हिन्दी 
विश्व-भारती 


[ ज्ञान-विज्ञान का कोश ] 


॥॥॥॥॥ 
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न हिन्दो 
लिश्ला-श शो 


ज्ञान- विज्ञान का कोश 


संशोधित और परिवद्धित 
नवीन संस्करण 


संपादक 


कृष्ण वहललभ दििवेदी 








७0 जात विज्ञान-साहित्य की 


हित विश पक्षी ॥| 


] 6६ प्रमुख प्रकाशन-संस्था 
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अकाशक 
हदयेश्वर प्रसाद 
हिन्दी विश्व - भारती 
चारवाग, लखनऊ 


4५6७ 


मूल्य 
प्रति भाग 
रु० २१) 


मुद्रक 
नवज्योति प्रेस, 
लखनऊ 


वि 


डॉ० गोरखप्रसाद, डी०एस-प्ती० (एडिनवरा), एफ०आर० 
ए० एस०, भूतपूर्व रीडर, गणित-विभाग, प्रयाग- 
विश्वविद्यालय । 


श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव, एम० एस-प्ती०, एल-एल० 
बी०, प्राध्यापक, भौतिक विज्ञान, धर्म-समाज कॉलेज, 
अलीगढ़ । 


श्री० सवनगोपाल मिश्र, एम ०एस-स्ी ०, प्रधानाचार्य, कान्य- 
कुन्ज कॉलेज, लखनऊ । 


डॉ० चासुदेवशरण अग्रवाल, एम० ए०, एल-एल० ची०, पी- 
एच० डी०, आचार्य, काशी-हिन्दू-विश्वविद्यालय तथा 
भूतपूर्व अध्यक्ष, पुरातत्त्व-संग्रहालय, लखनऊ | 


श्री० रामनारायण कपूर, बी०एस-सी० (मेटालर्जी) । 


डॉ० शिवकण्ठ पांडे, एम० एस-सी०, ठी० एस-सी०, भूतपूर्व 
अध्यक्ष, वनस्पति-विभाग, लखनऊ-विश्वविद्यालय | 


श्री० श्रीचरण वर्मा, एम०एस-सती, एल-एल०बी०, भूतपूर्व 
प्राध्यापक, जीव-विज्ञान, प्रयाग-विश्वविद्यालय । 


श्री० सीतलाप्रसाद सवसेगा, एम० ए०, बी० कॉम०, 
भूतपूर्व. प्राध्यापक, अर्थशास्त्-विभाग,  लखनऊ- 
विश्वविद्यालय । 


९? 
७ ब्छ्ण्बक 
* चवेकच्साडल ६ 


डॉ० रामप्रसाद त्रिपाठी, एम० ए०,डी०एस-ती० (लंदन), 
भूतपूर्व उपकुलपति, सागर-विश्वविद्यालय तथा अध्यक्ष, 
इतिहास-विभाग, प्रयाग-विश्वविद्यालय । 


डॉ० राधाक॒मल मुकर्जी, एम० ए०, पी-एच० डी०, भूतयूव॑ 
उपकुलपति, लखनऊ-विश्वविद्यालय तथा अध्यक्ष, 
अर्थशास्त्र एवं समाजशास्त्र - विभाग, लखनऊ- 
विश्वविद्यालय । 


श्री० वीरेश्वर सेन, एम० ए०, भूतपूर्व, उप-प्रधानाचार्य, 
राजकीय कला-महाविद्यालय, लखनऊ । 


डॉ० सत्यनारायण शास्त्रों, पी-एच० डो० (हाइडेलवर्ग) । 


> 


डॉ० डी०एन० मजूमदार, एम० ए०, पी-एच० डी० (कंटब ), 
पी०आर०एस०, एफ०आर०ए०आई०, भूतपूर्व अध्यक्ष, 
मानव-विज्ञान-विभाग, लखनऊ-विश्वविद्यालय । 


श्रो० श्यामसुन्दर ह्िवेदी, एम०ए०, एल-एल० बी० । 
श्री० रामहझृष्ण अवस्यी, एम० ए० । 

श्रो० द्वारकाप्रसाद, एम० ए० ॥ 

को० भगवतशरण उपाध्याय, एम० ए०। 

श्रो० ब्रजमोहन तिवारी, एम० ए०, एल० दी० । 


श्री० नोलकंठ तिवारी, एम० ए०। 


विष्गानक्रम 


: बिद्वव की कहानी: 


आकाश की.बातें ५ पृष्ठ १९१४-१२६१ 
(/।'," ६ (६१.०६ १॥) 


बृहस्पति--सब से बड़ा उपग्रह [डॉ० गोरखप्रसाद ] 
नाप और दूरी-दूरदशेक से देखने पर--अक्ष भ्रमण--भीतरी वनावट--उपग्रह । 

विचित्र चलयधारी--शनि ग्रह [डॉ० गोरखप्रसाद ] 
वच्चों को ही खा डाला--वलय क्या हैं-दूरदर्शक में--उपग्रह--वलयों की बनावट--शनति पर । 

शनि के उस पार--यूरेनस, नेपच्यून और प्लूटो [डॉ० गोरखप्रसाद | 


यूरेनसस की नाप, आदि--उपग्रह--नेपच्यून का आविष्कार--ऐडस्स की गणना-नेपच्यून की कक्षा 
आदि-प्लूटो-प्लूटो का रूप-प्लूटो पर । 


- पुरंछल तारे या केतु ““ ॉ० गोरखप्रसाद ] 


केतुओं का स्वरूप-केतुओं को बनावट-केतुओं का विस्तार-केतुओं की खोज--कक्षा-पुच्छल 
; तारों की मृत्यु-पुच्छुल तारों से मुठभेड़--कुछ प्रसिद्ध केतु । ५० वह अटिजतफ 22४ 


ध्र्श७ 


उल्काएँ [डा० गोरखप्रसाद | 


उल्काओं की जातियाँ--उल्का-प्रस्तरों का उत्पात--पचास मील तक सर्वनाश-अरिजोचा का 
गड़ढा--ऐतिहासिक उल्का-अस्तर-उल्का-प्रस्तरों से डर--उल्का-झड़ी-ऊँचाई-उल्का-केन्द्रों का 
मार्ग--उल्काएँ क्‍या हैं--उल्का-प्रत्तरों की रासायनिक बनावट । 


भौतिक विज्ञान ह पृष्ठ १२६२-१३ १२ 


आलोक-रश्मियाँ [श्री० भगवती प्रसाद श्रीवारतव | 


आलोक सीधे चलता है--प्रकाश और छाया-प्रच्छाया और उपच्छाया-चन्द्रग्रहण और सूर्यग्रहण-- 
आलोक की तीक्नता दूरी के अनुसार घटती है--फोटोमीटर । 


आलोक-रश्मियों का परावत्तेन [श्री ० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव ] 


पारदशिता-दर्पण का आविष्कार--चिकने धरातल पर विव क्‍यों दिखाई देता है-अनियमित 
परावर्तन--दर्षणों की सहायता से अचरजभरे तमाशे-हीलियोग्राफ और पेरिस्कोप--उन्नतोदर 
और नतोदर दर्पण । 


आलोक-रश्मियों का वतन [श्री० भगवती प्रसाद श्रीवास्तव | 


आलोक-रश्मियों के वर्तत सबन्धी कुछ प्रयोग-गसों में भी आलोक को वर्तित करने की शक्ति 
है--वर्तन के कुछ चमत्कार--सम्पूर्ण परावत्तत-म रीचिका । 


ताल या लेन्स तथा तालयुकत यंत्र [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव | 


तिपाश्व या प्रिज्म-नतोद र और उच्नतोदर लैन्‍्स द्वारा विम्ब-निर्माण-केमरे का सिद्धाग्त-मेजिक 
लेन्टर्न का सिद्धान्त--सूक्ष्मदर्शक-दूरदर्शक का सिद्धान्त--अपना दूरदर्शक स्वयं वनाइए-गैलीलियो 
का दूरदशक-दर्पणवाले दूरद्शक-पेरिस्कोप । 


आलोक-रश्मियों में इच्रधनुष के रंग [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव | 
न्यूटन की खोज । 
आलोक-तरंगों का रहस्य * [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव | 


११२०८ 


रसायन विज्ञान पृष्ठ १३१३-१३४० 


नमक का तेजाब और क्लोरीन गैस  [श्री० मदनगोपाल मिश्र ] 


हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड अथवा नमक का तेजाव-हाइंड्रोक्लोरिक ऐसिड के मनोरंजक प्रयोग-- 
क्लोरीन--प्रयोगशाला में क्लोरीन का उत्पादन--दूसरी रीति-वेल्डन की प्रणाली--बिजली की 
दो मुख्य विधियाँ । 


प्रणघातक क्लोरीन | [श्री० मदनगोपाल मिश्र | 


गैसतों की होड़-फुपफुप्-प्रदाहक गैसें--फफोला गैसें-स्नायुघातक ग्रैस :: हाइड्रोतायनिक ऐपिड-- 
शैस मास्क या 'रेस्पिरेटर--अश्रुनौस ओर छींक-गैस--दंगे के समय अश्रुननौत्त का प्रयोग-बृहद्‌ 
परिमाणों में उपयोग--अनावश्यक भय-कहाँ से कहाँ। 


हैलो जन-कुटुम्ब | (श्री० मदनगोपाल मिश्र] 
फ्लुओरीन--ब्रोमीन--आयोडीन । 


सत्य की खोज पृष्ठ १३४१-१३५० 


चऋ्त [डॉ० वासुदेवशरण अग्रवाल ] 
ऋत का तन्तु--ऋत और वरुण--ऋत की विश्व-व्यापी प्रभुता-शुनःशेप-प्रसंग । 
, अमृत ;क्‍ [डॉ० वासुदेवशरण अग्रवाल ] 


ज्ञानामृत--योग और अमृत--अमृत और सोम--अग्ृृत और देवता-आयुन्सू त्र--अमृत और प्राण-- 
अमृत और अश्विनी । 


१२०६ : 


: पृथ्वी की कहानी: 


पृथ्वी की रचना पृष्ठ १३५३-१३८१ 
, भूपुष्ठ. की चट्टानों का विखण्डन और क्षय [श्री० रामनारायण कपूर | 


प्रारम्भिक चिप्पड़--प्रकृति के भूत और भौगभिक शक्तियाँ--सूर्य का प्रभाव--खण्डन और विश्लेषण-- 
वर्षा-जल का कार्य-वर्षा जल द्वारा चट्टानों का विखण्डन-गररमी-सर्दी का प्रभाव । 


जलघधारा द्वारा स्थल का क्षय :..  , - , [श्री रामनारायफ़ कपूर | 


चट्टानों का क्षय किस, प्रकार होता है--धर्षण का प्रभाव--स्थानान्तरीकरण--जलधारा द्वारा 
मार्ग-निर्माण--प्रषात की रचना और घाटी का निर्माण--भेंबर-गते'-वेग और शक्ति--जल की 
उछलने की शक्ति'--घिसाव की मात्रा--डेल्टा,, 'इस्चऐरी' और+वारः- की 


भर 


नदियों की कहानी [ श्री० रामनारायण कपूर | 


नदियों की उत्पत्ति-स्थायी मार्ग-पहाड़ी घादी से मैदानो में-वाढ़ के कारण होनेवाला 
फेरबदल-चित्र-विचित्र दृश्य-नदी के इतिहास-निर्माण में परिस्थितियों का हाथ । 


आशभ्यन्तरिक जल की क्रिया-प्रक्रिया [ श्री० रामतारायण कपूर | 


-  आशभ्यन्तरिक जल और उसका तल-आःस्यन्तरिक जलधारा का प्रवाह-झरने और कुएँ-- 
' पातालतोड़ कुएँ--आशभ्यन्तरिक जल द्वारा चट्टानों की रचना में उलट-फेर-प्राकृतिक कन्दराएँ-- 
कन्दराओं में पिण्ड-रचना-। _, तह पा 6 5- -; 


“5४%. 


सागर-की-फ्रिया-प्रक्रिया ,: | [ श्री० रामनारायण हक्रपूर | 


न+ 3) 


लहरों की विध्वंस-शुक्तित--तट्यूती; भूमि-के .क्षय्र, ;की अक्रिया--सागर ; का * रंचवात्म्क्‌ कार्य-- 
प्रवाल-श्रेणियॉ--गहरे जल में जमा होनेवाला पदार्थ । 20322 36 8 


देकेडग 


धरातल की रूपरेखा बंप ले 


जलमण्डल का स्वरूप और उसकी हलचरलें [श्री० रामनारायण कपूर ] 


पाँच महासागर--सागर का जल खारी क्‍यों है--समुद्र-जल का दवाब--सागर-जल का ताप-- 
सागर-जल की गति :: तरणें या लहरें-समुद्र में जीवन--जलमण्डल की नदियाँ या समुद्री धाराएँ-- 
समुद्री-धाराओं का जन्म--अटलाण्टिक महासागर की धाराएँ--प्रशान्त महासागर को धाराएँ-.-हिन्द 
महासागर की धाराएँ--जलमंडल की वाढ़ या ज्वार-भाटा-ज्वार-भाटा क्‍यों होता है-प्रति दिन 
दो बार ज्वार क्‍यों आते हु--वृहत्‌ और लघु ज्वार-ज्वार-भाटा मुख्यतः चन्द्रमा के कारण क्‍यों 
होता है-ज्वार-भाटा की ऊँचाई-तीचाई--ज्वार-लहर-ज्वार की गति । 


वायुसण्डल का वरदान [श्री० रामनारायण कपूर ] 


वायुमण्डल का दबाव और उसके अवयव-वायुमण्डल का ताप-वायुमण्डल के चसरेणु--सूर्य की 
गरमी और वायुमण्डल-घन यथा मेघ--वायुमण्डल में भाप-कोहरा और पाला--ओला और 
विजली--मौसम और जलवायु के निर्माण में सूर्य का हाथ-वायु-भार का तुलनात्मक अध्ययन-- 
पृथ्वी के विविध ताप-कटिवन्ध--धरातल पंर चलनेवाली धांराएँ :: क्‍यों और कंसे--समुद्र-्तट की 
हवा का प्रवाह-चक्र-धरातलीय हवाओं का स्थायी प्रवाह-चक्र | रा 


पेड-पौधों की दुनिया पृष्ठ १४०७- १४२३ 


पत्ती, फूल, फल, आदि को धारण करनेवाला अंग :: तना [डॉ० शिव्रकण्ठ पाँडे ] 


तने की पहचान--तने की आन्तरिक रचना--जड़ और तने की नसों में अन्तर-ग्रुप्त-बीजी पौधों 
के दो प्रधान समूह-द्विदली पौधे के तने की आन्तरिक रचना-तने की मोटान कैसे बढ़ती है : : 
गौण वृद्धि--एकदली पौधे के तने की आन्तरिक रचना-पौधे में मजबूती कैसे पैदा होती है । 


तनें के विशेष रूप और कत्तेंव्य--विचित्र तने । '[डॉ० शिवकण्ठ पाँडे | 


लिपटने और वौंडनेवाले तने--जड़ की भाँति रोपण-शोपण का काम करनेवाले तने-- बीज की भाँति 
'«- पौधों की..छत्पक्ति का काम देनेवाले तने--मूलस्कंध और सम्मूलनी शाखा--कंद,- भ्रन्धिक्रंद...और 
5 बज्ञकंद-कांडपत्र या पत्रवत्‌ तने-संरक्षक तने :: शुल और कंटक-बहदाकार तने । 


बन [ +>म_ हर तन 


जानवरों की दुनिया पृष्ठ १४२४-१४५६ 


पक्षियों का संसार--( १) [श्री० श्रीचरण वर्मा] 


उन पर कवि और कलाकार दोनों ही लट्टू है-पक्षियों की उपयोगिता-उपयोगी पक्षियों के 
विभिन्न समूह--१. कीड़े-मकोड़े खानेवाले पक्षी--२. घासपात के बीज खानेवाले पक्षी--३. वे 
पक्षी, जो चूहे आदि नन्‍हें जीवों का भक्षण करते हैं--४. वे पक्षी, जो शिकार के काम में आते 
हैं-५. वे पक्षो, जो मेहतर का काम करते हैं--६. वे पक्षी, जो संदेशवाहक का काम करते है। 


पक्षियों का संसार--( २) [ श्री ० श्रीचरण वर्मा ] 


मानवाकृतिवाले पेन्गुइन--जमीन पर दौड़नेवाले पक्षी--कैसोवरी और ऐसमू-अफ्रीका और 
अमेरिका के शुतुर्मुर्ग-शुनुर्मुगं-फार्म--अद्भुत प्रणयलीला-डेढ़-डेढ़ सेर के अण्डे-मोआ, डोडो 
और रॉक । 


पक्षियों का संसार--(३) [श्री० श्रीचरण वर्मा | 


पु 


'उड़ते हुए पुष्प या सजीव रत्त--स्वर्ग के पक्षी-पक्षी-जगत्‌ के सब से भौंडे सदस्य-- 
हार्नंविल--टूकन--एडजूटण्ट स्टाके या लगलग--अद्भुत होत्जिन पक्षो-हमारे देश के पक्षी-- 
भारतीय पक्षी-जगत्‌ के अत्यन्त सुन्दर पक्षी-फ्लैमिगो या हंसावर-सारस-हुदहुद और 
नीलकंठ-मछमरनी और कौड़िल्ला--पौलक और पतेने--कुरूप पक्षो-गिद्ध और चील--उक्राव 
और वाज--उकाब, जो भेड़ों'तक को उड़ा ले जाते हैं-विविध जाति के उल्लू-मदमाती, किन्तु 
आलसी कोयल--कोयल का नवजात बच्चा अपने प्रतियोगियों का नाश कैसे करता है--पपीहा 
(चातक )--भारत के सब से. बुद्धिमान पक्षी :: तोते और उतके भाई-बन्धु-भारत का सब से 
कुशल कारीगर पक्षी : : बया-- हंस -गानेवाले पक्षी । 


: बलुष्य की कहानी : 


हम ओर हमारा शरीर पृष्ठ १४४९-१४८२ 


पाचन-संस्थान तथा अन्न-प्रणाली [श्री० श्रीचरण वर्मा] 
हम खाना क्यों खाते हैं--मुख्य खाद्य पदार्थ--पाचन-सम्बन्धी कल और पुर्जे : : पाचक-संस्थान-- 


१२६२ 


भोजत नाक और हवा की नली में क्यों नहीं जाता-दात--मानव-जीवन में दाँत दो बार निक- 
लते हैं--आमाझय-छोटी और बड़ी आँत-वलोम-ग्रंथि-आँत की क्िया-पअ्रक्रिया-उपांत्र या 
एपेंडिक्स--यक्कत या जिगर--पित्ताशय । 
खाद्य पदार्थ और उनका पाचन [श्री० श्रीचरण वर्मा] 
आहार के प्रकार और उनका रसायन--अन्न-मार्ग के कारखाने तथा उनके कर्त्तव्य | 
सलोत्सर्जन-संस्थान [श्री० श्रीचरण वर्मा] 


वुक्‍क़ या गर्दे--वृक्क का कार्य--मूत्रमाग-सूत्र-प्रणाली--मूत्राशय--सूत्र । 


हमारा सन पृष्ठ १४८३-१४९६ 
भावावेग | [श्री० सुरेन्द्र बालुपुरी | 
सन ओर शरीर [ श्री० द्वारकाप्रसाद | 
प्रत्यक्षानुभूति [श्री० द्वारकाप्रसाद | 


इतिहास की पगडंडी 


पृष्ठ १४९७-१५०६ 


सभ्यताओं का उदय--(३) बेंबिलान की सभ्यता [डॉ.० रामप्रसाद त्रिपाठी | 


सेमेटिक जाति का उद्भव--अक्कद का अभ्युत्थान : : सम्राट्‌ सारगन--अक्कद का छास : : 
सम्राट खम्मूरवी--खत्ती जाति का उदय-बेविलान की सम्यता नागरिक थी--वेविलान नगर की 
भव्यता--रहन-सहन, कामधन्धे. पहनावा, आदि--विविध सामाजिक वर्ग--स्त्री-पुरुष का संबंध 
और गह-जीवन--राज्य-संगठन-न्याय और कानून-देवी-देवता और घारमिक विश्वास--लेखनकला 
का विकास-ज्ञान-विज्ञान--पुरातत्व और कला । 


सानव ससताज पृष्ठ १५०७-१५ १३ 


सानव परिवार का विकास [श्री० सीतलाभपरसाद सक्सेना ] 


मानव परिवार की उत्पत्ति कैसे हुई--आरम्भ में परिवार मातृसत्तावादी था--पितृसत्तावादी 


श्र१३ :; 


परिवार का विकास - स्त्री का व्यक्तित्व निखरा-ऑऔशद्योगिक क्रान्ति ढ्ारा परिवार का विघटन-- 
स्‍्त्री-स्वातंत्य का विकास । 


आशिक संगठन [श्री० सीतलाप्रसाद सवसेना ] 


'पूँजीपति संगठन! का अंत :: 'साझेदारी का संगठन-बयंत्र-युग का आविभव :: पूँजीवाद का 
विकास-कारखानों से उत्पन्न कुचक्र--पूंजीवादी साम्राज्यवाद । 


प्रकृति पर विजय. पृष्ठ १५१४-१५३६ 
चरखे ओर करघे से युतलीघर तक [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव | 
चमड़ा [श्री० भगवती प्रसाद श्रीवास्तव | 
ज्ञान का संरक्षक और प्रचारक--कागज [श्री० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव | 

सनुष्य की कलात्सक सुष्टि पृष्ठ १५३७-१५५४० 
भारतीय कला--( १) प्रवेशक . [श्री० वीरेश्वर सेन | 


कला और घर्म-भारतीय कला पर धर्म का प्रभाव-भारतीय परंपरा की विशेषता-“रस' की 
परंपरा--भारतीय कला की आलंकारिकता । 


भारतीय कला-- (२) प्रागेतिहासिक यूग हि [श्री० वीरेश्वर सेन | 
साहित्य-सृष्टि ह पृष्ठ १५५१-१५६६ 
संस्कृत वाइसय-- (४ [श्री० भगवतशरण उपाध्याय | 


ब्राह्मप--आरण्यक और उपनिषद--उपनिपद्‌ ही 'ेदान्त' है-प्रधान चौदह उपनिषद्‌-अन्य 
उपनिषदू-उपनिपदों का सन्देश । 


१२१४ 


संस्कृत वाइमय-- (५) [श्री० भगवतणरण उपाध्याय ] 


वेदांग और सूत्र-साहित्य--इतिहास-पुराण- तन्त्र-साहित्य । 


देश और जातियाँ पृष्ठ १५६७-१५८७ 


उत्तरी हिमप्रदेश के रखवाले ग्रीनलंण्ड के एस्किमो [ संपादक ] 


इस वर्फलि मोर्चे पर भी सदियों से मनुण्य डटा है--एस्किमों कहाँ से आए--शकक्‍ल-सूरत और 
शरीर-गठन-वेपभूपा- संघर्पमय जीवन-वर्फ के घर या हिमयूह-हिमगृहों की भीतरी झाँकी-- 
शत-प्रति-शत शिकार पर ही निर्भर-संसार के सब से चतुर नाविक--'काइआक'--अनोखे अस्त्र- 
अस्त्र-चारिश्यिक गुण-शिकारी जीवन की झाँकी- लुका-छिपी का खेल--जान की वाजी-स्त्रियों 
और बच्चों द्वारा स्वागत--सच्चे साम्यवादी--ये आपस में लड़ना नहीं जानते-सम्य जातियों का 
घातक सम्पर्क | 


योरपीय उत्तराखंड के मस्त घुमक्कड़ :: लाप [डॉ० सत्यनारायण ] 
जहाँ जाड़ों में सूर्य महीनों उगता नहीं--लाप' नाम इन्हें किसने दिया-आकृति और वेपभूपा-- 
वारहसिंधे या सुमेरु-हिरन-वच्चों के पालन-पोषण की समस्या--जाहू में विश्वास-इनके देवता । 


सानव विभूृतियाँ पृष्ठ १५८८-२५९४ 


भारतीय समाज-व्यवस्था के प्रतिष्ठापक प्रजापति मनु [डॉ० वासुदेवद्न रण अग्रवाल] 
ऐतिहासिक तिथिक्र्म से परे का व्यक्तित्व--आर्य राजपि-परम्परा के आदि ज्रोत-मनुस्मृति-- 


मनु का धर्म-कुल-धर्म--मनु के अनुसार नारी का गौरव--आर्यनारी का यश्ञोगान-मनु और 
राष्ट्र-मनु के अनुसार मनृप्य सब के केन्द्र में है । 


अमर कथाएँ बज कि 


दक्षिणी श्रुव की विजय [भी० नीलकंठ तिवारी | 
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उहस्पति -- सबसे बड़ा ग्रह 


सूर्य को छोड़कर बृहस्पति सौर परिवार का सबसे बड़ा सदस्य है । इसकी कक्षा मंगल श्रौर अवान्तर ग्रहों 
फो कक्षाओं से बाहर पड़ती हैँ। आइए, इस लेख में इस महत्त्वपूर्ण ग्रह से परिचय प्राप्त करें। 


टुक्सति अन्य सब ग्रहों से वड़ा है, तो भी अधिक दूरी 

के कारण साधारणतः यह शुक्र से कुछ कम ही 
चमकीला दिखलाई पड़ता हूँ । एक बार इसको देस लेने 
पर इसकी पहचान पीछे आसानी से की जा सकती है, क्यो- 
कि यह तारों से अधिक चमकीला हैँ । शुक्र भर इस ग्रह 
में अंतर यह है कि बृक्र क्षितिज से केवल थोडी ही ऊँचाई 
पर और संब्या समय परिचिम में या सवेरे पूरव में दिखलाई 
पढ़ता है, परंतु बृहस्पति क्षितिज से किसी भी ऊँचाई पर 
रह सकता है और अधरात्रि में भी क्षितिज के ऊपर दिख- 
लाई पड सकता हैं । बृहस्पति की चमक प्रायः सदा एक 
समान रहती हैँ । कारण 
ह हैँ कि पृथ्वी और 
सूर्य के वीच की दूरी बृह- । 
« स्पति और सूर्य के बीच पा 
की दूरी की अपेक्षा बहुत ् 
कम है । मोदे हिसाव से को 8 
हम यह मान सकते हे कि ९ और 
हम सूर्य से विलकुल 
सटकर खड़े हें। इसका 
परिणाम यह होता है कि अदा) 
बृहस्पति का केवल वही लक 
गोलाई हमें दिखलाई 
पड़ता हैं, जिस पर सूर्य 
का प्रकाश पड़ता हैँ । 
अर्थात्‌ वुहस्पति का विम्व 
हमें प्रायः सदा पूणिमा 
के चंद्रमा के समान दिख- 









74६ नकल ऐड रिनज सासन्‍्क कै ५ 


हा 


दूरदर्शक में बृहस्पति की एक झाँकी | 
तीर के निशान से ब्र्त रक्त त्रिह् दिखाया ग्रया हे। यद फोटो पराकासनी समान वे अन्य सूर्य, जो 
किरणों द्वात लिया गया है| (फो०---'लिक बेषशाला? ।) 


लाई पडता हँ--इसमें हमें कलाएँ प्राय, नहीं दिखलाई 
पडती । फिर बृहस्पति क्षूर्य के चारों ओर प्रायः गोल कक्षा 
में चलता है और मोटे हिसाब से पृथ्वी सूर्य के पास ही 
रहती है । इसलिए पृथ्वी से वृहस्पति की दूरी भी वहुत 
कम ही घटती -बढती हैं । इन दोनों कारणों से बृहस्पति 
की चमक में उतना घटाव-बढ़ाव नहीं होता, जितना मगल 
या शुक्र की चमक में । 
नाप ओर दुरी 

बृहस्पति अन्य ग्रहों से बहुत वडा है। जब इसकी उपमा 
नारंगी से दी गई थी तो अन्य ग्रहों की उपमा राई, मटर 
ओर लीची से देनी पड़ी 
थी। केवल शनि ही बृह- 
स्पति के भागे कुछ-कुछ 
वरावरी का दावा रख 
सकता है। बृहस्पति के 
बड़े आकार का एक 
सिद्धांत यह है कि हमारे 
सौर जगत्‌ की उत्पत्ति 
हमारे सूर्य के निकट 
किसी अन्य सुर्य के आा 
जाने से हुई । मारंभ में 
केवल हमारा सूर्य ही रहा 
होगा, पृथ्वी और अन्य 
ग्रह न रहे होगे। परंतु 
हमारा सूर्य और इसी के 


आल कज ४. ४३ 


हमें महान्‌ दूरी के कारण 


छत 


१ एरए6 


| 


तारे की तरह दिखलाई पड़ते हे, सदा चलते रहते 
हैं । किसी सुदूर काल मे संयोगवश कोई अज्ञात सूर्य 
हमारे सूर्य के पास से तिकल गया होगा। उस अन्ञात्त सूर्य 
के भीषण आकर्षण के कारण हमारे सूर्य में भयानक तरंगे 
उठी होंगी, ठीक उसी प्रकार जैसे चन्द्रमा के कारण हमारी 
पृथ्वी के समुद्रों में ज्वार-भाटा उठा करता हैँ । हमारे 
सूर्य पर जब तरंगे उठी होंगी तो उसका एक अश छटक 
गया होगा, ठीक उसी तरह जैसे जब , समुद्र में कोई बड़ी 
लहर उठती है तो वहुत-सा जल छटक जाता हैं । छटठका 
हुआ सूर्य का यह अंश गोल न होकर गुल्ली की तरह 
लंबा हो गया होगा, क्योंकि एक ओर से हमारे सूर्य के 
और दूसरी ओर से अजात सूर्य के आकर्षण ने इसको 
तान डाला होगा । अज्ञात सूर्ये के निकल जाने पर हमारे 
सूर्य से निकला लंवा अंग छित्न-भिन्न हो गया होगा, 
ठीक उसी प्रकार जैसे लहरों से छटठका पानी अंत में छीटों 
के रूप में बट जाता है । स्वभावत: जब सूर्य से निकला 
गुल्ली के रूपवाला अंश टूटा होगा तो इसके मध्य नाग बड़े 
रहे होगे । अनुमान किया जाता है कि ये ही मध्यवाले भाग 
वृहस्पति और शनि हुए होगे। ओर-छोर के समीपवाले 
भागों से शुक्र और नेपच्यून उत्पन्त हुए होंगे, इत्यादि । 
यदि ग्रहों की नापो पर ध्यान दिया जाय तो उपर्युक्त 
सिद्धांत का समर्थन होता हैँ । इस सिद्धांत से बृहस्पति के 
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बृहस्पति और पृथ्वी के आकार की तुलना 


बुडस्पति का व्यास ८७,००० मील है, अथांत्‌ पृथ्वी के व्यास से वह लगभग उस गुना है । 


विश्व की कहानी 


बड़े होने का कारण अच्छी तरह समभ में आ जाता है । 
जैसे पृथ्वी नारंगी के समान कुछ चपटी है, उसी प्रकार 
वृहस्पति भी चपटा हैं। अंतर यही है कि पृथ्वी बहुत्त कम 
चपटी हैं और वृहस्पति अपेक्षाकृत बहुत अधिक । पृथ्वी 
का श्रुवोवाला व्यास भूमध्य रेखावाले व्यास की अपेक्षा 
कुल | प्रतिणत ही छोटा है, परंतु वृहस्पत्ति का श्रुवोंवाला 
व्यास दूसरे व्यास से लगभग ६ प्रतिगत छोटा हैँ। यदि 
हम पृथ्वी का चित्र पैमाने के अनुसार वनावे तो पृथ्वी के 
चपटेपन का पता हमें न चलेगा, परंतु वृहस्पति का चपटा- 
पन प्रत्येक फोटोग्राफ और पैमाने के अनुसार बने नकझे में 
प्रत्यक्ष दिखलाई पड़ता हैं। कारण यह है कि बृहस्पति का 
व्यास पृथ्वी के व्यास की अपेक्षा लगभग दस गुना होते हुए 
भी बृहस्पति अपनी धुरी पर केवल दस घंटे में ही घृम लेता 
हैं । निस्संदेह स्थूलकाय होने पर भी द्रुत गति से नाचने के 
कारण बृहस्पति इतना चपठा हो गया होगा । 
सूर्य के चारों ओर एक वार चलने में वृहस्पति को लग- 
भग १२ वर्ष का समय लगता हुँ । सूर्य से वृहस्पति की 
मध्यम दूरी लगभग ४८,३३,००,००० मील हैँ । 
दूरदर्शक से देखने पर 
दूरदर्शक से देखने पर वृहस्पति के चपटे विम्व पर हलकी 
समानान्तर घारियाँ दिखलाई पड़ती है, जैसा इस लेख में 
दिये गये फोटोग्राफो से स्पप्ट है । ये घारियाँ बृहस्पति की 
' भूमध्यरेखा के समा- 
नान्तर रहती है। 
धारियाँ वृहस्पति का 
कोई स्थायी अंग नही 
हैं, क्योकि उनकी 
चौड़ाई और संख्या 
घटा-बढ़ा करती है । 
ऐसा अनुमान किया 
जाता है कि वृहत्पत्ति 
बादलों से ढका रहता 
हैं और धारियाँ या 
तो वादलों के बीच के 
स्वच्छ स्थान हैं या 
गाढ़े रंग के वादल 
हैं । कभी-कभी केवल 
दो ही चौड़ी-चौड़ी 
धान्ियाँ. दिखलाई 
पड़ती हैँ । कभी-कर्मी 
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अपने एक उपग्रह से बृहस्पति का दृश्य 
यद्द चित्र काल्पनिक दे । इइस्पति के विशाल बिम्ब की आड़ सें सफेह और काली गेंद जैसी जो आक्ृतियां है, वे उसके स्पमने से दोकर 
गुजरते हुए दो. उपग्रहों क्रो सचित, करती हे । सफेद आकृति के समीप काला विद उक्त उपग्रह की बृहस्पति पर पढ़ रही छाया है । 


पे के 


रा हल हि _# कक डॉ क्‍हएा 


१२२२ 


आठ-दस तक पतली-पतली घारियाँ दिखलाई पड़ती हें । 
कभी-कभी उनका रूप देखते-देखते वदल जाता है, तव ऐसा 
जान पडता है, जैसे वृहस्पति पर प्रचंड आधी आई हो। 
परंतु कभी-कभी धारियों का रूप महीने-दो-महीने तक एक- 
सा ही रह जाता है । वृहस्पति का रंग कुछ-कुछ गुलाबी लिये 
पीला रहता हैं और वारियाँ मटमैली दिखलाई पड़ती हैं! 
कभी-कभी वे कुछ तॉवे के रग की जान पडती हें । 
वृहस्पति पर कभी-कभी धब्बे भी दिखलाई पडछते हे। ये 
धब्वें साधारणत छोटे होते है, और कुछ ही दिनों तक 
टिकते हे, परंतु एक बार ऐसा धब्वा दिखलाई पड़ा, जो 
७४ वर्ष तक दिखाई देता रहा ! इसका नाम “वबृहत्‌ रक्त- 











विश्व की कहानी 


गअ्रत्तभ्रमण 

वृहस्पत्ति अपनी घुरी पर वरावर घूमता रहता है और 
उसके एक वार घूमने में लगभग दस घंटे लगते हे, परंतु 
ठीक समय नापना सरल नहीं हैं। वात यह है कि सूर्य की 
त्तरह वृहस्पति पर भी भिन्न-भिन्न प्रदेशों का अक्षश्रमण-काल 
भिन्न-भिन्न हैं। इसके अतिरिक्त एक कठिनाई यह भी है कि 
वृहस्पति के चिन्ह स्थायी नही है और भिन्न-भिन्न चिन्हों से 
अक्षश्क्‍रमण-काल भिन्न-भिन्न निकलता है । भूमध्यरेखा के 
पास के बब्वे एक चक्कर लगभग ९ घंटे ५० मिनट २६ 
सेकंड में लगाते हैं। श्रुवों के पासवाले धब्बे लगभग ५ मिनट 
अधिक समय लेते हे । वृहत्‌ रक्त-चिन्ह भी सदा एक वेग 









चिन्ह” रक्‍्खा से नहीं चलता 
गया । वृहस्पति कक था । समान वेग 
के दक्षिण भाग से चलने पर 
में यह चिन्ह वर्षो ) इसे जहाँ पहुँ- 
तक स्पष्ट दिख- न चना चाहिए था, 
लाई पडा, परंतु 2 ्िटक 352 2522 वहाँ से यह कभी 
अब वह प्राय 2 _ वीसहजार मील 
मिट गया है। ६22६६ ६ + 22,2०7 । आगे निकल 
यह लगभग २ शस्लय जाता था या 
३०,००० मील “पन्ने: “वध धम्जर ८८ इतना ही पीछे 
लंबाबौर७,०००.. 5 जप ले काट + अजय वन आटा छूट जाता था । 
मील चौड़ा था । ० कक के फनआ कतई बट आर>औंर... जिस भागे पर 
पृथ्वी से दूरदर्शक जिद हक 3००००५०”.. यह लाल चिन्ह 
द्वारा देखने पर मर ि चलता था, उसी 
यह परवल के पर एक वार 
आकार का और 'वृहत्‌ रक्त चिन्ह का रहस्य एक छोटा काना 
ईंट के रंग का “समान किया जाता है कि “इह्त रक्त-च्हि! बृइस्पति के घने वायुमण्डल को मभेदकर उसके चिन्ह भी चलता 
दिखलाई पडता ऊँरर उभढ निकलनेवाले गेसीय त्त्ों का ३० हजोर 3 लेगा और ७ हजार मील ब्ोड़ा हुआ दिखलाई 
था। सन्‌ १८७८ एक अंधथड़ रहा होगा, जसी कि चित्र में ऋमना की गईं है । पड़ा था। परतु 


मे यह स्पष्ट दिखलाई पड़ा और उस समय के ज्योतिप्ियों 
का ध्यान इसकी ओर आकपित हुआ | इसका इतना बडा 
होना, इसका चटक रंग और इसका वरावर एक समान 
रह जाता बड़े मारके की बाते थी। चार वर्ष वाद इसका 
रंग फीका पड़ने लगा, परंतु आकार छोटा न हुआ । पीछे 
यह इत्तना फीका हो गया कि केवल बहुत ध्यान देने से 
इसके रहने का आभास होता था । वृहस्पति पर कभी-कभी 
सफेद घब्वे भी दिखलाई पड़ते है। ये धव्वे क्या है, कोई भी 
नही जानता । अनुमान किया जाता हूँ कि वे गैसीय 
अघड़ होगे, जो कि उप्तके धरातल पर उठते रहते होंगे । 


यह लाल चिन्ह पे अधिक शीघ्रमामी था । जिस समय 
यह देखा गया या, उस समय यह लाल चिन्ह के पीछे था। 
ज्योतियियों ने पहले सोचा था कि काला चिन्ह लाल के 
ऊपर से या नीचे से होकर निकलेगा, जिससे पत्ता वल 
जायगा कि लाल चिन्ह अन्य चिन्हों से ऊँचा है या नीचा । 
परंतु काला चिन्ह अपने मार्ग से विचलित होकर लाल चिन्ह 
की वगल से होकर निकल गया | फिर, १९०१ से लेकर 
कई वर्षों तक लाल चिन्ह के दक्षिण की ओर एक साँवले 
रंग का विस्तृत घव्वा दिखलाई पड़ता रहा | यह भी लाल 
चिन्ह से अधिक जी त्रगामी था; इसका वेग लाल चिन्ह की 


आकाश की वातें 


अपेक्षा १६ मील प्रत्ति घटा अधिक था। यह जब कभी 
लाल चिन्ह तक पहुँचता था तो अपने मार्ग से हटकर लाल 
चिन्ह की वगल से होकर आगे जाता था और फिर अपना 
सीधा रास्ता पकइ लेता था | ऐसे जवसरो पर लाल चिन्ह 
हजारो मील आगे निकल जाता था और फिर जब साँवला 
चिन्हू बहुत्त आगे बढ जाता था तो लाल चिन्ह अपने स्थान 
पर लॉट आता था 
इन चिन्टों की गतियोी से स्पप्ट हैँ कि ये बृहस्पति की 
ठोस सत्तह पर ठोस वस्तु नही हे 
भीतरी वन्ावट 
बृहस्पति का घनत्व अपेक्षाकृत बहुत कम हैं | यह पानी 

से थोडा ही भारी हैं। इसलिए लोगो का अनुमान था कि 
यह सूर्य के समान घनी ग्सो से बना होगा । इसके वबृहतू 
आकार से लोग अनु मान करते थे कि यह अभी काफी ठडा 
न हो पाया होगा । इसका समर्थन वे इस वात से करते थे कि 
इसकी चमक मंगल आदि 
ग्रहो से अधिक है और 
इसलिए वे सममते थे 
कि यह गरम होगा और 
उसमे निजी चमक भी 
होगी। परतु पीछे के वेबो 
से पता चला कि ये अनुमान 
सब गलत है । चुहस्पतति 
का ताप नापा गया है। 
वह बेहद ठढा है। उसकी 
अधिक चमक का केवल 
एक ही यह कारण हो 
सकता है कि चृहस्पति 
अत्यत चमकीले वादलो 
से ढका हूँ । वस्तुत. वह 
इतना अधिक ठंडा है कि 
वहाँ पानीवाले वादल रह 
हो नहीं सकते । पानी 
स्वय वहाँ नही रह सकता, 
जमकर वर्फ हो जायगा । 
इसलिए अनुमान किया 
जाता है कि यहाँ के बादल 
जमी हुई कार्चन डाइ-ओं 
क्साइडगैस या इसी प्रकार 
की किसी अन्य गैस के 
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होगे । कार्वन डाइ-ऑव्साइड वही गैस हैँ, जो सोडावाटर 
की वोत्तल सोलने पर निकलती है। वडे जहरो में जमाकर 
ड्राइ-आइस' अर्थात्‌ सूखी बर्फ के नामसे भी वह विकती है । 

ज्योतिषियों का अनुमान है कि बृहस्पति के बादल 
अचब्य ही किसी ऐसी गैस के होगे, जो लगभग कार्वन-डाइ 
ऑस्साइड के जमने के ताप पर जम जाती हूँ या तरल हो 
जाती हैं और जो ठइक के थोडा-पा ही कम होने पर उवलने 
लगती है । एक सिद्धात के अनुसार बृहस्पति का भीतरी भाग 
ठोस पापाण है, ऊपर से बर्फ की गहरी तह है और सबसे 
ऊपर विस्तृत वायुमडल हैं, जिसमें ऐसी गँसो के वादल हे, जो 
ठडक पाकर अपेक्षाकृत अधिक सुगमना से जम जाती है या 
तरल हो जाती है । धारियाँ और धब्बे इन्ही बादलों के 
भेद है। इस सिद्धात से बृहस्पति का कम्र ताप, कम 
घनत्व, अधिक चमक, आदि सभी वातें हमारी समक मे आ 
जाती है । 


अन्य ग्रहों के साथ बृहस्पति कंसे जनमा ? 
सौर परिवार की उत्त्ति के सबंध में एफ निद्धान्त यह है कि सुदूर भूवकाल में जत्र हमारा सूर्य अकला 
ही था, तर क्रिमी अन्य अजात से या नक्षत्र के दमारे से के समीय होकर निकलने से उसके आाण के 
द्वारा एक लगा-सा गिल्लीलुमा अश टूट पढा, जिसके छीटों से दृद-दृद- 
कर विभिन्न मद बन गए । रन ग्रहों के आकार तथा पिन्‍्यास (द्वे० 
दाहिने कीने का चित्र) से उपयुक्त सिद्धान्त का समर्थन होता है । 
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बृहस्पति सूर्य से इतना दूर है कि पृथ्वी की जपेक्षा वहाँ 
केवल ४ प्रतिशत ही गरमी पहुँच पाती होगी । वहाँ से सूर्य 
वहुत छोटा और विदर्ण दिखलाई पड़ता होगा । 

उपग्रह 

पृथ्वी के एक उपग्रह---चंद्रमा--है, और मगल के दो । 
परतु वृहत्पति के चार बड़े उपग्रह हैं और पाँच छोटे। 
इस प्रकार कुल मिलाकर बृहस्पति के ९ उपग्रह हैँ । चार 
बड़े उपग्रह वस्तुतः हमारे चंद्रमा के वरावर या उससे कुछ 
बड़े है, परतु दूरी अधिक होने के कारण कोरी मबाँख से वे 
देखे नही जा सकते | वे दूरवीन से आसानी मे देखें जा 
सकते हे, चाहे दूरवीन छोटा ही क्यों न हो । तीक्ष्ण दृष्टि- 
वाले तो अनुकूल अवसरों पर कोरी आँख से ही उपग्रहों के 
अप्ततित्व का पता पा सके है । अनुकूल अवसर तब होता 
है, जब तीसरे और चौथे उपग्रह प्रायः एक ही साथ रहते 


विश्व की कहानी 


्‌ 


उपग्रह वृहस्पति की छाया में पढ़ जाते हैं। इस प्रकार 
प्रत्येक चक्कर में एक वार इन उपग्रहों का ग्रहण लगता 
हैं। केवल चौथा उपग्रह कभी-कभी बच जाता हैँ । उपग्रहों 
की अधिक संख्या और उनमें प्राय: प्रत्येक बार भ्रहण लगतें 
के कारण बृहस्पति पर खूब ग्रहण दिखलाई पड़ते होंगे ॥ 
गणना से पता चलता है कि बृहस्पत्ति पर वहाँ के एक वर्ष 
में सूर्य के और इन चार चंद्रमाओ के ग्रहणों की संच्या ४,५०० 
से कम न होगी ! 

जव कोई उपग्रह बृहस्पति और हमारे बीच में जा जाता 
है, तव उसकी परछाईं बुहस्पत्ति के विब पर स्पप्ट पड़ती 
हैं। उपग्रह स्वयं इतना स्पप्ट नहीं दिखलाई पड़ता, क्योंकि 


उपग्रहों और वृहस्पति की चमकों में बहुत अंवर नहीं है, 


परंतु उपग्रह की परछाई काली दिखलाई पढ़ती है । हाँ, 
यदि सूर्य ठोक हमारे पीछे हो तो परछाई उपग्रह के ठीक 





बृहस्पति के चार बड़े उपग्रहों फे आकार को चंद्रमा से तुलना 
वाई ओर सबसे पहला पिड चंद्रमा का आकार सूचित करता है, झोप पिंड बृहस्पति के चार प्रधान उपच्रहों के हैं । 
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भर तीसरा उपग्रह बृहस्पति से महत्तम दूरी पर रहता 
है । ऐसी दवा में दोनो उपग्रह मिलकर एक नन्‍्हें-से तारे 
के समान देखे जा सके हैँ । कभी-कभी चार उपग्रह कोरी 
आँख से दो उपग्रहों के समान भी देखें गए हैँ । छुसी यात्री 
रंगल ने लिखा हूँ कि उससे एक शिकारी से मुलाकात हुईं 
थी, जिसने वृहस्पत्ञि को दिखाकर वत्तलाबा कि मेने अभी 
उस बड़े तारे को एक दूसरे छोटे तारे को निगलते देखा 
और थोड़े समय बाद उसने उस तारे को दूसरी ओर उगल 
भी दिया | 
बृहस्पति के समीपवाले उपग्रह को प्रथम उपग्रह 
है, इसके बादवाले को द्वितीय उपग्रह । फ़िर तृतीय उपग्रह 
की पारी आती है | यही सबसे बड़ा है । 
बृहस्पति बहुत वड़ा हैँ कौर प्रथम तीन उपग्रहों की 
 कक्षाएँ बहुत तिरछी नहीं हैँ | इसलिए प्रत्येक चक्कर में ये 


॥» /24९ 


), 


7 
केह्त 


पीछे पड़ेगी और इसलिए हमारे यहाँ से वह देखी न जा 
सकेगी । जो उपग्रह वृहस्पति के सवसे अधिक निकट हे, उसके 
संबंध में कुछ विचित्र वातें देखी गई है । कभी-कभी वह 
लंबा दिखलाई पड़ता है और कभी-कभी दो विंदु-सरीखा । 
इसका वास्तविक कारण अमेरिका के ज्योतिपी वारनार्ड ने 
बतलाया था । उसने कहा कि इस उपग्रहुका विम्ब स्वेत्र एक 
रंग का नही है । इसके क्रुवप्रदेश साँवले रंग के हैँ और 
कृटिप्रदेश सफेद रंग का | जब यह ॒ उपग्रह बृहस्पति के 
साँवले भाग के सामने पड़ता है, तव उपग्रह के ध्ुजप्रदेश 
सॉवली जमीन में मिलकर छिप जाते हैं । उस समय हर्में 
उपग्रह का केवल कंटिप्रदेश दिखलाई पड़ता हैँ, जो लंबा 
। इसलिए उस समय उपग्रह हमें लंवा-सा दिखलाई पड़ता 
। परंतु जब उपग्रह वृहस्पति के सफेद भाग के सामने 
रहता हैँ, उस समय उपग्रह का कटिप्रदेश जमोंवर में मिल 


/॥» /0॥% 
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जाता हैं और इसलिए दिखलाई नही पड़ता । उस समय 
उपग्रह के श्रुवप्रदेश, ही सॉवले होने के कारण सफेद जमीन 
पर दो विदु-सरीखें दिखलाई पड़ते हे । वस्तुतः यह उपग्रह 
भी औरों की तरह गोल है, केवल भ्रमवद् कभी लवा और 
कभी दो विदु-सरीखा दिखलाई पड़ता हैं । 

चार बड़े उपग्रह को पहले-पहले गैलीलियो नें देखा था । 
गैलीलियो ने ही दूरदर्शक का आविष्कार किया था। उसे 
दूरदर्शक से वृहस्पति के चार उपग्रह सहज ही में दिखलाई 
पड गए । पाँचवे उपग्रह का पता बहुत वर्ष बाद बारनार्ड 
को लगा | यह इतना छोटा और बृहस्पति के इतना समीप 





विश्व की कहानी 


टूरदर्शक के वनने पर एक-दो अन्य उपग्रहों का भी 
पता चले। 

वृहस्पति के दो अंतिम उपग्रहों मे यह विशेषता है कि वे 
उलटी दिश्षा में चलते हें। श्रुवतारे से देखने पर सब ग्रह 
और वृहस्पति के शेप सातो उपग्रह घड़ी की सुइयों की विप- 
रीत दिया में घूमते दिखलाई पड़ेंगे, परंतु अतिम दोनों 
उपग्रह घड़ी की सुदयों की दिशा में चलते दिखंलाई पड़ेंगे । 
अब प्रइन यह उठता है कि यदि ग्रह आदि हमारे सूर्य से 
ही निकले है, तव तो सव भ्रह्मों और उपग्रहों को एक ही 
दिश्ञा में चलना चाहिए था। इसलिए सदेह किया जाता 


हैं कि बहुत बड़े हैं कि अंतिम 
दूरदर्शको में दो ग्रह समवतः 
ही, सो भी कोई अवा- 
कठिनाई से, न्तर ग्रह है जो 
दिखलाई पड़ता वृहस्पत्ति के 
हैं । शेष उप- आकर्षण मे 
ग्रह वृहस्पति से फेस आए हें। 
दूर है और और यदि वात 
इतने छोटे हें ऐसी ही है तो 
कि उनका पता प्रश्न उठता है 
केवल फोटो- कि क्यायेदो 
ग्राफी से लगता उपग्रह कभी - 
हैं। तेज प्लेट बृहस्पति के 
पर घटों का आकर्षण से 
- प्रकाशदर्शन देने भागकर नि- 
से उनके मद कल भी सकते 
प्रकाश का, है ? केवल 
इकट्ठा प्रभाव गणित ही इन 
बस इतना हो प्रो. का 
जाता हैँ कि उत्तर दे सकता 
उनका चित्र है, परंतु ठीक 
विदु - सरीखा हिसाव लगाना 
उत्तर आए। कठिन हूँ । 
इन उपग्रहों का जहाँ तक पता 
पत्ता इतनी चलता है, इस 
कठिनाई से बात का डर 
लगा हैँ कि नहीं जान 
संभव है कि बृहस्पति की बनावट बढ़ता: कि मे 
अधिक तेज. ईईस्पति को बीज में से नारगी की तरह काटकर उसकी भीतरी रचना समकाई गई है । आकार उपग्रह निकल 
प्लेट या बड़े की तुलना के लिए उसी पैमाने पर प्रथ्वी मी दी गई है। आंगेंगे।। 


आकाश की वातें 


उपग्रहों के हजारों ग्रहणों के वेध और सूक्ष्म गणना से 
पता चला हूँ कि बृहस्पति का आकार स्थायी नही है | वह 
अपने मध्यम आकार से कभी १०० मील तक छोटा, और 
कभी वड़ा भी हो जाता हैं । आप यह जानकर चकित होगे 
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कि बृहस्पति के घरातल पर आकर्षण-जक्ति का जोर इतना 
अधिक हैँ कि जो वस्तु पृथ्वी पर मन भर की होगी, उसका 
चजन बृहस्पति पर दो मन से भी अधिक अर्थात्‌ दुगू ने से 


पु 


भी ज्यादा होगा । 


विचित्र बलयधारी--शनि ग्रह 


सूर्य से दूरो के हिसाब से बृहस्पति के वाद ग्रहों में झ़नि की बारी आरती है । आकार में भी वही बृहस्पति के बाद 

स्थान पाने का अधिकारी है। परन्तु शनि की प्रधान विशेषता और खूबी तो हे दरभसल उसका वह श्रमोखा 

वलयाकार मंडल, जिसे कि उसने अपने श्रासपास एक छल्ले की तरह पहन रक्‍्खा है । अपने इस विचित्र चलय के 

कारण शनि सोर परिवार ही में नहीं, बल्कि श्रासमान के सभी कोतुकों में सबसे निराला है। दूरदर्शक द्वारा 

देखने पर यह एक अनुपम दृश्य आँखों के आगे प्रस्तुत करता है। इस प्रकरण में इसो आकाशीय पिण्ड की कहानी 
आपको सुनाई जा रही है । 


अर न्‍्य ग्रह दूरदर्शक से देखने पर गोल या प्रायः गोल 
दिखलाई पड़ते हू, परंतु शनि के रूप में अद्वितीय 

विशेषता दिखलाई पड़ती है । इसको चारो ओर से घेरे हुए 
एक करवनी है, जिसे वलय (अंग्रेजी में रिंग”) कहते है । 
स्त्रियों की करवनी उनके शरीर से चिपकी रहती हैं, परंतु 


शनि के वलय का धरातल शनि की सतह से समकोण बनाता | 


है । इसलिए शनि के वलय की उपमा नरत्तैकी के लेहगे से 
देना अधिक उपयुक्त होगा, जो घेग 

से नाचने के कारण फहराकर एक 

घरातल में फेल गया हो । शनि 

नाचता भी खूब तेजी से है । हमारी 
पृथ्वी के एक बार नाचने में चौवीस 
घंटे लगते है, परंतु शनि के एक 
वार घूमने में केवल साढ़े दस घंटे, 
यद्यपि विशेषता यह भी है कि शनि 
पृथ्वी की अपेक्षा अत्यंत स्थूलकाय 
हँ--उसप्तका व्यास पृथ्वी के ,व्यास 
का लगभग साढ़े नौ गुना है ! फिर 
शनि का वलय बहुत पतला भी हूँ । 
यदि हम दामि की मूर्ति पैमाने 
के अनुसार बनावें और इसके वलय 
को एक हाथ के व्यास का रक्खें तो 
चलय की मोटाई वारीक-सें-बारीक 
रेशमी कपड़े की मोटाई से भी कम 
होगी ! परंतु इससे यह न समझना 
चाहिए कि शनि का वलय उसकी 








दूरदर्शक में शनि कंसा दिखाई पड़ता है ? 
ये ढोनों फोटो मिन्न-मिन्न समय पर लिये गए ये । 
वलय स्पष्ट दिखाई पढ़ रहे हैं । 


कमर में बँधा हैं। आज्चर्य की बात तो यह है कि वलय 
शनि को कहीं भी नही छूता 'घनि और वलय के निकट- 
तम छोर के बीच कोई ८००० मील का अतर है | तो 
फिर यह वलय हूँ क्या ? 
आरंभ से ही वलग ने ज्योतिपियो को अनेक उलभनों 
में डाला है। दूरदर्शक के आविप्कर्ता गैलीलियो ने 
अपने नवीन दूरदर्भक से पहली बार देखा कि शनि का 
आकार असावारण हैं; परंतु दृर- 
दर्शक के छोटा होने के कारण बह 
ठीक-ठीक न जान सका कि झतति 
का सच्चा स्वरूप कैसा है। उसने 
- समझा कि शनि स्वयं अन्य ग्रहों 
की तरह एक गोल पिंड है, और 
इसके अगल-बगल भी दो अन्य गोल 
, पिंड हैं। यहाँ दिये गये चित्रों 
को बहुत दूर से कोरी आँख से 
पे देखने पर अवश्य दर्शक को ऐसा 
भ्रम हो सकता है, जैसा गलीलियों 
को हुआ था, विद्येपकर यदि उसने 
पहले से इन चित्रों को समीप से 
न देखा हो । 
चच्चों को ही खा डाला ! 
वलय का रूप हमें सदा एक-सा 
नहीं दिखलाई पड़ता । बात यह है 
कि हम वलय के हिसाव से सदा 
एक ही दिया में नहीं रहते। 
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सूर्य के चारों ओर शनि के एक वार घूमने में हम आधे 
समय तक वलय की उत्तरी सतह को देखते हे और 
पुनः आधे समय तक उसकी दूसरी सतह को । इसलिए 
अवदर्य ही शनि के एक चक्कर में दो वार ऐसा समय 
भी आता है, जव हम ठीक वलय के धरातल में रहते है । 
उस समय हम न तो बलय की उत्तरवाली सतह को देख 
सकते है और न दक्षिणवाली; हम केवल उसकी कोर को 
ही देख सकते हे । परतु वलय, जेसा हम ऊपर बतला चुके 
हैं, वबहुन॒ पतला हैं । परिणाम यह होता है कि उस समय 
वलय पुर्णंतया अदृश्य हो जाता है । शनि के एक चक्‍कर 
में लगभग तीस वर्ष समय लगता हैं। इसलिए महत्तम 
चौडाई के दिखलाई पड़ने के साढ़े सात वर्ष के वाद शनि का 
बलय अदृश्य होता हैं । इसलिए जव गैलीलियों ने कुछ 
समय दाद शनि को फिर देखा तो उसे अग॒ल-बगल के दोनो 
पिंड नही दिखलाई पड़े। उसे इससे बड़ा ही आइचर्य हुआ! 
क्या, वह वोल उठा, शनि ने अपने वच्चों को ही खा 
डाला ?' परतु कुछ वर्ष बाद पाइवेवर्त्ती पिड उसे फिर 
दिखलाई पड़े । तव से लेकर पचास वर्षों तक ज्योतिपियों 
ने छोटे-छोटे और अनेक दोपों से युक्त दूरदशेकों से शनि 
को देखा और तरह-तरह के चित्र खीचे । अंत में असली 
बात का अंदाज हालेड के प्रसिद्ध वैज्ञानिक हॉयग्रेन्स को 
लगा । उसने पहले-पहल बतलाया कि शनि पतले समतल 





पृथ्वी के साथ शनि के आकार की तुलना 
शनि का व्यास (वलय को छोड़कर) ७६,५०० मील हे । पृथ्वी के आकार से तुलना कीजिए । 
न जाने कितनी प्ृश्चियाँ इस झइ की परीषि में समा जाएँगी । 


विश्व को कहानी 


वलय से घिरा हुआ है । यह शनि को कही नहीं छूता 
और इसका घरातज पृथ्वी-कक्षा के धरातल के हिसाव से 
तिरछा है। 

इसके बीस वर्ष वाद फ्रास के ज्योत्िपी कैसिनीं ने देखा 
कि वलय सर्वत्र अदूट नही हैं। यह वीच से कटा है, जिससे 
वस्तुत: यह कहना ठीक होगा कि थनि के दो वलय हें । 
इन वलयों को विभाजित क्रनेवाली रेखा आज भी आवबि- 
पष्कर्ता के नाम पर 'कैसिनी की चीर' कहलाती हैँ । फिर 
इसके लगभग पचह॒त्तर वर्ष बाद, अमेरिका के ज्योत्तिपी 
वॉण्ड ने एक तीसरे वलय का पता लगाया, जो शनि से 
निकटतम दूरी पर है । यह बहुत फीका और प्राय: पूर्णतया 
पारदर्शक है । इसी से यह छोटे और मझोले दूरदर्शकों में 
नहीं दिखलाई पड़ता । 

एक से अधिक होने के कारण शनि के वलयों की चर्चा 
प्राय. वहुवचन में ही की जाती है । 

चलय क्या हैं ? 

क्रियात्मक ज्योतिष की कठिनाइयों को अच्छे दूरदर्शको ने 
हल कर दिया, परंतु गणितज्नों की उलभने आज भी पूर्ण- 
तया मिट नहीं पाई है । पहले लोगो का विश्वास था कि 


. वलय ठोस हे । दो सौ वर्षो तक यही विश्वास बना रहा । 


तब प्रश्न उठा कि वलय क्‍या वस्तुत: ठोस है या वे छोटे- 


“छोटे टुकड़ों के समूह हैं ? अठारहवी गताब्दी के अंत में 


ज्योतिपी लाप्लास ने गणित 
द्वारा सिद्ध किया कि ठोस वलय 
टिकाऊ हो ही नहीं सकता । 
ठोस वलय चाहे कितना भी 
अच्छी तरहसमतुलित हो अर्थात्‌ 
उसका कोई अजय किसी ओर 
जरा-सा भी भारी न हो कौर 
चाहे कितनी भी सचाई से बह 
ठीक झनि के चारो ओर समान 
दूरीवाली स्थिति में रख दिया 
जाय, फिर भी कभी-न-कभी चह 
ग्रह से लड़ जायगा । वात यह 
है कि यह स्थिति “स्थायी 
साम्य' की हैं । नाम-मात्र भी 
वाहरी गक्ति---किसी उपग्रह 
या दृरस्थ ग्रह का इकतरफा 
आकर्पण---वलय की निरवलता 
को भंग कर देगा। वलय की 
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अपने एक उपग्रह मिमास से शनि का दृदय 
निससंदेह यद चित्र कोरी कल्मना के आधार पुर ही बनाया गया है, परन्तु ज्योतिषियों की धारणा है कि अपने उपग्रढों से शनि ऐसा ही 
भव्य और सुन्दर दिखाई पड़ता होगा । सच से शनि की औसत दूरी ८८घ,७७,७६,६०० मील दे। यद अपनी धुरी पर लगभग १० घेंटे 
ः ' में एक बार घूम जाता है । 
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परिस्थिति वैसी ही होगी, जैसे किसी नोकीली छड्ढी को 


नोक के वल पत्थर पर खडी कर देने से होगी । इस स्थिति जाते है 
में छडी आसानी से खड़ी होगी ही नही, और यदि होगी 


भी तो जरा-्सी फूँक लगते ही गिर 


पड़ेगी । इसलिए लाप्लास की धारणा 


थी कि यह वलय वस्तुतः चूड़ियों के 


समान पतले असख्य वलयों का समूह , 


होगा, वह एक बलय कदापि नहीं हो 
सकता । इसके वहुत समय पीछे, 
१८५७ में, भौतिक विनानवेत्ता मैक्स- 
वेल ने सिद्ध किया कि वलय न ठोस 
ही हो सकता है और न तरल । वह 
असंख्य चूड़ियों का समूह भी नही हो 
सकता । वह केवल असंख्य छोटे-छोटे 
रोड़ो का समूह हो सकता है ! ठोस 
(या तरल) वलय में, ग्रह के समीप 
रहने के कारण, ऐसे जोर का ज्वार- 
भाटा आएगा कि वह चकनाचूर हो 


जायगा, चाहे वलय म इस्पात की _ 
हर 


मजबूती ही क्यो न हो ! 

एक फ्रेच गणितन रोशे ने अपनी 
गणना से यह भी सिद्ध किया कि शनि 
से एक विविष्ट दूरी के भीतर कोई 
भी उपग्रह विना टूटे रह नहीं सकता । 
उस दूरी तक ज्वार-भादा-उत्पादक 
शक्ति इतनी प्रवल होगी कि केवल 
छोटे-ही- छोटे पिंड बच सकते हैं । 


शनि के सव वलय रोशे की वतलाई , 


हुई दूरी के भीतर ही है । 

ये सव गणनाएँ अवश्य एक सीमा 
तक सतोपजनक हैं । परंतु प्रश्न यह 
उठता हैं कि क्यों केवल गनि के ही 
वलय हे, अन्य उपग्रहों के नहीं ? 
वलय इतना पतला और समत्तल क्यों 
हैं और इसके रोडे किस प्रकार इतने 
नियमवद्ध होकर चलते हैं ? 


शनि को कोरी आँख से भी बखूबी देखा जा सकता 
हैं। विना दृरदर्शक के वह एक चमकीले तारे की तरह 
दिखलाई पड़ता है । परंतु उसकी चमक बहुत घटा-बढ़ा भी 
करती है । जैसा कि ऊपर वतलाया जा चुका हैँ , 





शनि के कुछ पुराने चित्र 


पहले वलय स्पष्ट नहीं दिखाई पड़ता था । धीरे- 


चार उम्का वात्तावक रूप प्रकट हुआ । 


वलय हमें 


कभी खूब चौड़े दिखलाई पड़ते हैँ और कभी वे अदृब्य हो 
।जब वे हमे खूब चौड़े दिखलाई पहते हे और 
सूर्य हमारी पीठ-पीछे 


रहता हे तो शनि हमें बहुत चमकौला 
दिखलाई पड़ता हैं। उस समय सबसे 
अधिक चमकीले तारे लुब्धक (सीरी- 
यस) को छोड़कर अन्य सब तारों से 
जाने अधिक चमकौला रहता हूँ । 
जब वलय अदृश्य हो जाते है तो नि 
की चमक लगभग तिहाई ही रह जाती 
है, परंतु उस समय भी इसमें इतनी 
चमक रहती हुँ कि इसकी गणना 
प्रथम श्रेणी के तारों में की जा सकती 
है। देखने में इसका रंग कुछ मेला 
पीला जान पच्चता है। 
प्राचीन समय में सव नात बहों में 
शनि ही सूर्य से महत्तम दूरी पर था। 
इसलिए इसका. ही वेग सव ज्ञात ग्रहों 
में न्यूचतम था । इसी से इसका नाम 
'झनैश्चर'--धीरें-धीरे चलनेवाला-- 


पड़ा। परंतु अब तो झनि के उस पार 
: त्तीम और भ्रहों का पता चला है । 
' इनमें से सबसे दृूरवाला और इसलिए 


घीरे -वीरे चलनेवाला ग्रह प्लूटो/ह । 
घीरे चलने में वह शनि को जीसानी 
से मात करता हैं । 

शनि को सूर्य की एक परिक्रमा 
करने में लगभग साड़े उनतिस वर्ष 
समय लगता हैं | फलित ज्योतिष में 
विश्वास रखववाले जब साढ़ें-साती 
सनीचर' की वात करते हूँ, तव उनका 
बभिप्राय यह रहता है, कि झनि को 
अपने चक्कर का चौयाई भाग पूरा 
करने में साढ़े सात वर्ष लगेगा और 
इतने समय तक ब्रह-दभा रहेंगी । 

दृरदशक सें 
दूरदर्शक में (उन समयों को छोड़- 


कर जब वलय बदृदर्व रहते हैं) वीच के प्रायः गोल पिंड 
और इसको घेरे हुए वलय बड़े सुन्दर लगते हैं | वीचवाला 
पिंड नारंगी-सा चपटा है और यह चपटापन अन्य ग्रहों की 
अपेल्ला अधिक हैँ। इसके लघुतम और महत्तम व्यासों का 


आकाझ की वातें 


अनुपात लगभग ९ और १० का है। बड़े दूरदर्णकों में 

हस्पति की तरह शनि पर भी धारियाँ दिखलाई पड़ती 
है ,परन्तु ये बहुत फीकी है । शनि पर धब्बे ऐसे ही कभी 
देखे गए है । वे जब-जब देखे गए हूँ तब-तव जनि के 
अक्षशत्रमण-काल के नापने की चेप्टा की गई है, जिससे 
पता चला हूँ कि बृहस्पति की तरह णनि पर भी मध्य- 
रेखा से विभिन्न दूरियो पर अक्षअ्रमण-काल भिन्न-भिन्न 
हैं । बृहस्पति की तरह दानि के भी व्रिव के किनारेवाले 





न 


११३ १ 


आरूपार शनि का किनारा स्पप्ट दिखलाई पड़ता है। आकार 
में वाहरी वलय दस हजार मील चौड़ा है । बीचवाला वलय 
सोलह हजार मील चौड़ा है ।इन दोनों के वीच जो रिक्‍त 
स्थान--कंसिनी की चीर वह तीन हजार मील चौडा 
हैं । भीतरी (जालीनुमा) वलय साढ़े ग्यारह हजार मील 
चीड़ा हैं | भीतरी और मध्य वलयों के बीच लगभग तीन 
हजार मील चौड़ी जगह खाली है। वाहरी वलय के बाहरी 
किनारे का व्यास करीब १ ,७१ ,००० मील हैं 


४ 


शनि के वलय फी झाँकी बदलती क्यों रहती है ? 

: भिन्र-मिन्न समय में शनि के वलय का आकार भिन्न-भिन्न प्रकार का दिखादे पढता है। कारण यह दै कि दम बंलय के दिसाव से सदा एक 

' ही दिशा में नहीं रहते । सर्ज के चारों शोर शनि के धूमने से कमी दम वलय की ऊपरी सनह को देखते है, कमी निचली को । कमी टीक 
वलय के धरातल की सीध में आ जाने से केवल उसझ्ी कोर ही नजर आती है । 


भाग केन्द्र की अपेक्षा कम चमकीले है । इसके अतिरिक्‍त 
मध्यरेखा की अपेक्षा शनि के श्रुवप्रदेश भी कम चमकीले 
दिखाई पड़ते हे । बड़े दूरदर्जकों में तीन घलय दिखलाई देते 


हैं। वीचवाला वलय सबसे अधिक चमकीला है। यह द्ानि के . 


केन्द्रीय भागों से चर्मक में किसीं प्रकार कम नहीं है। वाहरी 
बलय सबसे कम चमकीला हैं। भीतरत्राला वलय बहुत ही 
मन्द प्रकाण देता हैं और यह प्रायः पारदर्शक है । इसीलिए इसे 
जालीनुमा' वलय(क्रेष रिंग) के नाम से पुकारते हूँ । इसके 


तीनों वलय बहुत पतले है । उनकी मोटाई शायद १० 
मील से अधिक न होगी । जब हम बलयों के धरातल में भा 
जाते हू तो वे बड़े-से-बड़े टूरदर्णकों में भी नहीं दिखलाई पड़ते 
भऔर कई दिन तक पूर्णतया अदृश्य रहते हे । अदृश्य होने 
के कुछ समय पहले और पीछे वलय हमें एक महीन डोरे 
की तरह पतले दिखलाई पड़ते है। उस समय कभी-कभी 
इस पतले डोरे में मोती के समान विधे हुए शनि के उपग्रह 
अत्यन्त मनोहर लगते हैं । 


१२३२ विश्व की कहानी 


बाहरी वलय शायद चिरा हुआ हैं ।इस चीर को 'एनके देखा जा सकता हैं। परन्तु दूसरों को देखना इतना सरल 
की चीर ' कहते हें । परन्तु यह कभी ही कभी मौर सो भी नहीं है । जो उपग्रह नि से निकटतम दूरी पर है, वह एक 
अस्पष्ठ दिखलाई पड़ती हैं। वीचवाले चटक वलय में भी चबकर कुल साढ़े वाईस घंटे में ही लगा लेता है। इसके 
ना वाद चार उपग्रह हैं, जिनके परि- 


“ . कामिए फ का। 2 जिनके परि- 
ही मल के डक क्रमण-काल सवा दिन से लेकर साढ़े 
० कक कल चार दिन तक है। इसके वाद सबसे 
मील २ आह 3 कि दक बड़ा उपग्रह पड़ता है । यह लगभग 
हा कि ऊ् हा. ५४ $ * 


१६ दिन में एक चक्कर लगाता हैं । 
यह हमारे चंद्रमा से वड़ा है | इस 
उपग्रह का नाम टाइटन हैँ। इसके 
वबादवाला उपग्रह २१ दिन ७ घंटे 
में एक चक्कर लगाता है । तव 
बहुत-सा खाली स्थान पड़ता है, 
जिसके बाद एक छोटा-सा उपग्रह 










28 कल हर *: ४ । हूं, जिसे एक चक्कर लगाने में 
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में एक वहुत ही नन्‍्हा उपग्रह है, 
जिसे एक चक्कर लगाने में लगभग 
डेढ़ वर्ष लगता हैं। यह उपग्रह 
उल्दी दिश्या में चलता हैँ॥ जिस 
कभी-कभी दो-तीन घारियाँ दिख- "5 जल पाक, 
लाई पड़ती है, जिससे सम्भवत्त: वह 
भी कई जगहों पर चिरा हुआ मालूम 
होता है । 
जब सूर्य हमारे ठीक पीछे होने 
के बदले कुछ दायें या वायें रहता 
हैं तो शनि की परछाई वलयों पर 
स्पप्ट दिखलाई पड़ती है। वलय की 
भी परछाई ग्रह पर अक्सर देखी 
जाती है, परन्तु सकरी होने के कारण 
मभोले दूरदर्शकों में बहुत स्पप्ट 
नही दिखलाई पडती। 

१९५१ में वलय दिखाई दिये थे। 
१९४३ में भी वे महत्तम चौड़ाई के 
थे । उस समय छोटे दूरदर्शकों से भी 
वे देखें जा सकते थे । 

उपग्रह 

वलयों के अतिरिक्त घनि के नौ शनि के घरातल पर से वलय का दृश्य 
उपग्रह भी है, इनमें जो सबसे बड़ा हैं, यदि हम शने के धरातल पर पहुँत पाते तो हमें उसके ज्षितिज पर वलय का अश और उस पर 
वह हे इंच के व्यास के टूरदर्शक से पद रही शनि की छाबा कुछ ऐसी ही विचित्र दिखाई पड़ती, जसी इन चित्रों में कल्यित की गई है! 


आकाश की बातें 


समय इस उपग्रह का पहलेन्यहल पता चला, उस समय 
कोई भी दूसरा ग्रह या उपग्रह उल्दी दिल्ला में चलता हुआ 
नहीं देखा गया था | इससे गणितनज बहुत आश्चर्य में पड़ 
गए, क्योंकि लाप्लास के प्रसिद्ध नीहारिका-सिद्धांत के अनु- 
सार सब ग्रहों और उपग्रहों को एक ही दिदया में चलना 
चाहिए था ! पीछे बृहस्पति के दो बाहरी उपग्रह भी उल्टी 
दिया में चलते देखे गए । उनके उल्दी दिश्या मे चलने का 
क्या कारण है दस पर बृहस्पति के उपग्रहों के सम्बन्ध में 
विचार किया जा चुका है । 
वबलयों की चनावट 

वलय अवश्य असंस्य छोटे-बदे और पृथक-पृथक्‌ रहने- 
वाले ढोको, रोडों और घूलिकणों से बने होंगे। इसका 
प्रमाण केवल गणित से ही नहीं, अन्य बातों से भी मिलता 
हैं। भीतरी बलय की पारदर्शकता से स्पप्ट है कि वहाँ 
शरोड़े इसने दूर-दूर पर होंगे 
कि प्रकाश बिना चि७णेय 


रुकावट के पार जा सकता पृथ्वी से महत्तम दूरी 


है । इसके अतिरिक्त जब » #. न्यूनतम 
सूर्य वलय के एक पृष्ठ पर सूर्य से महत्तम दूरो 
चमकता है और हम दूसरे » #. स्यूनतम 
पृष्ठ की ओर रहते है तो परिक्रमा-काल 


हम देखते हूँ कि वलय को गति 
पार करके सूर्य का प्रकाण व्यास (वलय छोड़कर ) 
दूसरी ओर भी पहुँच जाता घलय सहित व्यास 


हैं । यदि वलय ठोस 
होते तो ऐसा ने हो सकता । फिर, बाहरी और भीतरी 
वलयों के पार से तारे भी देखे गए हें ! 
जब सूर्य हमारे ठीक पीछे रहता है, तव वलय की 
ऊपरी सतह में स्थित उसके रोड़ों की जो परछाई नीचेवाले 
रोड़ों पर पड़ती है, वह ऊपरवाले रोड़ों से छिपी रहती 
है । इसलिए उस समय कोई परछाई हमें नहीं दिखलाई 
पड़ती और चलय बहुत ही चमकीला दिखलाई पढ़ता है । 
परंतु सूर्य ज्यों-ज्यों एक बगल ह॒टता है, त्यों-त्यों परछाइयाँ 
तिरछी पड़ती ह; जिससे उत्तरोत्तर अधिक मात्रा में हमें 
परछाई दिखलाई पड़ने लगती है; इससे वलय की चमक 
बहुत्त कम हो जाती हूँ। यदि वलय ठोस होता तो सूर्य के 
तिरछी दिशा से चमकने पर प्रकाश इत्तना म घटता । 
प्रकाश के घटने के नियम की गणना करने पर इस वात 
का समर्थन अच्छी तरह हो जाता है कि वलय पृथक-पृथक्‌ 
: स्थित छोटे-छोटे पिछों से बनें हैं और यह भी पत्ता चलता 


शनि सम्बन्धी कुछ महत्वपूर्ण ऑँकड़े 
१,०३,०६, १२,००० मील 
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है कि दोनों चमकीले वलयों में कुल लगभग सोलहवाँ भाग 
ही ठोस पदार्थों से भरा होगा, शेप रिवत स्थान होगा । 
ऐसा भी अनुमान किया जाता है कि रोड़े ही नहीं, वहाँ 
धूल के कणों की मात्रा भी काफी होगी । उपर्युवत चातों 
का पता जर्मन ज्योतिषी जेलिगर ने लगाया । इसके वर्षो 
पहले वलयो के ठोस न होने का प्रमाण इस बात से 
भी मिला था कि उनका भीतरी किनारा अधिक तेजी से चल 
रहा है. और बाहरी किनारा कम तेजी से। यदि वलय 
ठोस होते तो अवदय ही बाहरी किनारे का वेग अधिक 
होता और भीतरी का कम । इसलिए प्रत्यक्ष है कि चलय 
ठोस नही हे । कि 
शान पर 

डअनि पर अनुपम दृश्य दिखलाई पइता होगा । मध्य 
रेखा से कुछ उत्तर या दक्षिण स्थित प्रदेशों में रात्रि के 
समय वलय चंद्रमा की तरह 
थीनल प्रकाश से चमकता 
हुमा और धनुप के समान 
एक ओर से दूसरी ओर तक 
तना हुआ दिखलाई पड़ता 
होगा | छोटे-बड़े नो चंद्रमा 
भी दिखलाई पडते होगे, कोई 
ह्वितीया के चंद्रमा की तरह 
श्रृंगाकार, कोई नतोदर, कोई 
उनन्‍नतोदर और कोई पूणिमा 
के चंद्रमा की तरह पूर्ण 
गोलाकार ! परतु वलय की कांति के सामने ये सब फीके 
लगते होंगे । वलय स्वयं एक ओर कटा-सा दिखलाई पड़ता 
होगा, क्योंकि एक ओर इस पर ग्रह की परछाई पड़ती 
होगी । वलय में चौड़ी और पतली कई एक काली और 
किनारे से समानान्तर धारियाँ दिखलाई पड़ती होंगी, जिनसे 
वलय की शोभा और बढ़ 'जाती होगी | दिन में सूर्य बहुत 
नन्‍्हा-सा दिखलाई पड़ता होगा | जान पड़ता होगा, जैसे 
उससे कुछ गरमी आ ही नही रही है । 

शनि का धरातल प्रायः सपाट होगा, वहाँ ऊँचे-ऊँचे 
पहाड़ या पहाड़ियाँ न होंगी । वहाँ घना वायुमंडल होगा । 
शनि पानी से भी हलका हैँ । यदि कही काफी वड़ा समुद्र 
मिल सकता और उसमें हम नि को डाल सकते तो यह 
उततराता, दूबता नही ! शनि की भी बताबट बृहस्पति की- 
सी होगी; ठोस केन्द्र, फिर वरफ और तब घने वादल । 
ये वादल जलवाप्पवाने बादल न होगें; थे शायद किसी 
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गैस के ही वादल होगे। वहाँ ऐसी सरदी पड़ती होगी, 
जिसका अनुमान करना कठित है । नापने से पता चलता है 
कि वहाँ का ताप 00८ से भी नीचे होगा । ऐसे कम ताप पर 
ऑक्सिजन तक जमकर तरल हो जाती है । 

१० जून, १९५७ के दिन एक अद्भुतदृश्य कोरी आँखों 


विश्व की कहानी 


से आसमान में दिखाई दिया था, जबकि पृथ्वी से शनि ग्रह 
और चंद्रमा की युति दिखाई पड़ी थी, अर्थात्‌ चंद्रमा 
और ञनि पृथ्वी की सीध में आ गये थे । उस समय शर्ति 
ऐसा दिखाई पड़ता था, मानों चंद्रमा की कोर पर एक 
मणि चमचमा रही हो । ऐसे मौके कम ही आते है । 


शनि के उस पार--यूरेनस, नेपच्यून और प्लूटो 
ये तीनों ग्रह सौर जगत्‌ के सीमान्त के निवासी है, अर्थात्‌ श्षनि की कक्षा से भी परे उनकी कक्षाएँ फंली हुई है। 


परन्तु यूरेनस को छोड़कर उपर्युक्त शेष दो ग्रह बिना दूरदर्शक की सहायता के नही देखे जा सकते । इनकी खोज इस 
यूग की सबसे श्रचरजभरी घढनाओं में सानी जा सकती है । 


श नि के उस पार तीन ग्रह हे--यूरेनस, नेपच्यून और 
प्लटों । इनका आविष्कार अपेक्षाकृत हाल में ही 
हुआ है | व॒ध, शुक्र, आदि प्राचीन ग्रहों का आविप्कार 
इतने सुदूर भूतकाल में हुआ था कि कोई नहीं जानता कि 
पहले-पहल ये कब देखे गए थे। वस्तुत: ग्रहों में यूरेनस ही 
प्रथम ग्रह है, जिसके आविष्कार की कथा हमें ज्ञात है । 
इसे विलियम हरहोल ने १३ मार्च, १७८१, की रात में पहले- 
पहल देखा । वस्तुत. नवीन ग्रह के देखे जाने की किसी को 
संभावना ही नही थी। स्वय हरणशेल को भी यह विश्वास 
ही न हुआ कि उसने कोई ग्रह देखा है । उसने समभा कि 
जिस पिड को उसने देखा था, और जो किसी प्रकार से 
तारा हो नहीं सकता था, कोई नवीन पुच्छल तारा होगा । 
इसमें पूँछ नही थी तो क्या, सभवतः पूंछ इतनी फीकी थी 
कि दिखलाई नहीं पड़ती थी । इसके देखे जाने का संयोग 
इस प्रकार हुआ कि हरशेल ने अपने हाथ से सात इच व्यास 
का दर्पणयुकत दूरदर्शक बनाया था और इसी से वह आकाश 
में देखने योग्य वस्तुओ की खोज में या । 
जव उसे नवीन ग्रह दिखलाई ४ 
पड़ा । तब उसने तुरंत ताड़लिया कि 
यह कोई तारा नही है । बात यह हैं क 
के तारे दूरदशंक में भी विदु-सरीखे 
ही दिखलाई पड़ते हें और यदि दूर- 
दर्शक की प्रवर्धक-शक्ति वढा दी जाय 
तो भी वे विदु-सरीखे ही रह जाते है । 
कारण यह है कि तारे इतनी दू 
कि उनका प्रत्यक्ष व्यास जून्य ही मानना 
पड़ता है | बृन्य को हम चाहे १०० 
से गुगा करे, चाहे १००० से, शून्य 


हे 


टूरदशक में यूरेनस की झाँक़ी 
[फोंटो---“लिक वेधशाना से प्राप्त] 


शन्‍्य ही रह जाता है। इसीलिए बड़े-से-वड़े दुरदर्शक 
में भी तारे विदु-से ही दिखलाई पड़ते हें | परंतु हरशंल 
ने देखा कि उस पिंड में, जिसकी ओर उसका ध्यान आक- 
पित हुआ था, छोटा-सा पिंड था। दूरदशक में अधिक 
शवित का चक्षताल लगाने पर इसका विव बड़ा हो गया। 
इससे हरणेल को विश्वास हो गया कि अवश्य ही वह पिड 
तारा नही था। इसका समर्थन भी कुछ ही दिलों में हो 
गया, वयोकि नवीत पिड तारो के हिंसाव से स्थिर नहीं 
था, वह चल रहा था। इसलिए हरणेल ने अनुमान किया 
कि निश्चय ही यह कोई पुच्छल तारा था। परंतु जैसे-जैसे 
समय वीता और लोगों ने इसकी कक्षा की गणना कौ वैसे: 
वैसे संदेह वढने लगा | लोगो ने देखा कि यह पुच्छल तारों 
की तरह लवी कक्षा में नही चल रहा था। इसकी कक्षा 
अधिक गोल थी । अंत में लगभग एक वर्ष बाद इसको 
कक्षा की पवकी गणना की जा सकी और तब यह वात 
निश्चित हो गई कि नवीन पिंड बस्तुतः ग्रह था। वह 
कोई पुच्छुल तारा नही था । 
नवीन ग्रह के आविष्कार से स्व- 
भावत: उस समय बड़ी सनसनी फंली । 
हरणेल को बड़ी ख्याति मिली । हरशेल 
इंगलेड-निवासी था। उसे सर की पदवी 
मिली, और २०० पाउंड प्रति वर्ष के 
- वेतन पर वह राज-ज्योतिपी बना दिया 
गया । हरशेल वस्तुत- जर्मत था और 
पहले जर्मनी की फौज में सियाही था, 
परंतु चुपके से फौज छोड़कर वह 
इंगलैंड भाग आया था और वहीं वस 
गया था । वहुत दुःख भेलने के बाद 
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यूरेनस, नेपच्यून और प्लूटो का पता लगानेवाले महान्‌ ज्योतिषी 
(ऊपर) बाई ओर हरशेल, जितने यूरेनस की खोज की; दाहिती ओर लेप्रेरियर, जितकी गणना से नेपच्यून का आविष्कार हुआ । (नीचे) 
बाई ओर ऐडम्स, जिसने गणना करके नेपच्यून की स्थिति बतलाई; ढाहिनी ओर गाले, जिसने दूरूशेक द्वारा नेपच्यून का पता लगाया। 
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उसे बाजा बजाने का काम मिला था और उसी पर वह 
निर्वाह कर रहा था । उसके साथ उसकी वहन कैरोलिन 
हरहोल भी थी । प्रारंभ से ही विलियम हरशेल को पढ़ने- 
लिखने का शौक था । जीवन-निर्वाह का ठिकाना लग जाने 
पर उसे ज्योतिष के अध्ययन का मौक हुआ । एक दूरदर्शक 
प्राप्त करने की उसकी प्रदल इच्छा हुई, परंतु उसके पास 
इतना धन नहीं था कि वह वाजार से दूरदइर्शक खरीद 
सके । इसलिए उसने स्वयं अपने हाथ से दूरदर्णक बनाने 
का निश्चय किया । कुछ सम्य में वह बाजार के दूरदर्शंको 
से बढ़िया और वडा दूरइर्शक बताने में सफल भी हुआ | अंत 
में वह दो फुट व्यास का दूरदशक बना सका । उसके पहले 
किसी ने कल्पना भी न की थी कि इतने बड़े दूरदशेक वन 
भी सकते है। हरशेल बड़ा मेहतती था। एक वार वह 
वरावर १६ घंटे तक दूरदर्शक के दर्पण पर पॉलिश करता 
रहा । उसकी वहन उसके मृख में कौर रख-रखकर उसे 
बीच-बीच मे खिलाती रही ! अपने काम में उसे इतना 
उत्साह था कि बाहर से आने पर उसे अच्छे कपड़े उतारने 
का ध्यात ही त रहता, इसलिए, जैसा उसकी वहन ने 
लिखा है, उसकी कई एक आस्तीनें फट गईं या कालिख 
लगने से नप्ट हो गई । 

अपने राजा के नाम पर हरणेल नवीन ग्रह को 'जॉर्जीय 
नक्षत्र' नाम देना चाहता था, परंतु योरप के अन्य ज्योतिषी 
स्वयं उसके ही नाम पर इस ग्रह को हरशेल नाम देना 
चाहते थे । इस गड़बड़ी मे प्रसिद्ध जर्मन ज्योत्तिपी वोडे ने 
लवीन ग्रह का नाम एक प्राचीन देवता के नाम पर 'यूरेनस' 
रख दिया । यही नाम अंत मे चल निकला । हिंदी मे इस 
अ्रह को 'वारुणी' कहते है । 

जब ग्रह की कक्षा का ठीक पता चल गया तो पीछे की 
ओर गणना करने पर पता चला कि इस ग्रह को पहले 
लोगो ने कई बार देखा था, परंतु वे वरावर इसको साधा- 
रण चारा ही समभते रहे । अकेले लेमॉनियर नामक ज्यो- 
तिपी ने इसे बारह वार वेध किया था। यदि वह अपने 
वेधों की तुलना करता तो उसे अवश्य आसानी से पता चल 
जाता कि यह स्थिर नहीं है; अन्य तारों के हिसाव से यह 
चला करता है। इसलिए वह तुरंत जान जाता कि यह 
ग्रह है । परंतु सबके भाग्य में ख्याति नही लिखी रहती । 
इन पुरानी स्थितियों से विशेष लाभ यह हुआ कि यूरनेस 
की कक्षा का बहुत ही सच्चा ज्ञान ज्योतिषियों को हो गया 
और इस कक्षा की विचित्रता के कारण कुछ समय वाद 
एक अन्य नवीन ग्रह नेपच्यूत का पता चला । 


विश्व की कहानी 


यूरेनस की नाप, आदि 

अंधेरी रात में, जब वायुमंडल स्वच्छ रहता है, तीव्र 
दृष्टि वाले व्यक्ति यूरेनस को कोरी आँख से ही स्पप्ट 
देख सकते हे । यह भत्यंत मंद प्रकाश के तारे की तरह 
दिखलाई पड़ता है । पृथ्वी से इसकी दूरी के घटने-वढ़ने के 
कारण इसका प्रकाश इतना कम घटता-वढ़ता है कि यह 
प्रायः सदा ही एक ही चमक का रहता हैं। सूर्य से यूरनेस 
पृथ्वी की अपेक्षा १९ गुना अधिक दूरी पर है और एक 
चवकर लगाने में इसे ८४ वर्ष का समय लगता हैं। इससे 
यह न समभना चाहिए कि यूरनेस बहुत धीरे-धीरे चलता 
है। वस्तुतः यह सवा चार मील प्रति सेकंड के वेग से 
वरावर दौड़ता रहता हैं ! 

बड़े दूरवीन से देखने पर यूरनेस का विव समुद्र के 
समान हरे रंग का दिखलाई पड़ता है । विंव इत्तना छोटा 
दिखलाई पडता हूँ कि इसके व्यास को दीक-ठीक नापना 
कठिन है। विभिन्न ज्योतिषियों के नाप एक ही नहीं आते, 
परंतु उनके नापों में १० प्रतिणत ते अधिक का अंतर 
नही पड़ता है। इस सापों के आधार पर पता चलता है कि 
यूरनेस का मध्यम व्यास पृथ्वी के व्यास का प्राय: ठीक 
चौगुना हैं। इसलिए यूरनेस का ध्रातल पृथ्वी की अपेक्षा 
१६ गुना अधिक और आयतन ६४ गुना अधिक होगा । 
यह देखकर कि यूरनेस शनि को अपने गणित्सिद्ध मार्ग 
से कितना विचलित करता है, उसकी तौल का हमने 
बहुत अच्छा ज्ञान कर लिया हैं। यूरेनस पृथ्वी की अपेक्षा 
लगभग १५ गुना ही भारी हैं। इसलिए यह अपेक्षाकृत 
हलके द्रव्यों का बना हैँ । यह शनि की तरह पानी में तैर 
तो न पाएगा, परंतु पानी से यह कुल सवा गुना ही भारी 
है । आकार मे यूरेनस गोल नहीं है, अन्य ग्रहों की तरह 
यह भी कुछ चपटा है। कई ज्योततिपियों ने इसे नापा है 
और सत्रके वेघों का परिणाम यही निकलता है कि लघु 
व्यास बड़े व्यास की अपेक्षा लगभग ८ प्रतिश्ञत छोटा है । 

कई ज्योतिषियों ने यूरेनस के थिव पर उसी प्रकार की 
घारियाँ देखी हे, जैसी वृहस्पति पर दिखलाई पड़ती हें, परंतु 
ये धारियाँ इतनी फीकी है कि उनके वारे में कुछ विशेष 
बातें नही ज्ञात है । उनमें कोई ऐसे स्पप्ट चिह्न भी नहीं है, 
जिनसे पता चल सके कि यूरेनस अपनी धुरी पर घूमता है 
या नही, और यदि घूमता है तो कितने समय मे । परंतु इस 
बात का उत्तर अन्य वातों से मिला हैँ। यूरेनस का नारंगी 
की तरह चपटा होना और काफी चपटा होना घोषित 
करता हैँ कि वह काफी तेजी से नाचता होगा। परंतु 


| 


आकाश की बातें 


अक्षश्रमण-काल का ज्ञान १९१२ के पहले न हो सका । उस 
वर्ष लॉवेल और उसके सहायकों ने थिव के दाहिने और 
बायें भागों से आए प्रकाश के रद्िम-चित्रों की तुलना करके 
बतलाया कि यूरेनस के एक वार घूमने में कुल पाने ग्यारह 
घंटे लगते है और वेधों में दोप रह जाने के कारण इस 
काल में अधिक-से-अधिक आधे घंटे की ही गलती हो सकती 
है । यूरेनस उसी दिशा में घूमता है, जिस विशा में इसके 
उपग्रह चलते हैं । पाँच वर्ष बाद एक ब्रिलकुल दूसरी रीति 
से यूरेन्स का अक्षभ्रमण-काल॑ नापा गया। सूक्ष्म जाँच से 
पता चला कि यूरेनस का प्रकाश पूर्णतया स्थिर नहीं है; 
यह कुछ घटा-बढ़ा करता है । प्रकाण के घटने-बढ़ने के एक 
चत्र में पीने ग्यारह घंटे (वस्तुत: १० घंटे ४९ मिनट) समय 
लगता है । इससे यह सिद्ध होता है कि यूरेनस सर्वत्र एक ही 
चमक का नहीं हैं और यह अपनी घुरी पर लगभग पौने 
ग्यारह घंटे में एक वार घूमता है । 

यूरेनरा की परिक्षेपण-शक्ति-.वास्तविक चमक-नया 


, हैं ? यह काले पत्थरों की तरह प्राय: चमकरहित है या 


सफेद बर्फ की तरह सूब चमकीला है ? इन प्रदनों का भी 
उत्तर गणना और वेध से मिल गया हैं । पता चला हूँ कि 
यूरेनस पर भी बृहस्पति और शनि की तरह ठंढी गैसों 
का गहरा वायुमंडल होगा। सूर्य से बहुत दूर होने के कारण 
यूरेनस पर बृहस्पति की अपेक्षा घृूप की तेजी कुल चौदहवाँ 
भाग ही होगी । इसलिए यूरेनस बृहस्पति और शनि से कहीं 
अधिक ठंढा होगा । परंतु मोटे हिसाव से कहा जा सकता 
हैं कि यूरेनस की भी बनावट बृहस्पति और शनि जैसी ही 
होगी । सभवत्त: उसके केन्द्र में पत्थर होगा। उस पर बर्फ 
की गहरी तह होगी । फिर जमी हुई गैस होगी । ऊपर गैस 
के बादल होंगे । यूरेसस के हरे रंग और इसके प्रकाश के 
रक्मि-चित्र से अनुमान किया जाता हैँ कि इन बादलों के 
ऊपर दूर तक पारदर्शक गैसें होंगी, जो हरी दिखलाई पड़ती 
हूँ । गैसों का यह बायुमंडल गहरा और घना होगा । 
उपभह 
यूरेनस के चार उपग्रह हैं। इनमें से दो बड़े उपग्रहों का 
पत्ता तो ग्रह के आविप्कार के कुछ ही वर्षो के बाद स्वयं 
हरशेल को लगा। शोप दो का पता ७० वर्ष बाद लैसल 
को लगा। लचैसल शराब बनाने का काम करता था, परंतु 
उसे ज्योतिष काण्ौक था। वह दूरदर्णक बनाया कच्ता था । 
अंत में एक व्यक्ति की सहायता से उसने २४ इंच व्यास का 
बहुत बढ़िया दर्पणयुक्‍त दूरदर्शक बनाया। इसी से उसने 
युरेनस के दो नये उपग्रहों का पता लगाया । 


१२३७ 


ये उपग्रह बहुत छोटे हैं भौर वे केवल बहुत बड़े दूर- 
दर्शक से ही देखे जा सकते हे। परंतु उनकी वास्तविक 
नाप इत्तनी छोटी नहीं हैं। अनुमान किया जाता है कि 
सवसे बढ़ें उपग्रह का व्यास लगभग १००० मील होगा । 
सभी उपग्रह यूरेनस की मध्यरेखा के धरातल में चनते हें 

इतर उपग्रहों के संबंध में सबसे विचित्र बात यह हैँ कि 
इनकी कक्षाओं का धरातल यूरेनस के मार्ग के धरातल से 
प्रायः समकोण वनात्ता हूँ । पृथ्वी स्वयं प्रायः सदा यूरेनस 
के मार्य के धरातल में रहती है । इसका परिणाम यह होता 
है कि कभी-कभी पृथ्वी यूरेनस के अक्ष की सीन में आा 
जाती हैं और तब हमें इन उपग्रहों की क॒क्षाएँ प्राय” ठीक 
वृत्ताकार (गोल) दिखलाई पडती हू । उस समय यूरेनस 
का श्रुव उसके बिव के प्राय: ठीक बीच में दिखलाई पड़ता 
है और तब यह ग्रह हमें चपटा नही, सच्चा गोल दिसलाई 
पड़ता है! स्वभावतः एक समय ऐसा भी जाता है, जब 
पृथ्वी यूरेनस के अक्ष से अभिलंब दिशा (समकोण बनाती 
हुई दिथा) में रहती हूँ | ऐसे अवसर पर यूरेनस का बिव 
हमें चपटा दिखलाई पडता है । शुद्ध माप जानने के लिए 
यूरेसस का चपटापन ऐसे ही नापा जाता है। किसी भी 

अन्य ग्रह में ऐसा नहीं होता कि कभी हम उसे चपटा देखें 
ओर कभी गोल । 
तेपच्यून का आविष्कार 
नेपच्यून का अविष्कार गणित-ज्योतिप का एक अद्भुत 
चमत्कार है। यूरेनस अपने गणितसिद्ध मार्ग पर नही चल रहा 
था । इसी से ज्योतिषियों को संदेह हुआ कि संभवत: उसके 
उस पार कोई अज्ञात ग्रह है, जिसकी खीचानानी के कारण 
यूरेनस अपने मार्ग से विचलित हो जाता है । श्य सिद्धांत 
पर गणना करके एक ज्योतिषी ने लिखा कि यदि आकाग 
के अमुक बिंदु पर दूरदर्णक साधा जाय तो यह ग्रह दिख- 
लाई पड़ेगा और बस्तुत: वही पर नवीन ग्रह मिला ॥ 

१८२० में फ्रेंच ज्योतिषी बूवार्ड ने बृहस्पति, णनि और 
यूरेनस की नई सारिणियाँ बनाईं। उसने देखा कि बृहस्पति 
भौर शनि तो न्यूटन के आकर्षण के सिद्धांतानुसार ही चलते 
थे, परंतु यूरेनस के बारे में कठियाई थी | यूरेनस के आवि- 
प्कार के पहले और पीछेवाले सभी वेधों को ध्यान में 
रसकर जब कक्षा की गणना की गई तो पत्ता चला कि 
कोई भी ऐसी कक्षा नहीं हैँ, जो सब्र बेबों के अनुकूल हो । 
यदि पुराने वेधों के अनुसार कक्षा निर्धारित की जाती थी 
तो यूरेनस की नवीन वेबानुसार प्राप्त स्थितियाँ गणित- 
सिद्ध स्थितियों से भिन्न पड़ती थीं। इसी प्रकार यदि केवल 


श्य्र्८ 


नवीन स्थितियों के आधार पर कक्षा की गणना की जाती 
थी, तो पुरानी स्थितियों में अंतर पह़ता था| वृवार्ड ने 
समझा कि सभवत पुराने वेधो में कुछ चुटियाँ रही होंगी। 
इसलिए उसने पुराने वेधो को छोड दिया और केवल नवीन 
वेधो के आधार पर यूरेनस की कक्षा की गणना की । 
परंतु थोडे ही वर्षो में देखा गया कि यूरेनस वृवार्ड की 
बत्तलाई कक्षा से भी विचलित हो रहा है । यह अतर धीरे- 
धीरे वढता ही गया । पचीस वर्ष में 
यह अतर इतना पड़ गया कि किसी 
को संदेह नही रहा कि बूवार्ड की 
कक्षा जुद्ध ही है । यों तो अंतर 
कुछ विशेष अधिक नद्ठी था। यदि 
आकाश मे एक दूसरा यूरेनस भी 
होता और वह वरावर बृवार्ड की 
गणित्-सिद्ध कक्षा में चलता तो 
कोरी आँख से इन दोनो को पृथक्‌- 
पृथक नहीं देखा जा सकता | हा, 
टूरदर्शक की सहायता से ये अवश्य 
आसानी से अलग-अलग देखें जा 
सकते थे। परंतु बड़ी बात तो यह 
धी कि जो अंतर पड रहा था, वह 
किसी ज्ञात कारण से नहीं पड़ 
रहा था और तो भी यह अंतर 
इतना था कि निश्चित रूप से कहा 
जा सकता था कि यह वेधो की 
त्रटियों के कारण नही उत्पन्न 
हुआ था | इस विपय पर ज्योत्ति- 
पियों में वाद-विवाद होता रहा । 
परतु १८४४ तक निश्चित रूप 
से कुछ भी निर्धारित नही हो 
पाया था । 
उस वर्ष ऐरागो के कहने पर लेवेरियर ने इस प्रश्न पर 
जड से छानवीन करना आरंभ किया । वह एक अच्छा ज्यो- 
तिषी और सिद्धहस्त गणितज्ञ था। पहले उसने वूवार्ड के काम 
को अधिक सुक्ष्म रीतियो से दोहराया । परतु उसे बूवार्ड 
की सारिणी में केवल छोटी-छोटी ही त्रुटियाँ मिली | कोई 
भी ऐसी त्रुटि नहों मिली, जो यूरेनस की विचित्र गति का 
रहस्य बतला सके । 
बूवार्ड ने यूरेनस पर पडनेवाली शनि और वृहस्पत्ति की 
आकर्षण-शक्वियों को भी गणना में सम्मिलित कर लिया 






यूरेनस और नेपच्यून का आकार 
तुलना के लिए पृथ्वी भी दिग्दशित है। 


विश्व की कहानी 


था। यही उचित था। परंतु मरता क्या न करता! 
लेबेरियर ने बृहस्पति और गनि की आकर्षण-शक्तियों को 
छोडकर भी यूरेनस की कक्षा निकाल डाली--इस आशा 
से कि कदाचित्‌ इस प्रकार प्राप्त कक्षा अधिक अनुकूल 
हो । परंतु यह कक्षा भी ठीक नहीं उतरी | 

अब केवल यही देखना वाकी था कि यूरेनस के उस 
पार कोई ग्रह तो नही है, जो अपनी आकर्पण-शाक्‍त के 
कारण यूरेनस को खीचा करता 
हैं और यदि ऐसा ग्रह हैँ तो वह 
कहाँ और कितना वड़ा होगा । 
यह जानी हुईं वात है कि कोई ग्रह 
सूर्य से जितना ही अधिक दूरी पर 
होगा, वह एक चक्कर उतना ही 
अधिक समय में लगाएगा। परि- 
णाम यह होगा कि जव तक यूरे- 
नस आधा चक्कर लगाएगा, तब 
तक उस पारवाला ग्रह कदाचित्‌ 
चौथाई ही चक्कर लगा पाएगा। 
इस प्रकार यदि यूरेनस के आवबा 
चक्कर लगाने के आरंभ में यह 
ग्रह यूरेनस को अपनी ओर खींच- 
कर उसके वेग को बढ़ा रहा था 
तो निवचय ही यूरेनस के आधा 
चक्‍कर लगा लेने पर यह ग्रह 
यूरेनस को अपनी ओर खीचकर 
उसके वेग को कम कर  देगा। 
इसलिए अवृब्य ही इस ग्रह की 





3 व्यास 
फ ७६२६ अवहेलना करके निकाली गई यूरे- 
- नस की कक्षा वास्तविक परिस्थिति 
को सच्चाई से कदापि प्रदर्शित 
न कर सकेगी । 


यह भी निश्चय था कि अन्नात ग्रह यूरेनस के इस पार 
नही था। यदि वह इधर होता तो अव्ध्य ही भनि को भी 
वह अपने मार्ग से काफी विचलित कर देता । 

गणना करने के पहले यह जानना आवश्यक था कि अज्ञात 
ग्रह सूर्य से कितनी दूर था। भिन्न-भिन्न दूरी मातकर भिन्न- 
भिन्न उतर निकल सकते थे। लेवेरियर ने अनुमान किया कि 
अवधच्य ही नेपच्यूत की दूरी बोडे के नियम के अनुसार होगी, 
क्योकिसव ज्ञात ग्रहों की दूरियाँ इसी नियम के अनुसार थी। 
सितंवर १८४६ में गणना समाप्त हुई। लेवेरियर के पास 


आकाश कौ वातें 


ग्रह के देखने लिए कोई साधन नहीं था। इसलिए उसने 
अपने मित्र गाले को, जो वलिन वेधणाला का नवबुवक 
अध्यक्ष था, लिखा कि कूभ राजि में बसंत सपात से ३२६ 
अंध पर और सूर्य के मार्ग के पास अन्नात ग्रह होगा; 
इस विदु से नवीन ग्रह की स्थिति एक अजय के भीसर ही 
होगी । चमक में यह नवी श्रेणी के तारे के समान होगा, परंतु 
इसका विंव स्पष्ट दिखलाई पड़ेगा-यह तारो के समान 
बिदु-सरीखा न होगा । 

२३ सितम्बर, १८४६, की रात्रि में यह ग्रह वलिन में 
देखा गया । इसकी स्थित लेवेरियर के बतलाये स्थान के 
प्रास ही थी । खोज में आधा घटा भी नही लगा । ग्रहों के 
समान इसका बिव भी था और नक्षत्रों के नकझे में यह नहीं 
था | इससे निश्चय था कि यह नवीन ग्रह था। तो भी 
सृक्ष्मता से इसकी स्थिति नाप ली गई। दूसरी रात फिर 
नापने पर पता चला कि यह उतलाई हुई दिशा में चल भी 
रहा था| अब नाम मात्र भी संदेह नही रह गया । सर्वत्र 
समाचार फैल गया कि नवीन ग्रह देखा गया है । 

ऐेडम्स की गणना 

नवीन ग्रह के आविप्कार का यश केवल लेवेरियर को 
ही नहीं मिला । इगलैण्ड में केम्न्रिज-विद्वविद्यालय के एक 
नये ग्रेजुएट, जे० सी० ऐडम्स, ने भी इसी प्रश्व की जाँच की 
थी। १८४१ में ही उसने संकल्प किया था कि डिग्री मिलने 
के वाद वह गणित द्वारा पत्ता लगाएगा कि यदि यूरेनस के 
चलने की विचित्रता किसी अनात ग्रह के कारण है तो वह 
अजात ग्रह कहाँ होगा । इंगलैण्ड के राजज्योतिपी की एक 
रिपोर्ट मे इस अज्ञात ग्रह के रहने की वात उसने पढ़ी थी। 

१८४३ की गरमी की छुट्टी में ही उसने मोटे हिसाव से पता 
चला लिया कि अज्ञात ग्रह कहाँ होगा । फिर प्रोफेसर 
चलिस की सलाह से वह राजज्योतिपी एअरी से भेट करने 
ग्रिनिच (लंदन) गया । संयोगवश एअरी वहाँ उस समय 
' नहीं था। कुछ समय पीछे ऐेंडम्स फिर एअरी से मिलने गया। 
परन्तु इस बार वह एबरी से भुलाकात नहों कर सका, 
क्योंकि एअरी भोजन कर रहा था | प्रतीक्षा करने के बदले, 
ऐडम्स एक पुरुजा लिखकर चला आया कि अमुक घ्थान 
में नया ग्रह दिखलाई पड़ेगा । पीछे पता चला कि ऐडम्स 
की गणना लेवेरियर की गणना से अधिक सच्ची थी । यदि 
नवीन ग्रह की खोज बतलाई हुई दिशा में अच्छे दूरदर्शाक 
से की जाती तो ग्रह उसी दिन मिल जाता और इसके 
आविष्कार का पूरा यश्ञ ऐंटम्स को मिलता, क्योकि लेवेरियर 
ही गणना अभी नही हो पाई थी । परन्तु ऐंडम्स कोई प्रसिद्ध 
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ज्योतिषी नहीं था। राजज्योत्तिपी ने ऐंडम्स को केवल 
इचना ही लिख भेजा कि क्या आपने सूर्य से यूरेनस की दूरी 
में जो अंतर पडा करता है, उस पर भी ध्यान दिया हैं ? 
ऐडम्स ने या तो भललाकर या अन्य किसी कारण से इस 
पत्र का उत्तर नही दिया | राजज्योतिपी भी इस प्रसंग को 
भूल गया । इस प्रकार एक वर्ष बीत गया । 

एअरी की निद्रा अब भंग हुई, क्योकि उसने देखा कि 
लेवरियर ने इस विपय पर जो परच इस समय छापे, उतका 
भी अन्तिम उत्तर वसा हो निकलेगा, जँवा ऐडम्स का । इस 
लिए उसने तुरत केम्ब्रिज के प्रोफेसर चैलिस को नवीन ग्रह 
की खोज सुपुर्दे की । इस पर विष्बास न करके कि नवीन 
ग्रह अपने विम्व के कारण पहचाना जा सकेगा, उससे 
आसपास के सब तारों की स्थितियाँ तापना आरम्भ किया । 
जिस समय गाले ने नवीन ग्रह देखने की घोषणा की थी, 
उस समय तक चैलिस बस्तुत. दो वार नवीन ग्रह का 
वेथ कर चुका था | यदि वह वेबों की तुलना करता चलता 
तो वह गाले के कई सप्ताह पहले ही नवीन ग्रह के पा 
जाने की घोषणा कर सकता था । परन्तु इस काम को वह 
इतना आवश्यक कदाचित्‌ नहीं समझता था। उभने सोच 
रखा या कि काफी वेध ले-लेने के बाद एक साथ ही सब 
की तुलना करेंगे । सम्भव है, ऐडम्म की योग्यता में उसे काफी 
विद्वास न रहा हो | जो कुछ हो, हुआ यही कि गाले की 
घोषणा तक ब्रिटिश ज्योतिपियों को नवीन ग्रह का पता न 
चल सका । उसके वाद एभरी और चैलिस ने देखा कि 
ऐंडम्स की गगना अधिक शुद्ध थी भर केवल उन्हीं की 
लापरवाही के कारण नवीन ग्रह के आविप्कार का यज्ञ 
लेवेर्ियिर को मिला ! 

तव एअरी ने अपनी भूल का प्रायश्चित्त करना चाहा । 
उसने बड़े जोरों से लिखना आरभ किया कि ऐंडम्स की 
गणना पहले हो चुकी थी और वह अधिक चुद्ध थी, इसलिए 
उसी को ग्रह का आविप्कारक समझना चाहिए। वड़ी बहस 
चली और स्वभावतः लोगों के मिजाज गरम हो गए । लेवे- 
रियर के मित्र समभते थे कि अग्रेजों की यह एक चाल हूं, 
जिससे फ्रांस को नये ग्रह के आविप्कार का यथ ने मिले । 
ऐडम्स के मित्र अलग एअरी से अप्रसन्न थे। उन्होंने उसको 
खूब खरी-खोटी बातें सुनाई । यों तो विज्ञान में आवि- 
प्कारक वही समका जाता हूँ, जिसका आविप्कार प्रथम 
प्रकाशित होता है ; अपने घर किसी ने किस दिन किस 
काम को किया, इस पर विचार नहीं किया जाता । परन्तु 
यह देखते हुए कि इसमें ऐडम्स का कोई दोष नहीं था, अब 
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विज्ञान-संसार यही मानता हैं कि लेवेरियर और ऐडम्स 
दोनो को ही नेपच्यूत का आविप्कारक समझना चाहिए । 
कुछ सप्ताह तक वेध करने पर नेपच्यूत की कक्षा का स्थल 
रूप से ज्ञान हो गया । तव पीछे की ओर गणना करने पर 
पता चला कि इस ग्रह को 
कई ज्योतिषियों ने पहले भी 
देखा था और इसे तारा 
समभकर इसकी स्थिति को 
नक्षत्र-सूचियों में लिखा था । 
प्रसिद्ध फ्रेच ज्योतिषी लैलाड 
ने पचास वर्ष पहले इसे दो 
वार, कुछ दिनो के अंतर पर 
देखा था । इततने में ग्रह होने 
के कारण यह कुछ हट गया 
था । यदि लैलांड को जरा- 
सा भी यह खयाल होता कि 
आकाहझ मे भज्ञात ग्रह भी 
हो सकते हे तो वह तुरत 
जान जाता कि यह ॒बस्तुत. 
ग्रह था | परन्तु उसे इसका 
कुछ भी सदेह नहीं था। 
उसने समझा कि संभवतः 
प्रथम बार उसने भूल की 
थी । इसलिए अपनी प्रका- 
शित नक्षत्र-सूची मे “तारे” के 
आगे उसने केवल प्रश्नचिह्न 
लगाकर ही संतोष कर लिया। 
प्रश्नचिक्न का असली कारण 
उसकी अप्रकाशित नोटबुक 
से तब लगा, जब नेपच्यून का 
आविष्कार हो चुका था । 
पुराते और नवीन वेथों के 
सहारे नेपच्यून की कक्षा का 
सूक्ष्म ज्ञान क्षीत्र हो गया । 
तब पता चला कि इसकी 
सूर्य से दूरी वोडे के नियम 
के अनुसार नहीं थी । लेवेरियर और ऐडम्स दोनों ने जो 
कक्षा नेपच्यून के लिए अपनी-अपनी गणनाओं से निर्धारित 
की थी वह गलत थी, क्योकि दोनों ने इसकी दूरी के लिए 
बोडे के नियम को सत्य माना था । इनकी बतलाई कक्षाएँ 





कि 
गद्दो कि कक्षाओं का धरातल स्वय॑ उसके मांगे के 
प्रायः समकोण वनाता है । 


विदव की कहानी 


इतनी अशुद्ध थीं कि उस समय के कुछ ज्योतिषियों का 
विश्वास था कि नदीन ग्रह का पता संयोगवज्ष ही लग गया, 
गणना के कारण नही । परन्तु वात ऐसी नहीं है । जिस 
रीति से और यूरेनस के जिन वेधों के आवार पर नवीन 
ग्रह की गणना की गई थी, 
उनसे केवल नवीन ग्रह की 
स्थिति का ही सच्चा पता 
लग सकता था; नवीन ग्रह 
को कक्षा का ठीक पता इनसे 
नही लग सकता था । इसलिए 
यदि कक्षा की गणना मे भद्दी 
भूल भी हुई तो कया ! कक्षा 
की च्रुटियों का परिणाम 
केवल यही हो सकता था कि 
भूत गौर भविष्यकाल में 
नवीन ग्रह की स्थितियों का 
ज्ञान लेवेरियर और ऐडम्स 
की गरणनाओं से नहीं हो 
सकता था; परन्तु उस समय 
जब गणना की गई थी, 
नवीन ग्रह की स्थिति ठीक- 
ठीक बतलाई गई थी मौर 
ग्रह के आविष्कार के लिए 
वस इतना ही काफी था । 
नेपच्यून की कक्षा आदि 
पृथ्वी की अपेक्षा नेपच्यून 
सूर्ये से तीस गुता अधिक दूरी 
पर हैं । इसकी कक्षा प्राय: 
ठीक-ठीक गोल है । एकबार 
चक्कर लगाने में इस ग्रह को 
लगभग १६४५ वर्ष लगते हैं, 
यद्यपि इसका वेग लगभग 
3३. मील प्रति सेकंड है। 
कोरी आँख से नेपच्यून नहीं 
देखा जा सकता, परन्तु किसी 
भी अच्छे छोटे दूरदशेक से 
यह देखा जा सकता हूँ । छोटे दूरदर्शकों में यह आठवी 
श्रेणी के तारे के समान दिखलाई पड़ता हैँ । स्मरण रखना 
चाहिए कि जितने तारे हमें कोरी आँख से दिखलाई पड़ते 
हैं, वे सब छः श्रेणियों में बाँटे गए है । प्रथम श्रेणी के तारे 
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सबसे अधिक चमकीले होते हैं | छठवी श्रेणी के तारे सबसे 
मंद प्रकाश के होते हैं । सातवी और आठवी श्रेणी के तारे 
केवल दूरदर्णक से ही दिघलाई पडते हैँ । 
बड़े दूरदर्शकों मे नेपच्यून का विम्ब स्पष्ट दिखलाई 
पड़ता हैं। यह हरे रंग का है । छोटा दिखलाई पडने के 
कारण इसके विम्ब के व्यास का नापना अत्यत कठिन है । 
परन्तु इसमें सन्देह नहीं कि इसका वास्तविक व्यास लगभग 
३१,००० मील होगा। इस प्रकार नेपच्यून यूरेनस से थोड़ा- 
सा ही छोटा है। 
यद्यपि व्यास की नाप बहुत सूक्ष्मता से नही ज्ञात हैं तो 
भी इसकी तौल का हमें अच्छा ज्ञान हैं। कारण यह हैं 
इसको तौल इसके उपग्रह की गति से और यूरेन्स को विच- 
लित करने की मात्रा से निकाली गई हूँ । नेपच्यून पृथ्वी से 
लगभग १७ गुना (वस्तुतः १७.१६ गुना) भारी है | घस 
प्रकार यह यूरेतस की अपेक्षा कुछ अधिक भारी है । पानी 
के हिसाव से इसका घनत्व १-६ गुंता है ! 
नेपच्यून का ताप बहुत ही कम होगा । इसका वायु- 
मंडल किसी ऐसी यौगिक गैस का होगा जो पृथ्वी के सावा- 
रण ताप पर टिक ही नहीं सकती । सभवतः यही बात 
है, जिसके कारण हम अभी तक ठीक-ठीक नहीं जावे सके 
हैं कि वृहस्पति, शनि, यूरेनस और नेपच्यूत में वह कौन-सी 
गैस है, जिसकी मात्रा बृहस्पति से लेकर नेपच्यून तक उत्त- 
रोत्तर बढ़ती जाती हैं भर जिसके कारण इन ग्रहों से उत्त- 
रोत्तर अधिक हरा प्रकाण आाता हूँ । हाल के कुछ अनुसंधानों 
से अनुमान किया जाता हैं कि बृहस्पति और थनि के वायु- 
मंडलों में मियेन और अमोनिया गैसो की प्रधानता होगी । 
नेपच्यून के विव पर कोई भी ऐसे चिन्ह नहीं देखे जा 
सके है, जिनसे इसके अयनी धुरी पर घूमने के बारे में कुछ 
निदचय किया जा सके । नेपच्यून और यूरेनस में कई बातो 
में सादृश्य है । नाप में, तील में, घनत्व में, रंग में ये प्राय: एक 
से हे । निःसन्देह उनकी रासायनिक बनावट भी प्राय: एक- 
सी होगो, इत्तलिए ये बधज श्राता कहे जा सकते हैं । सौर- 
जगत्‌ में इस प्रकार की दूसरी जोड़ी शुक्र और पृथ्वी की 
है, परन्तु शुक्र और पृथ्वी में इत्तनी समानता नही है । 
नेपच्यून का एक उपग्रह है | इसे पहले-पहल लैसल ने प्रधान 
ग्रह के देखे जाने के एक महीने भीतर ही देखा था । यह 
उपग्रह एक चक्‍कर लगाभग ६ दिन में ही लगा लेता है । 
देखने में यह बहुत ही मंद प्रकाश का हैँ, परन्तु जब उसके 
वास्तविक नाप की गणना की जाती हैं तो पता चलता है। 
कि यह लगभग हमारे चद्रमा के वरावरहोगा । 


हि 
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जिस धरातल में यह उपग्रह चलता है, वह स्वयं भी घूम रहा 
हैं। गति-विज्ञान के आधार पर इससे यह परिणाम निकलता 
हैँ कि नेपच्यून गेंद की तरह गोल न होकर नारंगी की तरह 
चपटा होगा । इस प्रकार यद्यपि नेपच्यून हमसे इतनी दूर 
हैं कि हम उसके रूप को ठीक-ठीक नहीं देख पाते, फिर 
भी हम जानते है कि वह भी यूरेसस की तरह चपटा है । 
१९२८में रश्मि-विश्लेपक यंत्र से पत्ता चला कि नेपच्यूत अपनी 
घुरी पर लगभग १६ घटें में एक बार घूम लेता हूँ 

प्ल्हो 

मार्च १९३० में नेपच्यून से भी अधिक दूरी पर स्थित 
एक ग्रह देखा गया, जिसका नाम “प्लूटो' रखा गया । इसका 
माविप्कार कोई संयोगव्य नहीं हुआ । ऐसे ग्रह की खोज 
वर्षो से की जा रही थी । कई एक ज्योतिषियों ने इसकी 
स्थिति बतलाने की चेप्टा उसी रीति से की थी, जिस रीति 
से तेपच्यूत का आविष्कार हुआ था, परंतु इसमें कठिनाई 
यह थी कि नेपच्यून की कक्षा का ज्ञान अब भी हमे इतता 
अच्छा नही हैं, जितना होना चाहिए। इसका कारण यह है 
कि इसके आविष्कार के समय से आज तक नेपच्यून कुल 
लगभग पीन चक्र ही लगा पाया हैँ । जब तक नेपच्यून पूरा 
चक्कर न लगा ले तब तक इसकी कक्षा की सूुद्म गणना 
नहीं की जा सकती । इसलिए पता नही चलता क्रि नेपच्यू न 
गणितसिद्ध कक्षा से कितना विचलित होता है । 

परंतु यूरेन्स की कक्षा का सुद्ठम ज्ञान १९३० के कई वर्ष 
पहले से ही था । देखा गया था कि नेपच्यून की आकर्षण- 
जजिति की गणना कर लेने पर भी यूरेनस की वास्तविक 
और गणितसिद्ध चालों में थोड़ा-मा अन्तर रह जाता हूँ । 
इसी के आधार पर गैलीलियो, पिकरिंग, लॉविल आदि की 
धारणा थी कि नेपच्यून के उस पार कोई ग्रह है, जो नेपच्यून 
से डयोढ़ो दूरी पर हे। लॉवेल की गणना से ही अत में 
प्लूटो का आविप्कार हुआ, परंतु लॉवेल की गणना का 
परिणाम यह निकला था कि नेपच्यून के उस पारवाला ग्रह 
तौल में नेपच्यूत का लगभग आधा होगा । इससे अनमान 
किया गया कि अनात ग्रह इतना छोटा न होगा कि इसके 
फोटोग्राफ लेने में विशेष कठिनाई पड़े । इसलिये लोगों को 
आइचर्य हो रहा था कि इस ग्रह के पता लगाने में इतनी 
कठिनाई क्‍यों पड़ रही थी । 

लॉवेल को ग्रह-सम्बन्धी खोजो से इतना प्रेम था कि उसने 
अपने खर्च से एक ऊँचे और बहुत ही अच्छे स्थान पर 
अच्छी वेधशालावनवाई थी और इस अभिप्राय से कि उसके 


मरने के काद भी सोज. होती रहे, वह काफी धन भी इसके 
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लिए छोड़ गया था। लॉवेल के सहायक उसके मरने पर 
ग्रह-सम्बन्धी अनुसंधानों मे तत्परता से लगे रहे और अन्त 
में मार्च १९३० में उन्होंने तेषच्यूत के उस पारवाले ग्रह को 
देख ही लिया । यह ग्रह लॉवेल के गणनानुसार निश्चित 
स्थान से बहुत पास ही मिला । 
प्लूटो का रूप 

इस नवीन ग्रह का नाम यूनानी देवता प्लूटो के नाम पर 

रक्‍्खा गया । प्लूटो को हिंदी में 'यम' कहते है । यह ग्रह बड़े 





प्लूटो को खोज 

प्लूटो का आविष्कार लेवल वेधशाला में लिये 
गए इल फोटोयार्फों द्वरा हुआ था । ऊरर के 
फोटो में भार्च २, १६३०, को आकाश में 
प्लूटों की स्थिति तीर के निशान द्वारा दिखाई 
गई है। तीन दिन बाद माचे ५ को वही 
छोटा-सा विदु उस स्थान में खिसक आया जो 
नीचे के फोटो में तीरों द्वारा दिखाया गया 
है । अन्य सभी पिड, जो तारे है, ज्यों-के- 
त्यों वही थे | केवल यही एक विदु खिसका छा 
था, इसमे सिद्ध हो गया कि यह भइ था । 


दूरदर्शको मे भी विदु-सरीखा ही दिखलाई पड़ता है। इसलिए 
इसके गोल या चपटा होने की बात का पता नहीं। इसकी 
कक्षा का भी विशेप ज्ञान नही है। अत्यन्त दूर होने और 
इसलिए मद गत्ति से चलता जान पड़ने के कारण इसको 
कक्षा का ठीक पता वर्षों बाद लगेगा । 

नेपच्यून की अपेक्षा प्लूटो हजार गुना कम चमक का हैं। 
तौस इंच के तालयुक्तत दूरदर्शक से भी फोटो लेने के लिए 
आधे घटे से कम प्रकाश-दशेन (एक्सपोज्हर) से काम नहीं 
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चलता । इसके कोई उपग्रह अभी तक नहीं देखे गये हे । 
यदि कोई उपग्रह होगा भी तो वह संसार के बड़े-से-वड़े दो- 
चार दूरदर्गको में ही कदाचित्‌ दिखलाई पड़ सकेगा । 

नाप में यह बहुत छोटा हैँ । यदि लॉवेल के गणनानुसार 
इसकी तौल नेपच्यून की तौल की लगभग आधी होती तो 
यह हमें वारहवी श्रेणी के तारे की तरह दिखलाई पड़ता 
परंतु वस्तुतः: यह हमें पंद्रहवी श्रेणी के तारे की तरह दिंख- 
लाई पड़ता हैं, अर्थात्‌ वास्तविक चमक लॉवेल की गणना 
के अनुसार निर्धारित चमक के हिसाव 
से रुपये में एक जाना भी नही है। इसीलिए 
इसकी खोज पड़ने में इतना समय लगा । 

प्लूटो की तौल की गणना हाल में 
फिर से की गई है और पत्ता चला 
वह लगभग शुक्र की तौल के 
वरावर हैं । यह वड़ी आइचर्यंजनक 
बात है, क्योंकि प्लूटो इतना फीका हैं 
कि लोग समभते थे कि इसकी तौल 
वहुत कम होंगी । तीन ही वाते हो 
सकती हें--या तो तीौल की गणना में 
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कहीं गलती हो, या प्लूटो बहुत घना हो और इसलिए 
अधिक तौल का होते हुए भी यह बहुत छोटा हो, या वह 
वस्तुत: चमकरहित, प्राय: काले पत्थर का हो । इनमे से 
पहली चात्त की कोई चिजेप आशंका नही हैं। ज्योतिपियों 
का अनुमान है कि तौल की नवीत गणना में आठ-दस प्रति 
गत से अधिक भूल कदापि न हुई हं।गी । इसी प्रकार दूसरी 
बात भो लागू नही जान पड़ती । अधिक-से-अधिक प्लूटों 
हमारी पृथ्वी के केन्द्र के घनत्व का होगा, जहाँ चघात्तुओं 


न 


आकाश की वातें 


की ही मात्रा अधिक हूँ | बदि प्लूटो इतना भी घना हुआ 
तो भी इसे काफी चमकीला होना चाहिए था। परतु 
वस्तुत्त: यदि प्लूटो को शुक्र के घनत्व का मान लिया जाय 
तो इसकी सतह की चमक शुक्र की सतह की चमक का 
पंद्रहवाँ भाग भी न ठहरेंगी । 

इस प्रकार हम इसी परिणाम पर पहुँचते हे कि प्लूटो 
की सतह चमकरहित काले पत्थर के समान हैँ । परंतु इस 
सबंध में एक बात यह यह समझ में नहीं आती कि प्लूटो 
का वायुमंडल कहाँ गया | जब इसकी तौल शुक्र के ध्रमान 
हैं और फिर यह शुक्र से कही अधिक ठंडा भी हैंतो 
अवध्य इसके वायूमंडल को उद न जाना चाहिए था। 
परंतु यदि इस पर अब भी वायुमंडल है तो अवश्य इसे 
अपने वायुमंडल के कारण काले पत्थर से अधिक चम- 
कीला होना चाहिए था। संभव है, निकट भविष्य में इस 
रहस्य का भेद सुल जाय । 

प्लूटो के एक चक्कर में लगभग ३०० वर्ष का समय 
लगता होगा । शनि की पदवी भव छिन जानी चाहिए, क्योंकि 
ययाथे में, प्लूटो ही शनैदचर--बनेः: गने: चलनेवाला--है । 

प्लूटो पर 

प्लूटो पर कल्पनातीत सरदी पड़ती होगी । यदि पृथ्वी 
उस ग्रह की दूरी पर रख दी जाय तो हमारा वायुमंडल 
ठोस हो जायगा और सब जीव--चर और अचर---नप्ट हो 
जाएँगे। वहाँ से सूर्य केवल उतना ही बड़ा दिखलाई पड़ता 
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होगा, जितना पृथ्वी को वृहस्पत्ति दिखाई पड़ता हैँ, परंतु 
सूर्य कही अधिक चमकीला जान पड़ता होगा । कम रोशनी 
की शिकायत वहाँ न होगी। दोपहर की धूप में वहाँ 
हमारी पूणिमा की रात्रि से ३०० गुना अधिक प्रकाश 
रहता होगा । या यो कहिए कि वहाँ की धूप में उतनी ही 
रोगनी रहती होगी, जितनी १००० मोमवत्ती की ताकत- 
वाली विजली-वत्ती को १५ फीट पर रसने से हमे मिलती 
हैं| परतु गरमी वहाँ नाम-मान ही पहुँचती होगी । वस्तुत: 
प्लूटो पर पृथ्वी की अपेक्षा गरमी और रोशनी एक ही 
अनुपात्त में कम पहुँचती होगी । अनुमान किया जाता है 
कि मगल के समान टठंढे स्थान में मनुष्य का जीवित रहना 
कठिन है; वृहस्पति के समान ठढे स्थान में मनुष्य का 
रहना असंभव हैं; और उसके पारवाले ग्रहो पर तो किसी 
भी जीव का रहना कल्पना के परे हूँ । 

पृथ्वी पर वंठे-बेठे हम बुध से लेकर प्लूटो तक के सभी 
ग्रहों को देश सकते है, परतु यदि हम अपने दूरदर्शकों को 
लेकर प्लूटो तक जा सके--और वहाँ जीवित रह सकें- 
तो वहाँ केवल वहस्वति और थनि ही हमें कोरी आँख से 
दिखलाई पड़ेंगे, वृहस्पतति मंद तारे की तरह और शनि मद- 
से-मंद तारे की तरह । थुक्र और पृथ्वी दोनों यो तो गनि 
से कुछ अधिक चमकदार रहेंगे, परतु सूर्य से सठे रहने के 


* कारण दूरदर्शक से उनका दिसलाई पडना कठिन होगा । 


बुध, का देखना तो वहाँ एकदम असंभवत्र होगा । 


पुचछल तारे या केतु 


बुध से छेकर प्लूटो तक सभी प्रहों से आप परिचित हो चुके हे, किन्तु अभी एक प्रकार के विचित्र श्राकाशीय 
पिण्ड केतुओं का परिचय पाना बाकी है, जो ग्रहों से तो निराले हे, फिर भी हे सौर परिवार के हो सदस्य । 
इस लेख में इन्हों का मनोर॑जक हाल सुनाया जा रहा है । 


आःः में रात्रि के समय कभी-कभी विचित्र पिण्ड 
दिखलाई पड़ते हैँ, जो प्रकाशमय धुएँ में लिपटे 
हुए तारे से जान पड़ते है और जिनमें साधारणत: लंबी-सी 
पंछ रहती है । इनके स्वरूप के कारण लोग इन्हें पुज्छल 
तारा, केतु, धमकेतु, फाड़ या बढ़नी कहते हैँ। ये ग्रहों और 
तारों से बहुत भिन्न होते हैँ । ये केवल कुद्धसप्ताह या कुछ 
महीनों त्तक ही दिसलाई पड़ते हैँ मौर फिर दूर तथा फीके 
होकर मिट जाते है । अंग्रेजी मे इन्हे 'कॉमेट' कहते है । 
आकाशीय चमत्कारों में पुच्छुल तारों का अपना विश्विप्ट 
स्थान हूँ । बड़े केतु वस्तुत. बड़े भडकीले और सुन्दर होते है । 


कुछ तो जुकसे भी अधिक चनकीले होते है और दिन में भी 
दिखलाई पड़ते हें । इनकी नाभि इतनी चमकीली हो सकती 
है कि चकाचोध लगे । इनका सिर चन्रमा के बराजर तक 
हो सकता है और पूंछ इतनी लम्बी कि वह क्षितिज से लेकर 
लगभग सिर के ऊपर तक पहुँच सके। परन्तु इतने बड़े केतु 
कभी-ही-कभी दिखलाई पडते हे । अधिकाण केतु इतने छोटे 
होते है कि वे केवल दूरदर्णक में ही दिसलाई पड़ते है । 
पुराने जमाने में प्रायः सभी देश के लोग केतुओं से बहुत 
डरते थे। उनका विश्वास्र था कि जब कभी आकाशज्न में केतु 
दिखलाई पड़ता हूँ तो कोई राजा भरता है, महायुद्ध होता 
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है, अकाल पड़ता हैं या महासारी फैलती है। पिछली वार 
एक बड़ा केतु १९१० में देखा गया था । वस्तुतः उस बर्ष 
दो बडे-बड़े केतु दिखलाई पड़े थे। इसके कुछ ही समय आद 
सम्राट सप्तम एडवर्ड की मृत्यु हुई थी। इससे भारतवासियों 
का विश्वास फिर से दृढ़ हो गया कि केतुओं के दिखलाई 
पडने पर कोई विशेष उपद्रव होता हैं। वस्तुतः संस्कृत में 
केतु का एक नाम “उत्पात” भी है। 
परन्तु जब वैज्ञानिक रूप से जॉच की जाती है तो कोई 
भी कारण नहीं दिखलाई पड़ता कि केतुओं से किसी प्रकार 
के उपद्रव की आशंका हो । बात यह जान पड़ती हैँ कि बड़े 
केतुओ के अचानक दिखलाई 
पडने के कारण और उनके तेज 
तथा विचित्र आकार के कारण 
लोगो के हृदय में भय का ही 
संचार होता है। फिर, प्रति वर्ष 
कोई-न-कोई दुर्घटना हुआ ही 
करती है। इसलिए अपनी 
भावना के अनुसार केतुतों 
ओर दुर्घटनाओ में सम्बन्ध जोड़ 
लेने में कोई कठिनाई नहीं 
पड़ती । 
केतुओं का स्वरूप 
साधारण केतुओं में तीत भाग 
होते हैं“- | १ ) नाभि, जो 
तारे के समान छोटी और केतु 
के अन्य भागों से बहुत अधिक 
चमकीली होती है, (२) शिर, 
जो बादल के टुकड़े या नीहा- 
रिका के समान होता है और 
नाभि को घेरे रहता हैँ, और (३) पूँछ, जो फाड के समान 
और सूर्य से विपरीत दिशा में मिकली हुईं दिखलाई पड़ती 
हैं। परन्तु सभी केतुओं में ये तीनों भाग उपस्थित नही 
रहते । कुछ छोटे केतुओं में तो पूँछ ही नहीं रहती । बहुत 
से केतुओं में नाभि नहीं रहती और किसी-किसी में एक 
से अधिक नाभियाँ भी रहती हैँ । बहुत से केतुओं में पहले 
नाभि नही रहती, परतु सूर्य के पास पहुँचने पर नाभि बन 
जाती है। शिर सभी केतुओं में होता है । 
केतुओं की पूछ साधारणत. कुछ टेढी होती है । शिर 
से दूरवाला भाग पीछे की ओर भुका रहता है--पीछे की 
ओर से अभिप्राय केतु के चलने को दिशा से उल्टी वाली 





एडमण्ड हेली 
जिसने सन्‌ १६८२ के चमकीले युच्छल तारे को देख- 
कर गणना द्वारा भविष्यद्वाणी की थी कि यह केतु ७६ 
वर्ष वाद पुनः सये के सप्रीप लोटेगा । उसकी यह 
भविष्यवाणी बिल्कुल सही निक्रली | तमी से उस केतु 
का नाम “हैली-केतु' पड गया । 


विश्व को कहानी 


दिशा हूँ । पूंछ कोई स्थायी वस्तु नहीं जान पड़ती । जैसे 
दिए की लौ कोई स्थायी वस्तु नहीं है--उसके अणु प्रत्ति 
क्षण वदलते रहते है, पुराने अगणु निकलते जाते हैँ और 
नवीन वनते रहते है--ठीक इसी प्रकार केतु की पूँछ भी 
बराबर बदलती रहती होगी । इस सिद्धान्त का प्रमाण इस 
बात से मिलता हैँ कि कभी-कभी किसी केतु की पूँछ वह- 
कर अलग होती हुई भी देखी गई हैँ और केतु मे तुरंत 
दूसरी पूँछ निकल आई है । अधिकाश केतुओ में पहले पूँछ 
नहीं रहती । जब केतु सूर्य के समीप आता है तो उसमे पूंछ 
निकल जाती है। जंसे-जैसे केतु सूर्य के समीप आता है 
उसकी पूँछ 'बढ्ती जाती है। 
सूर्य की अर्ध-परिक्रमा करके 
जव केतु फिर सूर्य से दूर होने 
लगता है, तव पूँछ फिर छोटी 
होने लगती है और अंत में मिट 
जाती हैं। इसी प्रकार केतुओं 
की चमक भी सूर्य के समीप 
आने पर बढ जाती हैं। गणना 
करने से पता चलता हैं कि ऐसा 
केवल इसी कारण नहीं होता 
कि सूथे के समीप आने पर केतु 
हमारे भी समीप हो जाता हैं 
और इसलिए वड़ा और चम- 
कीला लगता है । सूर्य के समीप 
आने पर वह वास्तव में बड़ा 
और अधिक चमकीला हो जाता 
है। केतुओं का शिर भी इसी 
प्रकार घटता-वढ़ता रहता है । 
परंतु कई केतुओं में शिर और 
पूँछ अनियमित रीति से घटती-बढती भी देखी गई हे । 
केतुओं के फोठो में तारे विदु-सरीखे व उत्तरकर कुछ 
लम्बे हो जाते हैं । कारण यह है कि केतु त्तारों के हिसाव से 
बराबर चलता रहता हैं और इसलिए जितने समय मे केतु 
का फोटो उतरत्ा हैं, उतने में तारे कुछ वल लेते है । 
क्रेतुओं की चनावट 

कई वातों का कारण अब भी समक मे नहीं आया हैं, 
परन्तु इतना निएचय है कि केतु कोई ठोस वस्तु नहीं है । 
वस्तुतः यह छोटे-बंड़े रोड़ों का समूह है । सुर्भ की गरमी 
और प्रकाश लगने से कुछ गैस और अत्यन्त सुक्ष्म घूल इसमें 
से निकलती हुं। यही पूँछ के रूप में हमें दिद्ललाई पड़ती 


आकाश की वातें 


5 |] 


है । यह जात है कि अत्यन्त सुक्म करण्णों को प्रकाश ढकेलकर 
दूर करने की चेप्टा करता हूँ । भौतिक विज्ानवाले इसे 
अपने प्रयोगों से सिद्ध कर चुके है । विश्वास किया जाता है 
कि प्रकाश के इसी गण के कारण केतुओ से निकली धूल 
सूर्य से विपरीत दिला में बिखर जाती होगी । पूँछ के टेढ़ी 
होने का सबब यहू जान पडता हूँ कि शिर, सूर्य से निकट 
होने के कारण, अधिक वेग से चलता है। पूँछ का छोर 
अधिक दूर होने के कारण धीरे-घीरे चलता है, ठीक उसी 
प्रकार जैसे ग्रहों में वे, जो सूर्य के निकट होते है, अधिक 
ज्ीत्रमामी होते हे और वे जो दूर रहते है धीरे-धीरे 
चलते है । 

केतु के शिर और पूँछ के ठोस न रहने का प्रभाण कई एक 
बातो से मिलता है | प्रथम तो यह कि बहुत से केतु सूर्य के 


इससे भमिकठ चले जाते और अपनी परिक्रमा का आधा भाग 
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इतने कम समय में समाप्त कर डालते हें कि यदि सिर या 
पूँछ ठोस होते तो इनके भिन्न-भिन्न भागों पर सूर्य की स्यू- 
ताधिक आकर्षण-शक्ति के कारण वे चूर-चूर हो जाते, चाहे 
' उनमें इस्पात की-सी ही मजबूती क्यो न होती ! फिर पूँछी 
के आर-पार त्तारें विना किसी प्रकार मद हुए ही चमकते 
देखें जाते हे, जिससे समझा जाता है कि उनमें की घूलि के 
कण इतनी दूर-दूर पर है कि पूँछ प्रायः पारदर्शक है । इसके 
अतिरिक्त, पृथ्वी एक-दो बार केतुओं की पूँछ में पड़ गई है 
और ऐसे अवसरों पर हमको कुछ भी पता नही चला है कि 
हम किसी घने वायुमंडल या धूलि में से होकर सिकल रहे 
है | कुछ केतुओं की पूंछीं में कही-कही गॉठ-सी पढ़ जाती 
है, जिससे अनुमान किया जाता हूँ कि वहाँ किसी कारण 
घूलि-कग सावारण से कुछ अधिक घने हो गये है । देखा 
जाता है कि ये गाँठे धीरे-बीरे शिर से दूर चली जाती है । 





सौर जगत्‌ में केतुन्रों का स्थान एवं कुछ मुख्य केतुशों की श्रमण-कक्षाएँ 
सभी ग्रद प्रायः गोल दीधबूतत के आकार की कत्षा में चलते हे, वदो केतु अत्यंत लगे दीमवृत्त चा पखलय में चलते ह । 


््ट 


जहा 
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इससे स्पष्ट प्रमाण मिलता हैं कि दिये को लौ की तरह 
केतुओं की पूँछ भी केवल कणों और गैसो का समूह है 
शिर भी प्रायः पारदर्शक होते है । इनके आर-पार भी 
तारे देखे जा सकते हे । रश्मिचित्र से पता चलता है कि 
द्विर पूर्णतया गैस के नहीं बने होते । इसलिए अवश्य केतुओ 
के भिर रोड़ों के समूह ही होते होगे। इसके समर्थन में 
उल्लेखनीय बात यह हैं कि जव कभी किसी केतु का शिर 
हमारे और सूर्य के वीच में आ जाता है तो वह पूर्णतया 
अदृश्य हो जाता है । यदि शिर ठोस होता तो अवश्य ऐसे 
अबसरों पर वह हमें सूर्य-विव पर काले धब्वे के समान 
दिखलाई पड़ता । 
जब केसुओं की गणना की जाती हैँ तव आब्चर्यजनक 
परिणाम निकलता है। पता चला है कि उनकी तौल बहुत 
कम होती है। अनुमान किया गया है कि बड़े-बड़े पुच्छल त्तारो 
की तौल पृथ्वी की तौल की अपेक्षा दस लाख में एक भाग 
भी न होगी ! परतु ठीक-ठीक किसी केतु की तौल क्या हैं, 
इसका पता लगाना असभव है, क्योंकि केतु इतने हलके होते 
हैं कि पृथ्वी या किसी अन्य ग्रह को अपने मार्ग से वे कभी 
भी इतना विचलित नही कर पाते हे कि अंतर नापा जा सके । 
इतनी कम तौल और इत्तने अधिक विस्तार से स्पप्ट परिणाम 
निकलता हैं कि केतुओं का सापेक्षिक घनत्व बहुत कम होगा। 
अनुमान किया गया हूँ कि प्रसिद्ध हँली-केतु, जो हमें वहुत 
चमकीला दिखलाई पठता है, इतता हलका होगा कि इसके 
२००० घम्मील क्षेत्र में उतना भी द्रव्य न होगा, जिन्नना 
हमारे वायुमंडल के एक घन इंच में रहता हें । इस संबंध में 
ध्यात रखने की वात हैँ कि एक घनमील में लगभग 
२,५०,००,०० ००,००,००० धनईंच होते हे | 
केतु रोड़ो के समूह हे, परंतु ये रोड़े बहुत छोटे-बड़े होते 
होंगे । जिस धार्ग में केतु चलता हैं, उसमे इन रोड़ो में से 
कुछ विखरे भी पड़े रहते हे । जब कभी पृथ्वी उत्के निकट 
भा जाती हैं तो पृथ्वी के आकपंण के कारण ये रोड़े पृथ्वी 
की ओर खिच आते हें। ये ही हमें उल्का के रूप में 
दिखलाई पड़ते हे या उल्का-प्रस्तर के रूप में पृथ्वी पर 
गिरते है । इस प्रकार हम इन रोड़ों में से कुछ को समय- 
समय पर पा भी जाते हे । इनसे हम केतुओं के संबंध में 
बहुत-कुद ठीक अनुमान कर सकते हूँ । केसुओ मे ये रोडे 
' कई मन की तौल के पत्थरों से लेकर सुक्ष्मतम घूल से भी 
सूक्ष्म होगे । यह भी पता चलता हैँ कि इनका औसत व्यास 
आध इंच से कम न होगा। फिर, यदि सब रोड़े इसी औसत 
नाप के होते तो प्रत्येक घनमील मे कुल दस-बारह रोड़ों का 


विश्व की कहानी 


ही परता पड़ता । यदि इन रोडो का घनत्व पत्थर के घनत्व 
के समान मान लिया जाय तो हम देख सकते हे कि केतुओं 
के शिर के प्रत्येक घनमोल में कुल डेड दो वोला माल होता 
होगा | अनुमान किया गया है कि सारे हैली-केतु में कदाचित्‌ 
उतना द्रव्य भी न होगा, जितना परसामा-नहर के बीसवे 
भाग के लिए खोइना पडा था, यद्यपि हँली-केतु सबसे बड़े 
केतुओ में गिना जाता है । 

पूँछें केवल सूर्य से आए प्रकाण के कारण ही नहीं 
चमकती, उनमें निजी प्रकाश भी होता हैँ । रश्मिविश्लेपक 
यंत्र से देखने पर पता चलता है कि उनमे नाइट्रोजन, 
कार्वन मानॉक्साइड, सायानोजन और कई एक हाइड्रो- 
कार्वन गैसें भी हे । 

केतुओं का विस्तार 

केतुओं का वास्तत्रिक विस्तार क्‍या होता होगा ? स्पष्ट 
हैँ कि बड़े केतु वस्तुत: बहुत बड़े होते होंगे | तभी तो वे 
हमे इसने विस्तृत दिखलाई पड़ते हे । बड़े केतुओ का 
शिर ही पृथ्वी की अपेक्षा चौगू ने से लेकर वीस गुने व्यास 
का होता हैं और यदि शिर की यह बात हैं तो फिर उनकी 
पूँछ का क्या कहना ! कुछ की पूँछे तो इतनी लम्बी होती हूँ 
कि वे सूर्य से पृथ्वी तक पहुँच सकती है ! नाभियाँ अवश्य 
छोटी होती है । बड़े-बड़े केतुओ की नाभियाँ भी कुल ५०० 
से लेकर १,००० मील के व्यास की होती हूँ । 

केतुओं के घटने-बढ़ने की वात पहले बतलाई जा चुकी 
है । एक उदाहरण से यह वात और भी स्पप्ट हो जायगी । 
हैली-केतु जब १९०९-१० में दिखलाई पड़ा था, तब पहले 
यह वहुत छोटा था। १९०९ के सितंवर में इसके शिर का 
व्यास पृथ्वी के व्यास का कुल दुगुना था, परंतु तीन ही महीने 
में यह फूलकर पृथ्वी से कई गुना बड़ा हो गया । उस समय 
पृथ्वी के हिसाव से इसका व्यास तीस गुना रहा होगा । 
अभी यह सूर्य से निकटतम दूरी पर नहीं पहुँच पाया था। 
जब यह इस दूरी पर पहुँचा तो पहले की अपेक्षा छोटा हो 
गया और तथ इसका व्यास पृथ्वी के व्यास का लगभग पंद्रह 
गुना था । इसके वाद थह फिर बढ़ने लगा । जून १९१० में 
यह पहिले से भी वड़ा हो गया और इस समय इसका व्यास 
पृथ्वी का चालीस गुना हो गया । इस समय इसका आयतन 
पृथ्वी की अपेक्षा ६४,००० गुना अधिक था! इसके बाद 
यह केतु एक वार फिर छोटा होने लगा। १९११ के अग्रैल 
तक इसका व्यास पृथ्वी का कुल चौगुना ही रह गया । 

कुछ केतु एकदम अनियमित रूप से घटते-बढ़ते है । वे क्‍यों 
ऐसा करते है, इसका भेद अमी तक नही जाना जा सका है। 


आकाश की वातें 


केतुओं की खोज 

बड़े केतु आप-से-आप ही दिखलाई पड सकते हैं और पुराने 
जमाने में लोग ड़तने से ही संतोप कर लेते थे । परंतु अब 
कुछ लोग केतुओं की खोज जानवूक्कर करते हैं | अवसर 
इस काम को ग्ौकीन लोग करते है, क्योंकि वेबणालाओं के 
बड़े-बड़े ज्योतिषियों को अन्य कामों से फुरसत नही मिलती | 
इसके लिए ऐसे दृरदर्णक का प्रयोग किया जाता है, जिसकी 
प्रवइडन-गवित तो विशेष अधिक नहीं होती, परंतु जिसमें 
प्रकाश एकन्नित करने की शक्ति विशेष रूप से अधिक होती 
हैं । इसलिए मंद प्रकाथ के केतु भी आसानी से इन यंत्रों से 
देखे जा सकते हे । ये दूरदर्णक छोटे होते हैँ और इनमें एक 
विशेषता यह भी होती है, उनसे आकाश का अपेक्षाकृत अधिक 
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डी, आदि लिखने से होता है या वर्ष के आगे रोमन गिनती 
7, 3, ]!, आदि लिखने से | अक्षरों से प्रश्रम देखें जाने 
का क्रम सूचित किया जाना हूँ,रोमन गितती से सूर्य से निकूटतम 
दूरी पर पहुँचने का क्रम | जैसे ११९१० बी से पत्ता चलता 
हैँ कि यह केतु पहले-महल सन्‌ १९१० में देखा गया था 
और उस वर्ष जित्तने केतु देखे गये थे, उनमें से यह दूसरा 
था । “१९१० 7 से पता चलता हूँ कि इस नंबर का केतु 
सन्‌ १०१० में सूर्य की निकटतस दूरी पर पहुँचा और उन 
सव केतुओ में 
जो १९१० में 
अपनी - अपनी 
कक्षा में चलने 


च् 
गे 


ने 
है 





भाग एक साथ दिखलाई पडता है । इससे खौज में समय ३३७ के पर सूर्य से 
कम लगता है। १९२५ त्क लगभग ९०० पुच्छल तारे देखे. - र्क ॒ निकठ्तम दूरी 
गए थे। इनमें से लगभग ४०० तो दूरदर्शक के आविष्कार ॥$. | 8 रेप नह पर पहुँचे, यह 
के पहले देखे >> कान... ० क्रमानुसार 
गए थ्रे और कप मिः. दूसरा ग्रहयथा। 
इसलिए वें भजियएत-त-ा-े क्क्ता 
चमकीले थे । हम देख चुके हे कि सभी ग्रह प्रायः 
शेप सोलहवी गोल दीर्घवृत्त में चलते है ! परंतु सभी 
शताब्दी के पुच्छल तारे भर्त्य॑त लंबे दीर्घवृत्त में चलते 
वाद देखे गये है । वस्तुतः अधिकांश पुच्छल तारे तो 
थे | १८८० के इतने लंबे दीर्घवृत्त में चलते है कि 
बाद प्रति वर्ष उनके दूसरे छोर के अस्तित्व का हमें 
लगभग पाँच पता ही नहीं है । यदि दीघ॑वृत्त की सूर्य 
पुच्छल तारों के पास की चौड़ाई एक रखी जाय भौर 
के देखे जाने उत्तरीत्तर लंबे दीघबृत्त बनाए जायें तो 
का परता पठा हम अ्रवध्य एक ऐसे दीर्घवुत्त की कल्पना 
है।सीवपंमे केतु की रचना कर सकते है, जिसका दूसरा छोर अनंत 
वस्तुतः पंद्रह- हक 0 हा 2 2 जा ग् गया काले ली दूरी पर हो,या, दूसरे थब्दों में, जिसका 
वीस चमकीले.. ऊँ सदन से से उल्डी दिशा में रनी है कक श्रोर छोर कही हो ही नहीं । ऐसी आकृति को 
पुन्छल तारे. ४ खत ०0000 0४% 0 प्रवलय कहते हैँ । बहुत लंबे दीर्घवृत्त 


देखे जाते है, परंतु इनमें से केवल एक ही दो इतने चमकीले 
होते हैं कि वे दिन में भी देखे जा सकें । १९१० में दो चमकीले 
पुच्छल दिलाई पडे थे, जिनमे एक इतना चमकीला था कि 
वह दिन में भी देखा जा सकता था | उस वर्ष का दूसरा 
पुच्छल तारा प्रसिद्ध हँली-केतु था । 

कूछ केतुओं के नाम उन्हे सर्वप्रणम देखने वालों के नामों 
पर पड़ गये है, जैसे दोनाटी-केतु, एनके-केतु, वत्यादि। छोटे 
केलुओ का नामकरण वर्ष के आगे अंग्रेजी अक्षर ए, वी, सी 


ओर परवलय में सूर्य के आस-पास इतना कम अंतर रहता 
है कि यह कहना अवसर कठिन हो जाता हैं कि कोई केतु 
वस्तुत: लंबे दीघ॑-वृत्त में चल रहा है या परवलय में । परंतु 
इन दोनों कक्षायों में एक अत्यन्त महत्वपूर्ण अन्तर यह है 
कि दीर्घवृत्त में चलनेवाला केतु लौटकर सूर्य के पास एक 
बार फिर अवश्य आएगा, परन्तु परवलय में चलनेवाला केतु 
लौट नहीं पाएगा । वह बराबर अनंत की ओर चलता ही 
चला जायगा। यदि किसी कल्ला का मार्ग परवलय से भी 
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कुछ अधिक खुले मुँह का हो तो वह, सम्भवत:, अतिपरवलय 
मे चलता होगा और ऐसी कक्षा में चलनेवाला केतु भी 
कभी फिर लौटकर नहों आएगा | 

थोड़े से केतुओं को छोड अधिकांग केतु परवलय में ही 
चलते जान पडते है। पुराने ज्योतिषियों का विश्वास था कि 
सभी केतु परवलय में चलते हे और इसलिए वे कभी फिर 
लौंटकर नही आते | प्रसिद्ध गणितज्ञ च्यूटत ने अपने गुरु- 
त्वाकर्पषण सिद्धात्त के अनुसार यह अनुमान किया कि केतुओं 
को भी सूर्य के चारों ओर दीघधंवृत्त में घृमना चाहिए । परंतु 
वह स्वय कोई दुप्ठात नहीं दे सका । उसके मित्र हँली ने 
पहले- पहल गणना करके बत्तलाया कि १६८२ का चबकीला 
केतु वस्तुतः दीधवृत्त 
में चन रहा था और 
उसके एक वार चक्कर /; 
लगाने में लगभग ७६ 
वर्ष लाते हें। कुछ 
ज्योतिषियो को उस 
समय यह वात ऐसी 
विचित्र जान पडी कि 
उन्होंने स्पष्ट कह दिया 
कि यह हैली की 
चालाकी हे--जानव- 
वूककर केतु के लौटने 
का समय ७६ वर्ष वाद 
वतलाया गया हैं 
जिसमे कोई उसे मूठ 
न सिद्ध कर सके। परंतु 
पीछे हेली की वात 
सच्ची तिकली और 
इस केतु का नाम इसीलिए 'हैली केतु” रख दिया गया । 

लगभग सवा तीन वे में ही चक्कर लगा लेनेवाला एक 
केतू भी ज्योतिषियों को ज्ञात है, परंतु वह केवल दूरदर्शक 
से ही दिखलाई पड़ता है । 

थोड़े पे ही ग्रह निश्चित रूप से ज्ञात दीर्घवृत्त मे चलते 
पाए गए है । अधिकांश केतु यदि वस्तुतः दीर्घवृत्त में चलते 
है, तो इतने लवे दीचेवत्त में चलते हे कि वे सैकड़ों या 
हजारो वर्ष में लौठते होंगे । किसी ग्रह के आकर्षण से ऐसे 
केतुओं का वेग जब कुछ वढ जाता होगा, तब वे सूर्य की 
आकर्षण-शक्ति से छूटकर भाग निकलते होगे । वेग का 
बढना कोरी कल्पना नहीं है। बृहस्पति के आकर्षण से केतुओं 





मूरहाउज-केतु ( १६०८ व।] ) 
काफी देर तक प्रक्राश5शैत ( एक्सपोजर ) देने के कारण तारे ( पृथ्वी के अपण 
के फलरवरूप ) फोटो-प्लेट पर लवबे-लेत्रे-े दिखाई पड रहे है । 


विश्व को कहानी 


का वेग बढ़ते देखा भी गया है । इसके विपरीत, जब केतु 
आगे पड़ जाता है और वृहस्पति पीछे, तो बृहस्पति के उल्टे 
आकर्षण से केतु का वेग घटते भी देखा गया है। ऐसी 
अवस्था में पहले परवलय में चलते हुए केतु पीछे सूर्य के 
चारों ओर चक्कर लगाते हुए भी देखे गए हे, इसी को 'केतु- 
बंदीकरण' कहते हे । अनंत दूरी से आया केतु इस रीति से 
“बंदी” हो जाता है और वह फिर अनंत दूरी तक भाग 
निकलने में असमर्थ रहता है । 

पुन्छल तारों की पक्की पहचान केवल उनकी कक्षाओं 
से होती है, क्योंकि उनका स्वरूप वदला करता है। परंतु 
कभी-कभी एक ही कक्षा में एक से अधिक केतु भी चलते 
पाए गए हैें। समझा 
जाता हैँ कि ऐसे केतु 
किसी एक बड़े केतु के 
टुकड़े-टुकड़ें हो जाने से 
उत्पन्न हुए होगे। उदा- 
हरणत, १६६८, ९ ८४३, 
१८८० और १८८२ 
में चार पुच्छल तारे 
दिखलाई पड़े, जिनकी 
कल्षाएँ एक-सी थी। 
इनका स्वरूप भी एक- 
सा था। और ये सभी 
खूब चमकदार थे । 
लोगो को संदेह था कि 
सम्भवतत: एक ही केतु 
वार-वार आकर हमें 
चार वार दहन दे गया 
है, परंतु गणना से पता 
चलता था कि एक वार चक्कर लगाने में इसको ६०० या 
८०० वर्ष समय लगना चाहिए था । चौथा केतु तीसरे के 
कूल दो व वाद ही आया था, इसी से वहुत्त से लोगों को 
ऐसा विश्वास हो रहा था कि संभवतः ये चार एक ही केतु 
के भिन्न-भिन्न टुकड़े है। सौभाग्यवश इसका इन्हे प्रत्यक्ष प्रमाण 
मिल गया, क्योंकि १८८२ वाला केतु देखते-देखते चार टुकड़ों 
में विभकत हो गया, जो सव पुरानी ही कक्षा में चलने लगे । 

केतुओ की कक्षाओं से यह भी निश्चित है कि केतु सौर 
परिवार के ही सदस्य हैं । तारों के हिसाव से सूर्य बड़े वेग 
से चल रहा है । जितने केतु सूर्य की परिक्रमा कर रहे हैं 
वे भी सूर्ये के साथ-साप चल रहे हे | जो केतु सूर्य की 
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बाएँ ओर को लदीनी मीदी सफेद कैसा रियाएँ ढे रटी है यह फोठो लेते समय हुटे टुट णकक उत्ठा के मार्ग की प्रकाणजेसा है। 


कं 


55 थ 


केसे कोश के मध्य में नीचे की जोर है। [ फोटे-..२० #० बरनाई द्वार ] 


ह्ल्क्डे 


१२५० 


परिक्रमा नहीं कर रहे हें, वे ऐसी कक्षा में चलते हे, जो दीघे- 
वृत्त से थोड़ी-सी ही भिन्न रहती है और इस प्रकार वे भी 
प्रायः सूर्य की ही परिक्रमा करते हुए माने जा सकते है । 
यदि केतु वस्तुतः सौर जगत्‌ के वाहर से आते तो उन सव 
का या उनमे से अधिकांश का वेग अवश्य इतना अधिक 
होता कि वे निश्चित रूप से अतिपरवलय में चलते हुए 
दिखलाई पड़ते । 
पुज्छल तारों की खत्यु 

पुच्छल तारों वी पूँछ बनानेवाला पदार्थ अवब्य ही 
धीरे-घीरे निकल जाता होगा । किसी केतु के सब उडन- 
शील पदार्थ के निकल जाने पर क्या होता होगा ? ज्योतिषियों 
का अनुमान है कि तब केतु अदृश्य हो जाता होगा, उसके 
रोडे अवश्य पुराने मार्ग में चलते होगे, परत्तु समय पाकर 
वे और भी अधिक विखर जाते होगे। इस सम्बन्ध में बीला- 


विश्व की कहानी 


केतु का .इतिहास विक्षाप्रद हैँ । इस केतु को दूरदर्शक से 
पहलेपहल ऑस्ट्रिया के विलहेल्म वॉन वीला ने १८२६ में 
देखा । गणना करने से पता चला कि यह छोटा-सा केतु 
छ-सात वर्ष में ही यूर्य का एक चक्कर लगा लेता है। पुराने 
रजिस्टरो को देखने से पता चला कि यह कई वार पहले 
भी देखा जा चुका था । १८०४ में यह कोरी आँख से भी 
देखा गया था। परन्तु १८२६ में यह इतने मंद प्रकाण का 
था कि कोरी आँख से कभी भी नही देखा जा सका। १८३२ 
में यह फिर दिखलाई पडा, परन्तु कोई विज्येप वात्त नहीं 
हुई। १८४४५ में जब यह दिखलाई पड़ा तो पहले यह साधा- 
रण आक्वति का था, परन्तु बीस दिन में ही यह तुंबी के 
आकार का हों गया--वीच में यह पतला हो गया और उसके 
दोनों ओर मोटे गोलाकार गिर थे। दस दिन और वीतने 
पर यह दो भागों में वेंट गया और दोनों भाग स्वतंत्र केतु 
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सन्‌ १६१० में हँली-केतु के उदय से अस्त तक भिन्न-भिन्न तिथियों की अवस्थाश्रों के फोटो 
देखिए, किस प्रकार पहलेतन्‍्वल यह केतु एक प्रकराश-विन्दु-सा दिखाई दिया और स्यों-स्यों सूर्य की ओर बढ़ता गया, उसकी पूँछ लेबी 
होती गईं । अब में उसो ऋप से वह पुनः छोटा होते-होते अस्त हो गया । यह केतु पुनः १६८४ में वापस पृथ्वी और सये के 
निक्रट लौटेगा | ( फोटो---“साउस्ट विल्सन वेधशाला? ) 
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सुप्रसिद्ध हँली-केतु 


से भारत ही में 28 मेँ, १६२०, की गयि को सुप्रशिष्न कोटा प्रनाल-्वेक्शाला' में लिया गया था। 


दर 
डई 


फल के» न्‍व्न्‍रान नक न 


ल्टो 
ब्ड 
९६ $ 


श्र्श्२ 


की तरह एक ही कक्षा में चलने लगे | इन दोनों में अलग- 
अलग पूछें निकल आई। उनमें नाभियाँ भी उत्पन्न हो 
गईं | उनमें से कभी एक अधिक चमकदार हो जाता था, 
कभी दूसरा । इतना ही नही, उन दोनों के वीच कभी-कभी 
प्रकाश का पुल-सा बँध जाता था | 

१८४२ में दोनों फिर लौठे, परन्तु अब उनके बीच की 
दूरी बहुत बढ गई थी। थोड़े समय बाद वे सदा के लिए 
अदृश्य हो गए, यद्यपि उनकी कक्षा अच्छी तरह ज्ञात थी 
और उनके लिए खूब खोज भी की गई । 

परतु यह न समझना चाहिए कि बीला-केतु कौ तरह 
सभी पुच्छल तारो की मृत्यु शीघ्र हो जाती है या हो जायगी । 
हैली केतु हजारो वर्ष से एक समान चमकता आ रहा है । 
एनके-केतु, जो केवल दूरदर्शक मे ही दिखलाई पडता हैं, 
लगभग सवा तीन वर्ष में ही चक्कर लगा लेता है और इस- 
लिए यह कई वार देखा गया है, परंतु इसकी चमक में जरा 
भी कमी होते नही देखी गई है । 

पुच्छल तारों से मुठभेड़ 

गत वर्षो में पृथ्वी और पुच्छल तारो में मुठभेड हो जाने 
की पूर्ब-सूचना समाचारपत्रों में छपने के कारण कई बार 
जनता में सनसनी फैल चुकी है, परंतु ये सव सूचनाएँ गलत 
थी । केवल १९१० मे पृथ्वी हैली-केतु की पूँछ में पड गई 
थी | हाँ, यह अवच्य सम्भव हैं कि भविष्य में कभी किसी 
पुच्छल तारे के भिर से पृथ्वी की मुठभेड हो जाय | इसका 
परिणाम क्‍या होगा, यह ठीक-ठीक तो नहीं वबतलाया जा 
सकता, परतु हम अनुमान कर सकते हे कि मुठभेड होने पर 
पुच्छल तारे के रोड़े असंख्य उल्काओं (दूठते हुए तारो) के 
रूप में गिरेगे। इनमें से अधिकांग तो हमारे वायुमंइल में 
ही भस्म हो जायँगे, परन्तु वड़े-वड़े ढोके अवश्य पृथ्वी तक 
पहुँच जायेगे । जिधर यह कांड होगा उधर जान और माल 
की भारी हानि हो सकती है, परन्तु इसकी कोई भी संभा- 
बना पहीं जान पडती कि आघात की भीषणता से पृथ्वी 
चकनाचूर हो जाय । केतुओं की पूंछों में विपेली गेसें अवश्य 
रहती है, परंतु उनमे पड़ जाने से हमारा कोई नुकसान 
नहीं होता | कारण यही जान पडता है कि पूँछ में इन गैसो 
की मात्रा बहुत कम होती है । जायद हमारे वायुमंडल के 
ऊपरी भागों में ऑम्सिजन की अधिकता इन विपैली गैसों 
को नप्ट भी कर डालती होगी । १८६१ में और फिर १९१० 
में पृथ्वी निश्चय रूप से बड़े केतुओ की पूँछ में पड गई थी, 
परन्तु सिवाय गणना के अन्य किसी भी रीति से हमें 
इसका पता न चला। 


विश्व की कहानी 


यह भी स्मरण रखना चाहिए कि अतरिक्ष में इतने केतु 
भी नही है कि उनसे पृथ्वी के लड़ जाने का कोई विद्येष 
डर हो। न्यूकॉम्व का कहना हैं कि यदि कोई आँख 
मूँदकर आकाश में गोली चला दे तो उस गोली से किसी 
उड़ती चिट्िया के मर जाने की संभावना पृथ्वी के केतु 
से टकराने की सभावना से कही अधिक हैं ! 

कुछ प्रसिद्ध केतु 

(१) सन्‌ १८४३ का केतु--फरवरी, १८४३, में एक 
पुच्छल तारा सूर्य के पास ही छोटी तलवार के समान दिख- 
लाई पड़ा । यह इतना चमकीला था कि दोपहर में भी सूर्य 
को ओट में कर देने पर इसकी पूंछ चंद्रमा के व्यास से दस 
गुनी लंबी दिखलाई पड़ती थी । थोड़े ही दिनों मे इसकी 
पूँछ बहुत बड़ी हो गई और तब यह क्षितिज से लेकर खस्व- 
स्तिक की ओर आधी दूर तक पहुँच जाती थी। यह केतु 
सूर्य से बहुत समीप होकर--कुल ३६,००० मील की दूरी 
पर से--निकला । परंतु उस समय यह ३६६ मील प्रति 
सेकंड के वेग से चल रहा था । इसी से यह सूर्य में जा 
गिरने से वच गया । आधी परिक्रमा में इसे कुल सवा दो 
घंटे लगे, यद्यपि शेप परिक्रमा में निस्संदेह इसे सैकड़ों वर्ष 
लगेंगे । 

(२) डोनाटी केतु--यह बहुत बड़ा और अत्यंत चम- 
कीला केतु है । उन्नीसवीं शताब्दी में यह केतु ११२ दिन 
तक कोरी आँख से दिखलाई पड़ता रहा | दूरबीन से तो 
यह ९ महीने तक दिखलाई पडा । इसका परिक्रमण-काल 
लगभग २००० वर्ष है। 

(३) हेली-केतु--इसकी कक्षा की गणना का इतिहास 
पहले लिखा जा चुका है । सन्‌ १९८७ ईस्वी पूर्व से लेकर 
१९१० तक यह केतु २१ वार सूर्य के निकट आया होगा । 
अधिक चमकीला होने के कारण इसके प्रत्येक दौरे के संवंध 
में किसी-न-किसी देश के साहित्य में चर्चा मिली है। 
गणना से निकले समयों पर ठीक स्थिति में इसके दिख- 
लाई पडने तथा गणना से निकले मार्गों में ही इसके चलने 
से सिद्ध है कि यही केतु वार-वार देखा गया था। पुराने 
वर्णनों से निविवाद सिद्ध हो जाता है कि प्राचीन काल में 
भी यह केतु वैसा ही चमकीला था, जैसा अब है। प्राचीन 
चीनी पुस्तकों में इसका ऐसा सूक्ष्म और सच्चा वर्णन 
मिलता है कि आइचय होता है ! आधुनिक काल मे १९१० 
में यह केतु अच्छी तरह देखा गया । २० मई को यह पृथ्वी 
से मिकटतम दूरी पर पहुँचा, परन्तु उस समय यह ठीक 
सूर्य के सामने था । इसके कई दिन पहले और पीछे इसकी 


आकाश की थातें 


पूछ बहुत लम्बी और चमकीली दिखलाई पड़ती श्री | १८ 
मई को पृथ्वी इसकी पूँछ में पड़ गई थी । इस केतु के भिन्न- 
भिन्न तिथियों के अनेक फोटो पृष्ठ १९५० पर दिए गए हे । 
एक फोटो पृष्ठ १२५१ पर भी दिग्दर्शित है । 

(४) भ्रहाउज-फेतु-- यह १९०८ में अमेरिका की 
यरकिज वेधशाला के एक ज्योतिषी इनियल मूरहाउज द्वारा 
पहले-पहल देखा गया था | इसीलिए इसका नाम मूरहाउज 
क्रेतु पडा । इसका एक फोटो पृष्ठ १२४८ पर दिया गया है । 


१२५३ 


(५) बृक-कैठु--१९११ में यह केतु कोरी आँख से ही 
आकाश में दिखाई पड़ता रहा । उस समय इसके वड़ी लंबी 
पूँछ थी । इसका परिक्रणण-काल लगभग ७ वर्ष है। १८८६ 
में यह केतु बृहस्पति ग्रह की आकर्षण-अक्ति द्वारा प्रभावित 
होकर अपनी कक्षा या भ्रमण-मार्ग से बहुत विचलित हुआ 
था । इस केतु का भी एक फोटो इसी लेख के साथ पृष्ठ 
१२४९ पर दिया गया है । यह फोटो प्रसिद्ध ज्योतिषी बर- 
नाई द्वारा लिया गया था | 


उल्क ] 
उद्काएँ 
ग्रहों, उपग्रहों और फेतुओं के अतिरिक्त हमारे सौर मण्डल के एक और विचित्र सदस्य है, जिन्हें हम उल्काएँ 


या दूदते हुए तारे कहकर पुकारते हे ! ये श्राकाशीय पिण्ड यथार्थ में क्या है, श्रीर आधुनिक ज्योतिषी उनके 
बारे में क्या-क्या वातें जान सके हे, श्राइए, इस लेख में देखें । 


रा त को अक्सर तारे टूटकर गिरते हुए जान पडते है। 
ये ही उल्काएँ हैं । अधिकांग उल्काएँ तो हमारे 
वायुमंडल में ही भस्म हो जाती हे और उनका कोई अंग 
पृथ्वी तक नहीं पहुँच पाता, परन्तु कुछ उल्काएँ वहुत वड़ी 
होती है। गिरते समय उनसे प्रचंड ज्वाला-सी निकलती हैं 
और सारी भूमि प्रकाशित हो उठती हैँ। वायू को चीरते 
हुए भयानक बेग से उनके चलने का शब्द कोसों तक सुनाई 
पड़ता है और पृथ्वी पर गिरने की धमक भुकंप-सी जान 
पड़ती है । सौभाग्य की वात है कि ऐसी वड़ी उल्काएँ कभी 
ही कभी गिरती हें, अन्यथा उनके मारे हमारा रहना ही 
कठिन हो जाता । 
जैसा हम आगे देखेंगे, उल्काएँ वस्तुतः छोटे-बड़े पिंड है, 
जो अंतरिक्ष में भटकते रहते हे। जब कभी पृथ्वी उनमें 





से किसी पिंड के पास आ जाती है, या वह पिड पृथ्वी के 
पासआ जाता है, तो वह पृथ्वी की आकर्षण-गक्ति के कारण 
समीप खिच आता है । तव उसका वेग इतना बढ जाता है 
कि वायु के संघर्ष से उसकी सतह तप्त हो जाती है । फलत: 
उसमें से गैसें निकल पड़ती हूँ, जो जल उठती है । इन्हीं जलती 
हुई गैसो के कारण उल्काएँ हमें दिखलाई पड़ती हूँ, अन्यथा 
वस्तुत: वे इतनी ठंढी होती हे कि वैसे उनमें से क्रुछ प्रकाश 
नहीं निकलता | कभी-कभी उल्काएँ हमारे वायुमं इल की रगड़ 
से फट भी जाती हैँ और तब उनमें बिजली के तड़पने के 
समान बब्द होता है। 
उठ्काओं की जातियाँ 

अपने स्वरूप के अनुसार उन्कायों की साथरणत: तीस 

जातियाँ मानी जाती हैँ | यदि उल्का फीकी, केवल तारे की 


६ अक्टूबर, १९३३, की रात को जमंनी म देखी गई एक अदुभुत उल्का-भड़ी का फोटो 
कसी-कमी आकाश में एक साथ ही तडातद़ छेसी उल्काए टूटने लगती हें कि उनकी मद़ीनसी लग जाती है. और एक भयप्रद दृश्य प्रस्तुत 
हो नाता है। उपर के फोदा में एक एसी ही उल्का-कड़ी का चित्र हे, जो घरों तक ऊपर उन्लिप्ित तिथि की रात की आकाश में अपना 
आतिशवाजी का स्वेल दिखानी रही थी । यह फोटो जमेनी में लिया गया था । 


श्२रव 


परह जान पड़ती है, तो उसे छोटी उल्का या “दूटता तारा' 
कहते हैं। यदि उल्का इतनी बड़ी हुई कि उसका कोई अंभ 
पृथ्वी तक पहुँच जाय, तो उसे “उल्का-अस्तर' कहते हें । 
यदि उल्का बड़ी होने पर भी आकाश ही में फटकर चूर- 
चूर हो जाय तो उसे साधारणत: 'अग्नि-पिंड' कहते है । 
छोठी उल्काओ मे उन सव उल्काओों की गणना है, जो 
केवल अत्यन्त मंद प्रकाण के तारे से लेकर शनि या वृहस्पति 
जैसे ग्रहो की तरह चमक पाती हूँ | ऐसी उत्काएँ प्रति 
सत्रि हमें दिखलाई पड़ती हे | अग्ति-पिड बहुत कम दिखे- 
लाई पढ़ते है । ये कम-से-कम वृहस्पति या घुक्र के समान 
चमकीले होते है और कभी-कभी तो पूर्णिमा के चंद्रमा से 
भी कई गुने बड़े और उससे कही अधिक चमकीले होते हें 
ऐसे बड़े अग्ति-पिड के हवा को चीरते हुए चलने का गव्द 





उल्का-हपी अग्निवाण का प्रकाश-मार्गे 
२। घंटे तक फोटों लिये जाने पर जहाँ प्रथ्वी के आवर्चन के कारण प्लेट पर गोल रेखाओं 
द्वारा प्रदर्शित नक्षत्रों का यह अनोखा चित्र खिच आया, वहाँ डसी समय आकाश में 
टदृस्ती हुई एक उल्का का भी फोटों उस पर उतर आया, जिसका प्रकाश-मार्ग तीधी रेखा 
के रूप में चित्र को आड़े कारते हुए दिखाई दे रहा है । 


विश्व की कहानी 


बादलों की गड़गड़ाहट-सा जान पडता है और जब ये फटते 
हैं, तो जान पडता है कि कान का पर्दा ही फट जायगा । 
जहाँ तक पता लगाया जा सका है, यहत्नात हुआ है कि अग्नि- 
पिंड के फटने पर इसके इतने छोटे टुकड़े हो जाते है कि वे 
हमारे वायुमंडल में ही भस्म हो जाते है और उनका कोई 
अंश पृथ्वी तक नहीं पहुँचता । अनुमान किया जाता है कि 
उल्काओं की इन तीन जातियों में कोई मौलिक अन्तर नहीं 
हैं; केवल द्ोटे-वड़े होने के कारण ही उनके रूप में इस 
प्रकार का अन्तर पढ़ता हैँ । तो भी उपर्यकक्‍्त वर्गीकरण में 
सुविधा हैँ । 
उल्का-प्रस्तरों का उत्पात 
उल्का-प्रस्तरों के गिरने पर पृथ्वी पर कैसा उत्पात होता 
है, इसका कुछ अंदाज हमें एक-दो उदाहरणों से मिल सकता 
है । साइवेरिया के येनीआई नामक 
एक छोटे से प्रांत में ३० जून, १९०५, 
की सात बजे सवेरे एक अत्यन्त 
प्रचण्ड उल्का देखी गई | सूर्योदय हो 
चुका था; तो भी इसकी चमक्त 
अद्वितीय थी। हजारों मनुष्यों ने इसे 
देखा और लाखों ने इसकी गड़गडाहट 
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सुनी । इसके गिरने पर पृथ्वी काँप 
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उठी। आस-पास के झहरों मे भूकम्प 
के स्वरयलेखन-०त्रों में पृथ्वी का कंपन 
अंकित हो गया। परन्तु लोगों के 
वहुत चेप्टा करने पर भी उस स्थान 
का पता न चला, जहाँ उल्का-प्रस्तर 
गिरा था। पीछे इसका कारण जात 
हुआ। वात यह थी कि उल्का के 
प्रचण्ड तेज और भयानक दझंब्द से 
लोगों को यही धारणा हुईं कि प्रस्तर 
कहीं पास में ही गिरा होगा, परच्तु 
वस्तुत: वह एक प्राय: विजन स्पान 
में येनीशाई से सी मील की दूरी पर 
गिरा था । 

पचास मील तक सर्चनाश 

कई कारणों से वैज्ञानिक १९२ 
के पहले इस उत्का-प्रस्तर की खोज में 
नहीं निकल सके । १९१४-१० का 
प्रथम योरपीय महासमर भी इनमें से 
एक कारण था। १९२१ में खोज तो 


आकाशञ्य की बातें 


को गईं, परन्तु सफलता नहीं मिली | लोग वहाँ तक न पहुँच 
सके, जहाँ उल्का-अ्स्तर गिरा था, क्योंकि मार्ग बड़ा दुलूह 
था। १९२७ में वैज्ञानिकों का एक दूसरा दल इसी खोज 
के लिए निकला और असह्य कठिनाइयाँ भेलता हुआ अन्‍्ते 
में उल्का-प्रस्तर के पतन-स्थाने तक पहुँच गया। तब पत्ता 
चला कि दुर्घटना अनुमान से कही अधिक भयानक थी । वह 
स्थान पहले घना जंगल था। उल्का-प्रस्तर गिरने के वाद 
दूर तक भूमि तृणरहित हो गई थी । कई मौल के घेरे में 
पृथ्वी ऐसी फट और खुद गई थी, जैसे किसी कल्पनातीत 
भीमकाय हल से उसे जोत दिया गया हो ! ज्वालामुखी 
पर्वतों के मुख के समान कई गइढे भी 
बन गए थे। पतन-स्थान से पचास 
मील त्तक स्थित सब मकान गिर गए थे 

और मनुष्य मर गए थे। एक व्यकित 
ने वतलाया कि उसके एक सम्बन्धी के 
पास डेढ़ हजार पशु थे, परन्तु उल्का- 
प्रस्तर के गिरने के बाद उनका कही 
पता ही नहीं चला; केवल एक-दो पगुभों 
की जली-भुनी लाझषें मिली थी ! 

इस पर भी वहाँ कोई एक बड़ा-सा 
पत्थर नहीं मिल्रा। अनु मान किया जाता 
है कि वस्तुतः एक प्रस्तर नही गिरा,वरन 
एक प्रस्तर-समह गिरा होगा । सव पत्थर 
भूमि में बहुत गहरे धैंस गए होगे और 
इसीलिए वे दिखलाई नहीं पड़ते । यह 
विचार किया गया है कि कभी खोंदकर 
कुछ पत्थर निकाले जायेँ। कुछ तो 
इसमें विशेष आर्थिक लाभ का भी 
स्वप्न देखते हू, क्योकि कभी-कभी उल्का- 
प्रस्तर प्रायः शुद्ध लोहा रहता है। यदि 
इस उल्का की मी वनावट ऐसी ही है 
तो उस लोहे से काफी लाभ होगा, 
क्योकि अनुमान किया जाता हैँ कि 
हजारों टुकड़े निकलेंगे, जिनमे से कुछ 
तो तीन-तीन हजार मन के होगे ! 

अरिजोना का गइढ़ा 

अरिजोना में एक गड़ढा हैँ, जो 
निस्संदेह किसी उल्का-समूह के गिरने के 
कारण बना हूँ ।इसका व्यास एक मील 
से थोड़ा ही कम है। इसकी दीवार भीवर 
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श्श्श्र 


से लगभग ६०० फीट ऊँची है । बाहर से, भूमि के उठ 
आने के कारण इस गड्ढे की दीवार कुल १५० फीट ही 
ऊँची है । इस गड़ढे के आस-पास पाँच मील तक हजारों 
छोटे-छोटे उल्का-प्रस्तर मिलते है, परंतु बट़े-बड़े प्रस्तर 
निस्संदेह भूमि के भीतर धँस गए होंगे । जमीन को वरमें 
से छेवकर बानगी निकालने पर पता चला है कि ग्रटढे के 
नीचे पृथ्वी कई सी फीट तक चूर्ण हो गई हूँ । परंतु अभी 
तक उन प्रस्तरों का पता नहीं चला, जिनके कि कारण यह 

गदढ़ा बना होगा । लोगो का अनुमान है कि इसका कारण 
यह हे कि प्रस्तर घायद तिरछे गिरे होगे | इसलिए थे गड्ढे 
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भाकाञ्ञ में दूटते हुए एक श्रग्निषिण्ड के प्रकाश-मार्ग का फोटो 
अग्निपिण्ट का प्रकाश-मार्ग चित्र के नीचे दिखाई दे रही सीधी रेसा द्वारा प्रदर्शित है। 
ऊपर नज्ञत्रखनचित आकाश में एक्र विशाल नीहारिका दिखाई दे रही है। बह दरदशेक- 
केमेरा द्वारा लिया गया फोटो है । देगिए, फोटो में अग्निपिण्ट की प्रकाश-रेखा की मोटार्ट 


कद्दी कम कीं ज्यादा दो गटे दे । 


१२० 


न््ती 


० 5 


की पेदी के नीचे न होंगे, बल्कि 
किसी एक वगल होगे। इस उल्का: 

प्रस्तर समूह को गिरे कई हजार 
वर्ष हो गए होंगे, क्योकि अब इस 
गड्ढे के किनारे ऐसे वृक्ष उगे हुए 
हैं, जिनकी आयु कदापि ७०० वर्ष 
से कम नहीं है । 

ऐतिहासिक उल्का-प्रस्तर 

प्राचीन भारत के इतिहास में 
उल्का-प्रस्तरो के गिरने की चर्चा 
कही नहीं मिलनी, परतु अन्य देगो 
की पुस्तकों में कहीं-कही इनकी 
चर्चा आ गई हैं। बाइविल में 
एक स्थान पर लिखा हूँ कि ईव्वर 
ने आकाश से बड़े-बड़े पत्थर 
गिराए। सभवत. ये उल्का-प्रस्तर 
ही रहे होंगे । प्राचीन रोमन ग्रंथ- 
कार लिवी ने ६५० ईस्वी पूर्व में 
उल्का-प्रस्तरों के गिरने की वात 
लिखी है | लोगों ने इसे देवताबं 
के कोप का परिणाम समझा और 
इसलिए ९ दिन का ब्रत रखने की 
आज्ञा कर दी गईं। चीनी पुस्तकों 
में भी कही-कही पत्थर वरसने की 
वात लिखी है । 
सी० पी० जॉलिवियर अपनी 

मीटियर्स' नामक पुस्तक में लिखता 
है इस वात के प्रभाण मिलते 
कि मूतिपुजा के अति प्रारभिक 
रूप में उल्का-प्रस्तरो की पूजा 
भी गामिल थी। वह यह वात भी 
लिखता हुँ कि वह पवित्र पत्वर 
जो मक्का के कावा में उत्तर-पूर्वी 
कोने में लगा हुआ है एक उल्का- 
प्रस्तर ही हूँ । 
आधुनिक समय में गिरे भारत 

वाई उल्का-प्रस्तर कलकत्तें 
समृहालय ( अजायबघर ) में 
सुराक्षत रक्‍्खें गए 
प्रस्तरों का इतिहास जिमोलॉ- 


कि] | | ह 


हैं । नवीन 


उल्का को जीवन-कहानों 
आरंभ में उल्कापिंड एक सामान्य ठडे प्रस्तर्रप्रड्ध के रूप 
चित्र की सबसे ऊपरी पंक्ति में प्रदर्शित 


में रहता है, जेसा 
हैं। तदनन्तर यदि उह हमारे वायुमडल में प्रवेश कर 
गया. तो घर्पण के कारण उसमें सयकर ऊप्मा और प्रकाश 
उत्तन्न हो जाता है, जिससे वह जल उठता है और 
सीपण गति से दोड़ता हुआ अंत में राख हो जाता हैं 
ज़सा कि चित्र मे मिन्न-मिन्न चार पंक्तियों में दिखाया 


गया ह। याद वायुमडल दवा मं वह जलकर राख नहाँ 


हो जाता, तो कमी-कमी पृथ्वी पर भी गिर पढ़ता है । 





विश्व की कहानी 


जिकल सरखवे की पत्रिका में प्रका- 
जशित होता रहता है। परन्तु कोई 
विशेप बड़ा प्रस्तर अभी तक हमारे 
यहाँ नहीं मिल सका है । 

उल्का-प्रस्तरों से डर 

यह असंभव नहीं हैं कि भविष्य 
में कभी ऐसा उल्कापात हो कि 
उसके कारण कोई बड़ा गहर क्षण 
भर में मठियामेट हो जाय, परंतु 
हुए कि भारी 





इस वात को देखते 
पत्थर कभी-ही-कभी गिरते हैं कौर 
पृथ्वी इतनी अधिक बड़ी है, इसकी 
विशेण आशंका नहीं जान पड़ती । 
सौभाग्य की वात है कि पृथ्वी को 
चारो ओर से वायूमंडल घेरे हुए 
हैं । यह वायुमंडल एक कवच का 
काम देता हैं । बधिकांच उल्काएँ 
इसी के घर्यण से राख हो जाती हैं। 
यदि वायुमंडल न होता तो भक्सर 
समाचारपत्रों में हमें यह पढ़ने को 
मिलता कि अमुक व्यक्ति सड़क पर 
चला जा रहा था और अचानक 
उल्का-प्रस्तर की चोट से वह प्राण 
खो बैठा ! जनेक व्यक्तियों के 
एक साथ मरने की सूचना भी 
कभी-कभी मिलती, क्योंकि एक ही 
स्थान में एक ही समय पर अनेक 
उल्का-प्रस्तर कई वार गिरते देखे 
गए हैं । १८३० में फ्रांस के एक 
स्थान में एक वार दो-तीन हजार 
पत्थर गिरे । वहाँ के निवासी 
व्याकुल हो गए । पोलेचड के एक 
स्थान में एक बार लगभग एक 
लाख पत्थर गिरे थे। कहते हैं, 
१९ जुलाई, १९१२, को अरि- 
जोना में चौदह हजार पत्यर गिरे 
थे। पत्वरों की संख्या कुछ तो 
हमारे वायुमडल में उनके चूर-चूर 
हो जाने से बढ़ जाती है, परंतु 
यह अधिक संभव हैँ कि बारंम में 


आकाश की वाते 


ही कई पत्थर एक साथ ही चलते हैं । जो अग्निर्पिड हमें 
चंद्रमा के समान बड़े दिखलाई पड़ते हैँ, वे एक ही पत्थर न 
होते होंगे, अन्यथा वे वायु में ही भस्म हो जाते । अवश्य 
ही ऐसे अग्निपिड उल्का-समूह होते होगे, जो पास-पास 
रहने के कारण और अपने अत्यंत तेज के कारण हमें एक 
पिड़ के समान दिखलाई पढ़ते हें । 
उल्का-भड़ी 
केवल उल्का-प्रस्तर ही समूहों में नही च वते | कभी-कभी 
छोटी-छोटी उल्काएँ भी सकड़ो-हजारों की संख्या में देखी 
जाती हैँ । इस घटना को 'उल्का-भड़ी' कहते हे । कभी-कभी 
घंटों तक उल्का-फड़ी लगी रहती हूं। एक दर्शक ने एक 
उल्का-भड़ी का निम्न छाब्दों में वर्णन किया है *--- 
भ्नवम्वर, १७९९ 
को तीन बजे तड़के 
लोगों ने मुझे उल्का- 
पात देखने के लिए 
जगाया । घदना उत्कृष्ट 
गौर अति भयानक थी । 
सारा आकाश एसा जान 
पड़ता था, मानों आ- 
तिशबाजी के वाणों से 
प्रकाणित हो उठा हो । 
यह घटना दिन. निकल 
आने के बाद केवल सूर्य 
के प्रकाश से ही बंद 
हुईं। प्रति क्षण उल्काएँ 
बसी ही असंख्य जान 
पड़ती थी जैसे तारे और 
प्रत्येक दिशा को ओर वे 
उड़ रही थी । केवल वे पृथ्वी से आकाण की ओर नही जा 
रही थी । वस्तुतः, सभी उल्काओं का मार्ग पृथ्वी की ओर ही 
थोड़ा-बहुत भुका-सा जान पड़ता था और जिस जहाज पर 
हम थे, उसके ऊपर भी कुछ खड़ी गिरती जान पड़ी, यहाँ 
तक कि में बराबर डर रहा था कि दो-चार हम लोगों के 
बीच भी आ गिरेंगी । « ८ »< »८ पीछे मूक मालूम हुआ 
कि यह दृश्य बहुत दूर तक दिखलाई पड़ा ।/' 
इस उल्का-फड़ी के चौतीस वर्ष बाद फिर ऐसी ही 
भड़ी देखने में जाई । एक दर्शक ने लिखा कि “आज सुबह 
बड़े तड़के आकाश में हमें उल्काओ का आइचयेजनक दृष्य 
देख पड़ा । लेखक का ध्यान इस ओर लगभग पाँच बजें 
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32420 /व८+5४ अमन की ओसत बर्मान गहराई 
पर ० पफ्रीट 


श्ररिजोना के प्रसिद्ध गड़ढें का मानचित्र 

उल्कापात द्वारा निर्मिम अग्जोंना के मद्दान्‌ गड 

फीट से क्रम न रही द्वागी, जैसी चित्र में प्रडर्शित है। धरती में कम -ता खोदऋर 

7४०० फीट की गहराई तक गिर हुए उल्का-अस्तर की खोज की गर है। पर 
अ्रभी तक उसका पत्ता नदी लग पाया है । 


१२५७ 


आकपित किया गया। उस समय से लेकर सयू्योदिय तक 
इनका स्वरूप अद्भुत और अति झोभायमान था। मेने 
इस प्रकार का जो कुछ भी पहले देखा था, उससे यह कहीं 
बढ़कर थ्रा । इस दृश्य का कुछ अनुमान करने के लिए 
पाठक को उल्काओं की लगातार त्रर्पा की कल्पना करनी 
चाहिए । ये वाण की तरह थी और आकाश के एक बिदु 
से चारा ओर फंलती थीं।> » < $८ उल्काएँ भिन्न- 
भिन्न चमक की थ्री । कुछ तो केवल विदु-सरीखी थी । 
कुछ बृहस्पति से या शुक्र से भी बड़ी और चमकदार थी । 
एक तो लगभग चद्रमा के बराबर थी। प्रकाश की लपक 
ऐसी तेज थी कि सोये हुए मनुष्य जग उठते थे ।” 

यह उल्का-भठी केवल तड़के ही नहीं, ९ बजे रात के 
कुछ पहले से आरंभ हुईं 
थी और अनुमान किया 
गया था कि प्रति पटे 
कोई दस हजार उल्काएँ 
गिरती रही होगी । 

ऊँचाई 

उल्काएँ कितनी 
ऊँची होती होंगी, इस 
प्रदून॒ पर लोगों की 
सम्मतियाँ पहले बड़ी 
विचित्र थी । परन्तु 
अठारहवी गझताब्दी के 
अंत में दो जमेन विद्या- 
थियो ने उल्काओ की 
दूरी नापी । उन्होंने 
उसी रीति का प्रयोग 
किया, जिससे क्षेत्र- 
भापके ( सरवेयर ) अमम्य स्थानों की दूरी निकालता 
हैं। उनके बाद कई दूसरों ने भी दूरी नापी । इन सब 
वेधों से पता चला कि उल्काएँ जब हमे पहले दिख़लाई 
पडती हूँ, तो लगभग ७० मील की ऊँचाई पर रहती हैं 
पर अधिकांश उल्काओं का अंत ५० मील की ऊँचाई ही 
पर हो जाता है । इनका वेग सौ, सवा सौ, मौल प्रति 
सेकठ के लगभग होता हैं । ठीक गोल 'न होने के कारण 
वहुत-सी उल्काएँ फिरकी की तरह नाचती हुई गिरती हू । 
बहुत चमकीली उल्काओ के मार्ग में उनके गुजरने. के वाद 
कभी-कभी कुछ घुर्आ-सा रह जात हैँ, जो कुछ समय तक 
दिखलाई पड़ता रहता हें । 
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अब तक पाया गया संसार का सबसे बड़ा 
यह अमेरिका के न्यूयार्क शहर के एक अजायबधर में सुरक्षित है और वजन मे ३७ 
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उल्का-प्रस्तर 
इन अर्थात्‌ लगभग १००० मन ह । यह भीम- 


काय आकाशीय वज् उत्तरी ध्रुव की खोज करनेवाले सुप्रसिद्ध एडनिस्ल पेरी को झील्लइ के हिनाच्छाठित दीप में पढ़ा मिला था !इसके 


आकार का कुछ अनुमान आप समीप खड़े हुए व्यक्तित दी ऊचाई द्वारा कर सकते हैं फोटो-“अमेरिकन न्यूजियम आफ नेत्ररल हिर्डी) 


डल्का-केद्रों का मार्ग 

यदि उल्काओं का मार्ग नक्षत्र-चित्रों पर खीचा जाय 
तो पत्ा चलता हैँ कि वहुत-सी उल्काएँ एक ही बिन्दु से 
चलती हैँ। आरंभ में अदृश्य रहने के ही कारण वे हमें एक 
बिंदु से आती हुई नहीं जान पड़ती । केवल उल्का-कडियों 
के समय ही उनके एक विदु से चलने का आमास हमें 
मिलता है । उस बिंदु को, जहाँ से उल्काएँ चलती हुई मानी 
जा सकती हैं, 'संपात-मूल' कहते हे ! 

वहुत-से वेधों का मानचित्र खींचने पर एक बहुत्त महत्त्व- 
पूर्ण वात यह ज्ञात हुई कि ये संपात-मूल नक्षत्रों ( तारों ) 
के वीच उसी नियम से चलते हें, जिससे कि केतु चलते 


हा पक - 2 


हैं। बही नही, इुछ सपात-मूल तो ठीक उन्ही कक्षाबों में 
चलते है, जिनमे कुछ परिचित केतु अदृद्यय होने के पहले 
चलते थे । उदाहरणतः, एक उल्का-संपात-मूल ठीक प्रसिद्ध 
वीला केतु के मार्ग में चलता हुआ मिला है । वीला केतु का 
इतिहास पुच्छल तारो के प्रकरण में विस्तास्पूर्वक दिया 
जा चुका है और वहाँ वतलाया जा चुका है कि यह केतु 
देखते-देखते एक वार टूट गया था और बदब कई वर्षो से 
वह एकदम अदृरुय हैं | तो फिर प्रइन यह उठता हैँ कि क्या 
ऊपर उल्लिखित उल्का-संपात्त मूल कदाचित इसी केतु का 
भग्नावजेप तो नहीं है ? अधिक सम्भावना यही जान 


पड़ती है । 


आकाश की वातें 


? 


उल्काएँ कया है ! 
उल्का-संपात-मूल की उपर्युक्त गति के कारण समझा 
जाता है कि उल्काएँ वस्तुतः केतुओं के ही टुकड़े या अग है 
इस संबंध में यह अनुमान किया जाता है कि केतुओ के मार्ग 
' में असंख्य रोड़े और ढोके विखर जाते होंगे, क्योंकि (जेसा 
हम केतुओं पर विचार करते समय देग्व चुके हें) केतु ठोस 
नही होते । वे रोड़ों और ढोकों के समूह होते हैं। जब 
कभी पृथ्वी किसी केतु के मार्ग के पास से होकर जाती है 
तो कुछ रोड़े आकपित हो आते है । ये रोड़े भी अवश्य हू 
'कैतुओं के मार्गों में चला करते होगे । कही-कही रोडो के 
घने समूह भी होते होंगे । वे ही सपात-मूल की तरह हमें 
जान पड़ते होंगे । रोड़े शब्द से यह न समझता चाहिए 
कि सभी टुकड़े कंकड़ के रोड़ो के वराबर होते होगे | जैसा 
कि केतुओं के सवंध में बतलाया गया हूँ, ये सरसो से भी छोटे 


ग्राकार से लेकर सैकड़ो-हजारों मन तक के वजन के बडें- 


बड़े रोड़े और ढोके होते होगे । 


न्ड्ह, 67676 428 
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१२५६ 


बे 


अब उल्का-मड़ियों की उत्पत्ति की भी बात समझ में 
आ सकती है । जब कभी हमारी पृथ्वी किसी पुराने केतु 
के मार्ग के बहुत समीप होकर जाती होगी और वहाँ रोड़ो 
का समूह बहुत घना होता होगा, तो ये रोड़े हमें उल्का- 
भड़ी के रूप में दिखलाई पड़ते होगे। उल्काओ के समहवद्ध 
होकर चलने का कारण भी इस सिद्धान्त से स्पष्ट हूं 
। समूह के विभिन्न पिड आरभ में आस-पास रहते 


है और पृथ्वी की ओर खिचने पर भी वे आस-पास है 
रह जाते है । 


उल्काओ के प्रकाश से उनकी तौल का भी अनुमान 
किया गया हैं। पता चला हे कि अधिकाञ उल्काएँ सरसों 
के समान छोटी होती होगी | अग्निपिड और उल्का-प्रस्तर 
अवश्य ही बहुत बड़े होते होगे । सवसे बडा उल्का-प्रस्तर 


जो इस समय तक पाया गया हूँ, वह हूँ जो अमेस्किा के 


एक संग्रहालय मे रक्‍्खा है | यह ग्रीनलेंड से लाया गया था 
और लगभग १००० मन का है। पिछले पप्ठ पर उसका 
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यह उल्का-प्रस्तर अमेरिका दी में 
ऊक्रि लड़के उनमें आराम से बेठ सकते हें | जरा कह्पना 


उसने कैसा उत्पान मचाया होगा ! * 
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आकाह की. बातें १२६१ 


'फोदो दिया गया है । अन्य एक महान्‌ उल्का-प्रस्तर पिछले जाती है कि वह पास के पानी को जमा डालती है। 


पृष्ठ पर दिग्द्सित है । अधिकांग उल्का-प्रस्तरों के ऊपर एक पतली चमकती 
' डह्का-पस्तरों की रासायनिक वनावट हुई तह रहती है, थानों उस पर वानिश्य कर दी गई हो । 


अनुमान किया जाता है कि उल्काओं के भीषण वेग के अवद्य ही यह पर्त ऊपरी तह के पिघल जाने के कारण वन 
कारण उन पर हमारे वायुमडइल की रगड इतनी अधिक जाती होगी । वहुत-से प्रस्तरों में चेचक के दाग की तरह 
लगती हैं कि उनकी सतह अत्यत तप्त हो जाती हैं और गड्ढे भी पडे रहते है। शीघ्र जलनेवाले भागों के पहले 
उनमे से गैसें मिकल पड़ती हे। ये गैसें जल उठती है । गैसों जल जाने के कारण ही ये गड़ढे बनते होगे । उल्का-प्रस्तरों 
के निकलने का प्रमाण उल्काओं के प्रकाश के त्रिपारर्व द्वारा को प्रयोगशाला में गरम करने पर भी उनमे से गैसें निकलती 
विश्लेषण करने से मिला है। त्रिपादव द्वारा देखने पर द्वेत है। इससे पता चलता है कि मार्ग में गरमी के कारण उनमें 
प्रकाश अपने विभिन्न रंगों में वँट जाता है और इच रंगों से गैस निकलने का सिद्धांत ठीक ही होगा । 


की सूक्ष्म परीक्षा से पता चल जाता है कि प्रकाश किन अधिकांश उत्का-प्रस्तरों की बनावट रवादार होती है | 
पदार्थों से भा रहा है । तेजाब में डालकर उनकी ऊपरी सतह को काट देने पर यह 


उल्काओं की जीवन-ल्लीला एक ही दो सेकंड में समाप्त रवादार बनावट खिल उठती है और अधिक स्पष्ट रूप से 
हो जाती है। इसलिए उल्का-पिछ भीतर तक गरम नहीं दिखलाई पडने लगती है। थोड़े से ही उल्का-अस्तरों में लोहे 
हो पाता । केवल उसकी सत्तह ही गरम हो पाती है । पानी की मात्रा अधिक होती है । ऐसे लौह प्रस्तरों की सख्या 
से तर स्थानों पर गिरे प्रस्तर तो कभी-कभी वरफ से ढके. कुल तीन प्रतिशत होती हैँ । शेप उल्का-अ्रस्तरों की रचना 
हुए भी पाए गए है । जान पड़ता है कि भीतर अत्यंत ठढा पृथ्वी के साधारण रवादार पत्थरों की-ी होती हैूँ। 
रहने के कारण बाहरी तप्त सतह भी इतनी श्लीघ्र ठंढी हो. परंतु सब की बनावट ठीक पत्थरों की-सी नहीं होती । 
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आलोक या प्रकाश--शक्ति का एक रूप 
आलोक या प्रकाश के प्रति मनुष्य आदिकाल ही से आह्ृष्ट है। प्रकार में ही उसे जीवन दिखाई देता दे ओर उसका अभाव 
अर्थात अबवकार उसे स्वभावतः आशंकित और मयमीत कर देता हे । इसीलिए हजारो वर्षों पहले ही से उसके मन में यह 
कामना उमगनते पाई जाती ह---तमसों मा ज्योतिगेमय', अर्थात्‌ अंथकार से प्रकाश की ओर हम अग्रसर हों ! यह प्रकाश या 
आलोक है कया वस्तु ? विज्ञान का कथन है कि यह मी ऊप्मा, विद्युत्‌, चंबकत्व, आढ़ि की तरह शक्ति या ऊर्जा का एक रूप 
है । इसका सबसे प्रचार उदाहरण हमारे लिए यर्य है, जो दमारी इस धरती पर की दुनिया के लिए शक्ति या ऊर्जा के साथ- 
साथ प्रकाश का भी सबपते बडा स्रोत हे: वस्तुतः प्रकाश या आलोक के रूप में सूर्य से हमे जो शक्ति निस्तर प्राप्त होती 
दती दे, उसी से उस प्रृथ्वी पर जीवन के उदभव, विकास और पोषण का चक्र चालू द। 
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आ माप (० 
लाकनरार्मया 
शक्ति के एक रुप 'ऊष्सा' का पिछले खंड में श्रापकों परिचय कराया जा चुका हैं| इसके बाद हमारा 


ध्यान अब 'आलोक' की श्रोर जाता है । इस झ्रौर आगे के कुछ लेखों में हम भौतिक विज्ञान के इसी महत्वपूर्ण 
विषय की जानकारी पाने की कोशित्य करेंगे । 


आ ज॑ से हजारों वर्ष पूर्व भी लोग आलोक के प्रति 
विशेष रूप से आकपित हुए थे। आलोक हैं 
क्या ? इस प्रश्न का उत्तर ढूँढने के पयत्त में तरह-तरह 
के अनुमान तत्कालीन विद्वानों ने लगाए। लगभग २,३०० 
वर्ष पूर्व सिकन्‍्दरिया के महान्‌ गणितन उक्लैदिस ने इस 
प्रश्त को हुल करने का प्रयत्त किया । उसकी धारणा थी 
कि आलोक-रश्मियाँ हमारी आँखों से विकीर्ण होकर जब 
भिन्न-भिन्न वस्तुओं पर पड़ती है, तभी वे वस्तुएँ हमें दुप्टि- 
गोचर होती है । उसका कहना था कि जिस प्रकार भीगुर 
आदि कतिपय कीड़ें-मकोड़े अपने शरीर पर लगी हुई लम्बी- 
लम्बी पतली सूँट हारा छूकर 
अपने आस-पास की बस्नुओ 
का पता था लेते है, ठीक 
उसी प्रकार मनुष्य भी अपनी 
आँसों से बिकीर्ण होनेवाली 
आलोक-रदिमियों द्वारा अपने 
आस-पास की चीजों को देखने 
में समर्थ होता है । 
उसके प्रतिकूल प्रसिद्ध दा्शे- 
निक पाइथागोरस का सयाल 
था कि प्रत्येक आलोकमय वस्तु 
से आलोक ऊे नन्‍हे-ननन्‍्हे भौतिक 
कणी की बीछार प्रति क्षण हर 
दिशा मे निकलती रहती है । 
आलोक के ये कण जब हमारी 


हमें उस वस्तु का, जिससे कि ये 






अरस्तू या अन्स्टॉटल 
आँयों में प्रवेश करते हे, तभी शिवा मत था कि आलोक एक उिस्तृल माच्यम में तरगो 
के रुप में तारों शोर वि होता है । 


आलोक-कण आरम्भ में चले थे, बोध होता है, अर्थात्‌ वह 
वस्तु हमें दिखलाई पड़ती है 
अरिस्टॉटल या धरस्तु का मत था कि आलोक कोई 
भौतिक पदार्थ नही है, अतः भिन्न-भिन्न पदार्थों से चलकर 
आलोक के भौतिक कणों की बौछार हमारी आंखों में 
पहुँचती है, यह खयाल सर्वथा गलत है । अस्स्तू का कहना 
था कि एक विस्तृत माध्यम में, जो सर्वत्र मौजूद है, तरंगों 
के रूप में आलोक चारों ओर विकीर्ण होता है । निस्मन्देह 
यह कोई कम आश्चर्य की वात नहीं है कि आज से २,००० 
वर्ष पूर्व ही बिना किसी प्रयोगात्मक आवार के उस महान्‌ 
तत्ववेता ने जो मत आलोक की 
वास्तविकता के बारे में निर्धारित 
किया था, वह इस घीसवी सदी 
में प्रयोग की कसौटी पर 
बसे जाने पर भी एकदम श्ही 
उतरा ! आलोक की प्रकृति के 
बारे में आधुनिक मत की बिवे- 
चना हम श्रागे चलकर करेंगे । 
अभी तो हमें उसके साधारण गुणों 
का ही परिचय प्राप्त करना है 
आलोक सीधे चलता टै 
वन्‍्द सिट्की की दरार से 
सूर्य की किरणें जब अवेरे कमरे 
में प्रवेश करती है, तो उनका 
चमकता हुआ सीची रेसावाला 
मार्ग एकदर्म रपप्ट दिखललाई 
पड़ता हैं। वास्तव में, स्वयं 
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आलोक-रश्मियों को हम नहीं देख पाते, केवल कमरे के 
अन्दर हवा में उड़ते हुए सहों घुलिकण आलोक-रश्मियों के 
मार्ग में आते ही चमकने लगते है, इसीसे उन रशथ्मियों का 
समूचा मार्ग ही आलोकित हो उठता है। 

इस सम्बन्ध में एक और रोचक प्रयोग किया जा सकता है । 
दपती के कई टुकड़े लीजिए । प्रत्येक के बीच में एक-एक 
वारीक छिद्र बना लीजिए । इन दफ्तियों को एक जलती हुई 
मोमबत्ती के सामने एक के पीछे दूसरी खड़ी कर 
दीजिए । यदि सभी दफ्तियों के छिद्र एक सीधी रेखा नेमें 
हुए, तव तो आपको इनमे से होकर मोमवत्ती की लौ दिख- 
लाई पड़ेगी, अन्यथा नहीं। इन दोनों प्रयोगों से हम इसी 
निष्कर्य पर पहुंचते है कि आलोक का गमन केवल सीधी 
रेखाओं में ही सकता है। सीधे मार्ग से ये तनिक भी इधर- 
उधर मुड नही सकती । 

आलोक की इस विशेषता से लाभ उठाकर वैज्ञानिकों 
ने फोटो उतारने का एक नितान्त सरल के मरा भी तैयार 
किया हैँ । इस केमरे में किसी लन्स को फिट करने की 
आवश्यकता नहीं होती | इस वक्‍्सनुमा यंत्र में सामने की 


दीवार में सुई की नोक के वरावर एक सुराख होता है 
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और इस छिद्र के पीछेवाली दीवार में एक खाँचा बना 
होता हूँ । इसी खाँचे के रास्ते से फोटो की चेतनगील प्लेट 
को वक्‍स के अन्दर प्रवेश कराकर उसे दीवार के समाना- 
स्तर खड़ी कर देते हे ।वाहर से आलोक-रब्मियाँ उसी 
नन्‍हें छिद्र के रास्ते केमरे के अन्दर प्रवेश करती हें गौर 
तव दाहर की वस्तुओं का उल्टा विम्व उस फोटो-प्लेट पर 
पड़ता हूँ | इस सूक्ष्म छिद्ववाले केमरे के अन्दर प्रवेश करते 
समय ये आलोक-रश्मियाँ छिद्र पर ही एक-दूसरे को काठती 
है, अतः वे अपने उद्गमस्थान की वस्तुओं का उलटा विम्ब 
प्लेट पर वनाती हे । कमरे के अन्दर प्लेट छिद्र से जितनी 
दूर होगी, विम्व का आकार भी उतना ही बड़ा होगा। 
इस वात से भी यही सिद्ध होता हैं कि आलोक-रब्मियाँ 
सदेव सीधी रेखाबों में ही चलती हे । 
सुक्ष्म छिद्रवाले केमरे में विम्व्र एकदम स्पप्ट उनरता 
है, उतना ही स्पष्ट जितना कि मसहँगे दाम के लेन्सयुक्त 
केमरे के अन्दर । किन्तु लेन्सयुकत केमरे के अन्दर का 
दिम्व अधिक आलोकमय होता है, क्र्योकि लेन्स का मुँह 
चौड़ा होने के कारण वाहर से प्रकाण की मात्रा भी अधिक 
परिमाण मे केमरे के अन्दर पहुँचती है| छिद्ववाले केमरे 
में नन्हे छिद्र में से 
होकर बहुत कम 
मालोक केमरे के 
अन्दर प्रवेश कर 
पाता है। 
की विम्ब का आलोक 
“7४4 बढ़ाने के प्रयत्न में 
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४. ८. ४ ४ ]+ पास ही यदि दूसरा 
डक ४:८५. छिद्र बनादें, तो इस 
छिह के कारण भी 
एक दूसरा विम्ब 
पहले विम्व पर ही 
उससे तनिक एक 


ओर हटकर बनेगा। 
फलस्वरूप. इस 


प्रकार बने विम्ब में 
पहले की अपेक्षा 


आलोक-रश्मियाँ सदैव सीधी रेखाओं में ही चलती है 
देखिए, मिन्न-मिन्न सचेलाइटों से निकले हुए आलोक-रश्मि-पुज किस प्रकार ऑड़ि-तिरछे एक-दसरे को 
काटने हुए आसमान में एकठ्म सीची दिशा में जाते हुए दिखाई पड़ रहे हैं। 


प्रकाञ की मात्रा तो 
अधिक होगी, किन्तु 
यह उतना स्पप्द 
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है होगा । यदि छिद्टों की संद्या बढ़ा दी जाय, तो 
इनके योग से बने हुए विम्त्र में आलोक बढ़ जायगा, 
बिन्तु उसी अनुपात मे उनकी स्पप्टता भी मारी 
जायगी | वड़े आकारवाले सूराख को हम अनेक सूक्ष्म 
छिद्ठों से बना हुआ मान सकते है । अन. ऐसे छिद्र 
द्वारा बना हुआ विम्ब भो अस्पप्ट ही होगा । और 
यदि छिद्र का आकार काफी बद्या हुआ तो विम्ब 
इतना अधिक अस्पप्ट हो जायगा कि विम्ब के स्थान 
पर प्रकाश का केवल एक हलका-सा धब्वा ही नजर 
आएगा, चित्र नही | 
प्रकाश और छाया 
लालटन के सामने एक तस्ती खड़ी कर दीजिए-- 
बस तसख्ती की आड़ में भ्रंधे रा-ही -श्रेंधे रा नजर भ्राएगा, 
क्योंकि श्रालोक-रव्मियाँ मुडकर तम्ती की आड़ में 
पड़नेवाली जगह तक नही पहुँच सकती । फिर आपने 
गौर किया होगा कि प्रात्तःकाल की घूपष में जमीन 
पर झापकी छाया बेहद लम्बी दिखलाई पड़ती हैं । 
ज्यों-ज्यो सुर्य श्राकात्र में ऊपर चढ़ता जाता हैं, 
ग्रापकी छाया भी छोटी पड़ती जाती हैं। संध्या को 
सूर्य जब नीचे उतरता हैं, तथ श्रापकी छाया पुनः 
लम्बी हो जाती है । प्रात्तकाल की छाया पश्चिम 
... आलोक-रव्मियों का अनोखा वर्ताव... 
2----बद खिठकी या दरवाजे की दरार से जब आँधेरे ऋमरे 
में सूर्य की किरण प्रवेश करती हैं, तो घृलिकणों के 
कारण चमकता हुआ उत्तका सीधी रेखावाला मार्ग 
एक्रम स्पाट दिखलाई पडता है। 
२--किसी भी दीपक की आदढ़ में किसी वस्तु को रुखने पर 
उसकी छाया उसी आकार की पटती है, जो उस वस्तु 
का होता है। चौकोर तम््ती की छाया भी चौकोर 
पढ़ रही है, यथपि वह परिवद्धित है । 
उ--सह्मछिद्र कैमरा । ऊपर के चित्र में (का पर प्क ही 
यृद्म छिंद्र है, मिससे होकर सामने रक्ख़ी दावात की 
'डइल्दी छाया केमया के भीतर की दीवाल पर लगी 
प्लेट पर रप्ष्ट पट उही है। नीचे के चित्र में का 
प्रा डिद्र चौथ दे,टसलिए छाया धुंघली पट रही है। 
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पा जक पाई, 


« ४“-प्रानःकाल, ठोपहर और शाम के यूर्य के कारण पटने- 
वाली छाया की विभिन्नता । 

.+-- आलोक की नीखता दूरी के वर्ग के बिलेम नियम के 

हि अनुसार घटती है । कर, खा, गा क्रमश: 2, २, 
और ४ फीट की दूरी के यजक है. । 
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की ओर और सन्ध्या को पूर्व दिशा की ओर पड़ती है । हर 
हालत में आ्राप देखेंगे कि छाया ठोस पदार्थ के पीछे तथा 
प्रकाशोत्पादक के दूसरी ओर ही पड़ती है । 

यदि प्रकाणोत्पादक का आकार कुछ अधिक बड़ा नहीं 
हुआ तो इसके द्वारा ग्रक्षाल्ित छाया भी स्पष्ट और 
गहरी उभरती हैं और यह छाया एक सिरे से लेकर 
दूसरे सिरे तक समान हुप से काली होती हैँ। ऐसी 
छाया की सीमान्तक रेखाएँ भी स्पष्ट दीखती हे । 

प्रचछाया और उपच्छाया 

उसके प्रतिकूल यदि प्रकाश्ोत्पादक का आकार वड़ा 
हुआ तो इसके द्वारा प्रक्षालित ठोस वस्तुश्रों की छाया का 
समूचा भाग न तो समान रूप से काला होगा और न 
उसकी सीमान्तक रेखाएँ ही स्पप्ट उभरेंगी। ऐसी छाया 
के मध्य-भाग से प्रकागोत्पादक के किसी अंग से भी 
आलोक नही पहुँचने पाता। फलस्वरूप छाया का यह 
भाग निपट काला होता हैं। इसे 'प्रच्छाया' के नाम से 
पुकारते हूँ । प्रच्छाया के दोनों ओर छाया का वह भाग 
स्थित होता है, जिसमें प्रकाशोत्पादक के समृचे अंग से तो 
नही, किन्तु उसके कुछ भाग से आलोक अवध्य पहुँचता 
हैं। अतः यह छाया उतनी गाढी नहीं होती, जितनी 
प्रच्छाया । इसे 'उपच्छाया' के नाम से पुकारते है । 

चन्द्र॒श्नदण और सर्यश्रहण 

चन्द्रमा और पृथ्वी दोनो ही सूर्य के प्रकाश से आलो- 
कित होते हे । अतः दोनों ही के पीछे लम्बी प्रच्छाया 
जौर उपच्छाया पड़ती हैं। पूणिमा के दिन जब चन्द्रमा 
पृथ्वी के छायाकोण में प्रवेश करता है, तो पूनों के चाँद 
पर पृथ्वी की काली छाया पड़ती हैं। फलस्वरूप चन्द्रमा 
का घरातल भी आशिक या पूर्णो कप से आलोकविहीन 
हो जाता है और हमें ग्रहण दिखाई पड़ता हैं। केवल 
पुणिमा की रात को द्वी चन्द्रग्रहण का लगना सम्भव हो 
सकता हैं और इस अवसर पर पृथ्वी के उस तमाम भाग 
में, जहाँ रात होगी, चन्द्रग्रहण दिखलाई पड़ेगा। कुछ ही 
घण्टों में अपनी कक्षा पर परिश्रमण करता हुआ चन्द्रमा जव 
इस छाया से बाहर निकल जाता हैं तो ग्रहण समाप्त हो 
जाता है और चन्द्रमा पुनः सूर्य के आलोक मे आ जाता है । 

अ्रमावस्या के दिन चन्द्रमा पृथ्वी और सूर्य के वीच 
थ्रा जाता है, और तब चन्द्रमा की छाया पृथ्वी पर पड़ती 
। अपने अ्रमण-मार्ग पर ज्यों-ज्यों चन्द्रमा आगे बढ़ता 
» यह छाया भी पृथ्बीतल पर तेजी के साथ आगे बढ़ती 
हैं। उस छायामार्ग में पृथ्वी के जो प्रान्त ग्राते जाते हें, 
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उन तक सूर्य का प्रकाश पहुँचने म॑ असमर्थ होता है। 
अतएवं इन स्थानों पर सूये का पूर्ण ग्रहण दिखलाई 
पड़ता है। इस प्रदेश के दोनों ओर कुछ दूर तक के प्रान्त 
घन्द्रमा की उपच्छाया में पड़ते है, इन स्थानों पर केवल 
ग्रांशिक सूर्यग्रहण दिखाई देता है । 

चन्द्रमा का परिश्रमयण-मार्ग दीघ्घ॑वृत्ताकार है। बत:ः 
कभी-कभी चन्द्रमा पृथ्वी से बहुत दूर भी चला जाता हैं। 
ऐसी दा में सूर्य हारा प्रक्षालित अमावस्या के चदछ्धमा 
की छाया पृथ्वी तक पहुँच भी नहीं पाती। फलस्वरूप 
चन्द्रमा समूचे सूर्य को ढकने में असमर्थ होता है और हमें 
कुण्डलाकार सूर्य के दर्शन होते हैं। उस समय ऐसा 
मालूम पडता है, मानों काले वृत्त के चारों ओर चाँदी का 
एक छल्ला चढ़ा दिया गया हों। जिस समय चन्द्रमा 
अपनी वक्षा में पृथ्वी से दूर स्थित होता है, उस समय यह 
हमसे २,५२,९७० मील के फासले पर होता हे । किन्तु 
इसकी छाया केवल २,३८,००० मील लम्बी होती हूँ, अतः 
यह छाया पृथ्वी को छू नहीं पाती । 

इस स्थान पर अवश्य ही प्रदन उठता हे कि हर पूर्णिमा 
और हर अमावस्या की क्रम से चन्द्र और सूर्य के ग्रहण 
क्यों नही लगते ? किन्तु ऐसा होना तभी सम्भव था, जब 
कि पृथ्वी कौर चन्द्रमा दोनों के परिश्र्मण-मार्ग का 
घरातल एक ही होता । जब कभी पृणिमा या श्रमावस्था 
के दिन चन्द्रमा का परिभ्रमण-मार्ग पृथ्वी की कक्षा के 
धरातल से होकर गुजरता है, तभी चन्द्रग्रहण या सूर्य-प्रहण 
के हमें दर्शन होते है 

आलोक की तीघ्रता दूरी के अनुसार घटती है 

आलोक-रव्मियाँ प्रकाशपिण्ड के किसी बिन्दु से ज्यो- 
ज्यों आगे बढती हे, त्यो-त्यों उनके वीच की दूरी बढ़ती 
जाती है | वे फंचती जाती हैँ, ठीक उसी प्रकार जैसे कोण 
की भुजाएँ बढ़ाई जाने पर उत्तरोत्तर एक दूसरे से दूर 
हटती जाती है । इसका फल यह होता हैं कि किरणपुज 
प्रकायोत्पादक से ज्यों-ज्यों आगे बढ्ता है, त्यो-त्यों उतने 
ही प्रकाश को अधिक क्षेत्रफलवाले धरात्तल को आलोकित 
करना पड़ता है । जेसा कि पृ० १२६५ के न० ५ चित्र से 
प्रकट है, प्रकाशोत्पादक से १ फुट की दूरी पर जितना 
प्रकाश घरातल 'अ' को आलोकित्त कर रहा है, उत्तना ही 
प्रकाश २ फीट की दूरी पर रक्‍्खे हुए दूसरे धरातल 
को आलोकित कर रहा है। किन्तु इस दूसरे धरातल 
का क्षेत्रफल प्रथम का चार गुना हैँ। अतः दूसरे वरातल 
पर पहले की अपेक्षा प्रकाश की तीव्रता केवल एक चतुर्थाण 
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रहेगी । तीन फीट की दूरी पर उसी प्रकाश को नौ सुने 
धरातल को आलनोकित करना होगा। अतः प्रकाश की 
ः तीब्ता इस ठौर अब पहले की अपेक्षा नवांश रह जायगी । 
यह नियम दूरी के वर्ग का विलोम कहलाता हैं। दूरी 
ज्यों-ज्यों बहती जायगी, प्रकाश की तीब्रता उसके वर्ग 
के अनुसार बटती जायगी । दूरी यदि घार युवी होगी, तो 
आलोक की तीज्ता पहले का सोलहवाँ भंश रह जायगी; 
आउ यूनी हुई तो चौंसठवाँ अंश रह जायगी । 
फोटोमीटर 

उपर्युवत सिद्धाब्त के आधार पर ही फोटोमीटर यंत्र 
बनाये गये है, जिनकी सहायता से हम आँक सकते हे कि 
अमुक प्रकाश्नोत्पयादक के आलोक की तीन्नता कितनी है। 
अवद्य ही आलोक की त्तीन्नता नापने के लिए मापदण्ड 
की जझरत होती है । स्वभावत: वैज्ञानिकों ने मोमबत्ती को 
मापदण्ड माना । टार्च या पेट्रोमैक्स लेम्प की आलोक-णक्ति 
को मोमवत्तियों की संख्या में ही व्यक्त करते हू । यदि 
टार्च की आलोक-जवि्ति ५०० कौन्डिल-पावर हुई, तो इसका 
अर्थ यह हुआ कि इस टारचे से ५०० मोमवत्तियों के बरा- 
बर प्रकाश उत्पन्न होगा । 

साधारणतः दो प्रकार के फोटोमीटर काम में लाय जाते 
है--एक में छाया की सहायता ली जाती है और दूसरे में 
तेल के धब्बे से काम लेते हैँ। एक सकेद रंग का पर्दा 
अँधेरे - कमरे में 
रखिए । पर्दे के 
सामने एक पेन्सिल 
लम्बवत्‌ खड़ी कर 
दीजिए -- एक 
मोमबत्ती भी स्टैण्ड 
में लगाकर कुछ टूर 
पर रखिए। अब 
उस लेम्प को भी 
कमरे के अन्दर 
ले आइए, जिसकी 
आलोक-शक्ति की 
जाँच करनी है। 
लैम्प और -मोम- 
बत्ती दोनों को 
ऐसी जगह पर 
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पेन्सिल की छाया सफेद पर्दे पर पड़े | लैम्प की दूरी 
घटा-बढ़ाकर आप पेन्सिल की दोनों छाया में समान 
गहराई की कालिमा ला सकते हैं। अपनी-अपनी छाया 
से अब मोमबत्ती और लैम्प दोनों की दूरी नाप लीजिए । 
लेम्प और मोमबत्ती की आलोक-णक्तियों में वही अन 
पात होगा, जो नैम्प की दूरी के बर्ग और मोमबत्ती की 
दूरी के वर्ग में है, क्योंकि इस दा में लैम्प द्वारा डाली 
गई छाया को मोमवत्ती से उत्तना ही तीन्र प्रकाण मिलता 
हैं, जितना मोमवत्तीवाली छाया को लैम्प से । 

तेल के धब्बेवाला फोटोमीटर तैयार करने के लिए एक 
खुरदरे सफेद कागज का टुकड़ा लेते है।इस कागज के 
बीच में एक बूँद तेल गिराकर धब्बे का एक छोठा-सा वृत्त 
वना लेते है । इस कागज को लम्बचत्‌ खडा करके इसके 
एक ओर यदि एक मोमबत्ती रखी जाय, तो उसी ओर से 
देखने पर धव्वा कागज के शेप भाग की अपेक्षा अधिक 
काला दिखाई देगा, क्योंकि धब्बे में से होकर बहुत-्सा 
प्रकाश कागज की दूसरी ओर चला जाता है । इस ओर 
प्रकाद की कम मात्रा प्रक्षालित होती है । यदि कागज को 
दूसरी ओर से देखा जाय तो धव्वा कागज के शेप भाग 
की भपेक्षा अधिक आलोकित दिखेगा, वर्योकि इस भाग 
से अधिक मात्रा में प्रकाश छनकर आ रहा है । जिन दो 
प्रकाधोत्पवादकों की आलोक-शक्ति की तुलना करनी होती 





चंद्रगरहण के समय पड़नेवाली पृथ्वी की 'प्रच्छाया' और “उपच्छाया' 


पूणिता के दिन जब कभी चद्र॒मा मौके से पृथ्वी के छायाकोय में प्रवेश करता है, तमी चद्॒सइण होता 


रख्रिए कि उनके है। ध्न्छाया' और उपच्छाया' का सिद्धान्त इसी चित्र के निवले कोने में लग के सामने तस्ली रेकर 


प्रक्षालित 


"द्वारा 


किए जानेवाले प्रयोग दारा समझाया गया #ै। - 


। 


न 


रद 


» उनमें से एक को कागज के एक ओर, और दूसरे को 
दूधरी ओर रखते है । फिर इन दोनों की दूरी धब्वेवाले 
कागज से इस नरह घटाते-बढ़ाते हैं कि दोनों ओर से 
देखने पर धव्वा लुप्त हो जाता है। इस दब्मा में भी उतना 
ही प्रकाश आता है, जितना कागज के शेप धरातल से । 
अर्थात्‌ उस समय कागज पर दोनों प्रकाणोत्पादकों से आए 


जार 


विश्व की कहानी 


हुए बालोक की तीकज़ता समान होती है । अब प्रत्येक 
प्रकागोत्यादक की दुरी कागज के धरातल से नाप लंते है। 
उनकी आलोक-झ्क्तियों का परस्पर अनुपात वही होगा, जो 
उनकी दूरी के वर्ग के वीच है बर्थात्‌ उनमें दूरी के वर्ग के 
विलोम के अनुसार अंतर होगा | वारीक नापजोख के लिए 
ग्रधिक सूक्ष्म फोटोमीटर यंत्र बनाए जाते हैं । 


आलोक-रश्मियों का परावत्तन 


आलोक-रश्ष्मियों में परावत्तित होने का जो गुण है, उसको ही यह खूबी हे कि हम विभिन्न वस्तुओं को देख 
पाते है । आइए, इस लेख में भौतिक जगत्‌ के इस महत्वपूर्ण नियम का अध्ययन करें । 


छ्लोः वच्चों को रवड की गेंद के साथ खेलते हुए 
आपने अक्सर देखा होगा। प्रायः वे बाजी 

लगाते हे कि लगातार विना सिलसिला टूटे हुए वे गेंद को 
फर्ण और अपनी हथेली के वीच कितनी वार उछाल सकते 
हैँ । इस खेल में वरावर सतर्क रहना पड़ता है । गेंद को 
फर्ण पर यदि लम्बवत्‌ फेंका जाय तभी वह ठीक ऊपर वापस 
आएगी | असावधानी के कारण गेंद यदि जरा भी फर्श पर 
निरछी पहुँची कि फिर वह सीधी ऊपर हथेली के पास 
घापस न आएगी। नीचे जाते समय गेंद का मार्ग लम्ब से 
जितना एक ओर भूुका होगा, लौटती वेर उसका मार्ग लम्ब 
की दूसरी ओर उतना ही झुका हुआ होगा । कमरे के एक 
कोने पर यदि [: 
एक व्यक्ति 
खड़ा हो और 
दूसरेकोने पर 
अन्य एक व्या 
क्ति, तो दोनों 
एक दूसरे के 
पाम उछाल- 
कर गेंद उसी 
द्चा में फेंक 
सकते है, जब 
कि वे गेंद 
को बीच की 
दूरी के ठीक 
सध्य दिन्दु 


_ 


पृन दे मार । 






















रबड की गेद किसी घरातल से धक्का खाकर जब नौठती 
है, तो इस क्रिया को हम 'परावत्तेन! कहते हैं। परावत्तन 
में सदेव आपत्तित मार्ग श्रौर लम्ब के बीच का कोण लौटने 
के मार्ग और लम्ब के बीच के कोण के बरावर होता है । 
करम के खेल में भी परावत्तंन के इस नियम का पुरा 
फायदा हम उठाते हे। जब कभी गोट को स्ट्राइकर द्वारा 
मारकर हम सीधे पाकेट में नहीं डाल सकते, तव इस नियम 
की मदद लेते हें। स्ट्राइकर को बोर्ड को दीवाल पर ताक- 
कर ऐसे कोण पर मारते हें कि धक्का खाकर जब वह 
वापस लौटे, 
तो वह उस 
गोट से सीवा 
जा टकराए। 
थ्रा लो क- 
रभ्मियों के 
सम्बन्ध में 
भी परावत्तेन का 
ठीक यही नियम 
लागू होता हे! 
चिकने घरातल पर 
आलोक - रच्मियाँ 
जब लम्बवंत्‌ दिशा 
में आपत्तित होती 
है, तो वे परावत्तित 
होने पर ठीक उसी 
रास्ते उलटी दिद्या 


में लौटती भीहे। 


॥ज| & 


कै 


भौतिक विज्ञान 


आपतित कि- ..... 
रण यदि लम्ब | 
से एक ओर. 
कुछ भुक्री हुई 
हों, तो परा- 
वत्तित किररों 
भी लम्ब की 
दूसरी शोर 
ठीक उतनी ही 
भुंकी. हुई 
होंगी । श्रन- 
गिनत प्रयोगों 
द्वारा यह बात 
भनी भाँति 
सिद्ध ही चुकी 
है कि हर 
प्रकार के परा- 
बत्तेन में श्राप- 
तित किरण, 
लम्ब भ्रौर 
परावत्तित 
किरण तीनों 
एक ही धरा- 
तल में होते है। 
दर्पण के ठीक सामने जब आ्राप खड़े होते है, केवल तभी 
श्रापको अपना प्रतिविम्व उसमें नजर श्राता है । सामने से 
जरा एक ओर हटकर यदि आ्राप खड़े हों, तो स्वयं ग्रापको 
अपना प्रतिविम्व उस दर्पण में न दिखाई देगा। श्रवग्य अन्य 
कोई व्यवित जब्च दर्पेण के सामने से दूसरी ओर हटकर 
ऐसी जगह खड़ा होता हैं कि आपके चेहरे से आलोक- 
रदिमियाँ चलकर दर्पण से परावलित होने पर उसकी जगह 
पर से गुजरें, तो उस व्यक्ति को आपका प्रतिविम्ब दर्पण में 
दिखलाई पड़ेगा, साथ ही उस व्यक्ति के भी चेहरे का 
प्रतिविम्य आपको दिखाई देगा । 
तभी तरह के वरातलों से रवड़ की गेंद समान रूप से 
नहीं उछलती । ठीक इसी प्रकार आलोक-रश्मियों का 
प्ररावत्तंन भी भिन्न-भिन्न धरातनों से एक-सा नहीं होता । 
इवेत बरणें के चिकने चमकीले घरातल से आलोक-रब्सियों 
का परावर्त्तन सर्वोत्तम होता है । किन्तु चिकने से चिकमे 
धरातल से भी आलोक-रध्मियों का पूर्ण परावर्तन कभी 





जल में प्रतिविभ्व 
देखिए, किनारे की इमारत पानी में किस तरद् उल्ही प्रतिविवित ढिग्वाई दे रही है । यह आलोक- 
रकियों के परावर्तन की ही करामात है । 
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नहीं हो पाता । 
चाँदी की कलई 
किए हुए दर्पण 
से आपत्तित 
आलोक का 
केवल 5० प्रति 
गत भाग परा- 
वत्तित हो पाता 
है, शेप २० 
प्रतिशत दर्पण 
में ही विलीन 
हो जाता हैं। 
कलईदार घरा- 
तल आलोक के 
श्रेष्ठ परावत्तेक 
होने है । 
पारदर्शिता 
इसके प्रति- 
कूल कुछ ऐसे 
पदार्थ भी होते 
है, जिनमें से 
होकर लगभग 
समृचा प्रकाश 
श्रासानी से 
गुजर सकता है। इनके ग्रारपार हम वस्तुओं को स्पष्ट देख 
सकते हैं। शीज्ञा,वर्फ का टुकडा, स्वच्छ पानी आदि इसी श्रेणी 
के पदाथ हैं। ये पदार्थ पारद्शक' कहलाते है ! महीन कपड़ा, 
धुँधला काँच, मटमैला पानी और दूध श्रादि उन पदार्थों की 
श्रेणी में जाते हे, जिनमें से होकर ग्रालोक थोड़ा-बहुत गुजर 
सकता हैं। इन पदार्थों में से गुजरतें समय आलोक का 
काफी भाग उनके अन्दर ही विलोन हो जाता है । ऐसे 
पदार्थ अल्पपारवर्शी' कहलाते हैं । इन पदार्थों के झआरपार 
प्रकाथ तो चला जाता है, किन्तु उस ओर की वस्तुएँ स्पप्ट 
नहीं दिखाई पडढती । 
अनेक पदार्थों में से प्रकाथ का तनिक-सा भी ग्रंथ नहीं 
गुजर सकता । लकड़ी, पीतल की मोटी चहरें, दफ्ती श्रादि 
इसी थेणी में आती हैँ। इन्हे 'अपान्दर्शी' कहते हैं | श्रवध्य 
ही इन पदार्थों के घरातल से आपतनित झालोक का कुछ प्रं् 
परावत्तित होता हैं और शेप उसी में विलीन हो जाता 
है । किलतु कजली जैसी नितान्त काली वस्तुओं में से द्ोकर 
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न तो प्रकाश इस पार से 
उस पार जा सकता है और 
न उसका कोई अंश परावत्तित 
होकर वापस ही लौटता है । 
जो कुछ आलोक ऐसी वस्तुओं थे 
पर पडता है, वह समूचा ही है 
उस धरातल में विनीन हो 
जाता है। इसी कारण फोटो 
धोनेवाले अ्रेधेरे कमरे की 
समूची दीवालों पर गाढ़े 
तारकोल की काली पालिन 
चढ़ा दी जाती हैं, ताकि वाहर 
से प्रकाश की एकाध रश्मियाँ 
भी यदि इस अंधेरे कमरे में 
कही से आ जायें, त्तो वे भी 
सव-की-सब दीवाल में हो 
विलीन हो जायें--- किसी भी 
हालत में ये रश्मियाँ फोटो- 
वाली फिल्म तक न पहुँचे । 
दर्पण का आविष्कार 

प्राचीन काल में ग्राजकल 
जेसे बढिया ढंग के दर्पण तो 
उपलब्ध नही थे, फिर भी 


तत्कालीन सभ्य समाज बअ्र ब 


प्रकाश के परावत्तंन से एक- 
दम अपरिचित न था । पानी 






विद्वव की कहानी 


लोगों ने आधुनिक ढंग के 
काँच के दरपेणों का सर्वप्रथम 
निर्माण किया था। दर्पण के 

- लिए पूर्णतया समतल धरा- 
तलवाले काँच का दुकडा लेना 
होता हैं । फिर इस कॉाँच 
के ऊपर पारे और ठिन की 
एक पतनी तह चढ़ा देते हैं । 
धातु के चमकीले धरातल 
को कॉच का परदा हुवा के 
स्पर्श से अलग रखता हैं । 
- इस कारण दर्षणों की चमक 
मन्द नही पड़ने पाती । किन्तु 
पारे की कलईवाले दर्पग्प 
: पर जब कुछ दिनो तक सूर 
की प्रखर किरणों पड़ती है, 
तो दर्पण पीला पड़ जाता हैं। 
इस दोप को दूर करनें के 
लिए दर्पण की कलई के लिए 
अब पारे के स्थान पर चाँदी 
का प्रयोग करते है । सम- 
तल काँच को एक छिछली 
थाल में नीचे की ओर मुंह 
स॒ करके रख देते हें और चाँदी 

के घोल को काँच के ऊपर रख- 

हे कर फंला देते हैं । अब एक 


नियमित और अनियमित पराव त्तं न 
(१) विदु अर! का वोध “क्र पर इ्सलिए होता है कि परावत्तेन 
के नियमानुसार “अ' से चली किरणे दर्पण पर पढ़कर भिन्न-मिन्न 
विशाओं में प्रच्नालित हो जब हमारी आँखों में प्रवेश करती हैं तो 
किसी काल्पनिक विदु “क” से आती जान पडती हैं । (२) अ से व 
तक घरातल चिकना है। व से ले तक ऊबड़-खाबढ़ है। ट्रूटी रेखाओं 
द्वारा परावत्तत का मांगे दिखाया गया है । 


रासायनिक पदार्थ इस घोल 
में डालते है, फलस्वरूप घोल 
के अन्दर से शुद्ध चाँदी निकल 
आती है और कांच के धरा- 
तल पर इसकी शक पतली 
तह समान रूप से बेठ जाती 
हैं। कलनई करने के लिए 
बहुत थोंडी-सी चॉँदी की आवश्यकता पड़ती है। चाँदी 
की तह को हवा के स्पर्ण से वचाने के लिए उसके ऊपर गाढ़ि 

रंग का नेंप चढ़ा देंते हैं । ये दपेणा वर्षो खराब नहों होते ! 


तथा तेल जँसे तरल पदार्थों 
मे विम्व देखना वे जानते थे। 
पुराणों के अनुसार अपने 
रूप के बारे में नारदजी का 
मोह उस समय भंग हुआ, 
जब उन्होने नाले के जल 
में श्रपना प्रतिविम्व देखा । 
द्रौपदी के स्वयम्वर में प्रतियोगियों को नीचे रखें हुए कड़ाह 
के तेल में स्तम्भ से लटकती हुई मछली का विम्ब देख- 
कर ही उस मछली को तीर से वेधना था । 


परंतु कलईवाले दर्षणों का भ्राविप्कार बहुत बाद में हुआ। 
प्रारम्भ में त्रातुओं पर बढिया पालिश करके दर्पण तैयार 
किए गए । किन्तु ऐसे दर्षणो का धरातल वायु के स्पर्ण से 
जल्दी ही गन्दा हो जाता था। १४वीं जताब्दी में वेनिशियन 


चिकने घरातल पर घविव क्‍यों दिखाई देता हे 

गब्र हम इस बान पर विचार करेंगे कि देशी या किसी 
अन्य चिकने घरातल में वाह्य वस्तुओं का विम्व हम केसे 
देख पाते हैं । कमरे में रखे हुए दर्पण पर जब हम दृष्टि 


भौतिक विज्ञान 


इालते हैँ तो हमें स्वयं 
दर्पण नही दिखता,वरन्‌ | 
उस दर्पण में अन्‍य: 
वस्तुओं का विम्व दिख- ः 
लाई पड़ता है। आलोक - 
बिन्दु अ्र' से भ्रनेक 

ग्रालोक-रश्मियाँ दर्पण 

पर जाकर गिरती हूँ । 

परावत्तंन के नियमा- .. 
नुसार ये भिन्न-भिन्न 

दिश्ात्ों में प्रक्षालित 

होती है । ये परावत्तित डा 
किरणों जब हमारी , 
आँखों में प्रवेश करती ६ 
है, तो हमें ऐसा प्रतीत # 
होता हैँ कि वे किसी 
काल्पनिक बिन्दु “का 
से आ रही हैं। चूँकि 


में बिन्दु श्र से चली 
थी, अत: हमारी श्राँखों 
में प्रवेश करके ये हमे 
बिन्दु 'अ' का ही बोध 
कराएँगी । हमें ऐंसा 
जान पड़ेगा कि 'का 
बिन्दु ही 'अ' पर स्थित 
है । 'क' बिन्दु ही श्र 
बिन्दु का प्रतिविम्व हूँ । 


अआ' की ठीक लम्बवत्‌ 
सीध में दर्पण के पीछे 
उतनी ही दूरी पर स्थित हैँ, जितनी दूरी पर “अर दर्पण के 
सामने हुँ। (दे० पृष्ठ १३७० के चित्र में भाग १) | 
अनियमित परावत्तंन 

चमकदार कलईवाले घरातल से श्रालोक-रश्मियों का 
सदेव नियमित परावत्तेंन ही होता हैं । किसी बिन्दु विशेष 
से चली हुई किरणे परावत्तन के वाद एक ही बिन्दु से श्राती 
हुई जान पड़ती है। अत: इन किरणों द्वारा परावर्त्तत करनें- 
वाले धरातल को हम देख नही पाते । चिकने समतल धरा- 








नियमित परावत्तेन के कुछ नमूने 

रेखागणित के नियमों (१) समतल दर्षण में आलोक-रश्मियों का परावर्त्तन | (२) समतल दर्षण के विव 
से स्पष्ट हैं कि 'क' बिन्दु ज्ञ पार्क उलद-फेर । (३) दो दरों को ४०? के कोण पर रखने पर तीन 
बियों का निर्माण | (दे० पृ० १५७२-१२७४ का मटर) 
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के बजाय जब आ्रालोक- 
रश्मियाँ किसी खुरदरे 
धरातल पर पड़ती है, 
'ज नो उनका परावत्तेन 

: उपर्युक्त नियमित ढंग 
से नही हुश्रा क रता। इस 
ग्रनियमित परावर्त्तन 
में एक ही बिन्दु से 
चली हुई किरणों परा- 
वत्तन के वाद किसी 
विद्येप बिन्दु से श्रात्ती 
हुई नही जान पड़ती 
है । नियमित रूप से 
परावत्तित होने के 
बजाय ये रब्मियाँ 
घरातल पर प्रक्षालित 
होकर विस्तर-सी जाती 
हैं । यह विखरा हुग्रा 
प्रकाश जब हमारी 
प्राखो में प्रवेश करता 
है, तो हमें घरातल में 
कोई खास प्रतिविम्ब 
नजर नही आता, बल्कि 
स्वय घरातल ही दिखाई 
देने,लगता है। इसी 
बिखरे हुए प्रकाश की 
मदद से हम श्रप्रदीप्त 
वस्तुञ्रों को देखने में 
समर्थ होते है । 

बिखरे हुए प्रकाश की 
किरणों चकाचौीध नहीं 
उत्पन्न किया करतीं। 
लैम्प के प्रकाश में पढ़ते समय पुस्तक इस प्रकार रखना 
चाहिए कि लंम्प से आनेवाली किरणों पुस्तक के पृष्ठ से 
प्रक्षालित होकर सीधी हमारी आंखों में व पहुँचें, अन्यथा 
पृष्ठ पर छपे हुए श्रक्षरों के बजाय हमें लैम्प का बूंघला 
प्रतिविम्व दिखाई देगा। और आँखों में व्यर्थ की चकाचौध 
पहुँचेगी । पुस्तक को सामने इस तरह रखना चाहिए कि पृष्ठ 
से केवल विखरा हुआ प्रकाश आँखों में पहुँचे । इससे श्रक्षर 
भी स्पष्ट दिखाई देंगे और आँखों को भी कप्ट न पहुँचेंगा 
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सन्ध्या के समय जब क्षितिज 
के नीचे सूर्य डूब जाता है, तब भी 
ऊर्ध्वाकाग के वायुस्तरो द्वारा 
सूर्य का प्रकाश विखरकर नीचे 
पृथ्वी पर पहुँचता रहता है । अतः 
सूर्यास्त के उपरान्त कुछ देर तक 
आ्राकाश में घूँधला-धुँधला प्रकाण 
वना रहता हैँ। प्रातः सूर्योदय 
से कुछ देर पहले भी वायुस्तरो 
द्वारा बिखरा हुआ सूर्य का प्रकाश 
आसमान से पृथ्वी पर पहुँचता 
हैं। वायु के अन्दर उड़ते हुए 
नन्‍्हें-नन्हे रजकरों से ही टकरा- 
कर ग्रालोक विखरता है । यदि 
हवा मे धूलिकण या पानी की 
नन्‍्ही-नन्‍्ही बूंदें न होती, तो सूर्य 
डूबते ही सत्र घटाटोप अंधेरा 
छा जाता। ऊर्ध्वाकाश में, जहाँ 
हवा में न तो बादल होते हे और 
न धूलिकण, दिन की दुपहरी मे 
भी ग्रासमान में घना अ्रन्धकार 
छाया रहता हैँ, केवल सूर्यपिण्ड 
प्रकाशमान दिखता है, क्योकि शुद्ध 
वायु में श्रन्थ कोई पदार्थ ही 
मौजूद नही, जिससे प्रक्षालित 
होकर आलोक-रश्मियाँ हमारी 
आँखों में पहुँच सके । 
पढ़ने के लिए तेज रोशनी- 
वाले लैम्प में चकाचौध से आँखों 
की रक्षा करने के लिए दूधिया 
शीशे का ग्लोब काम में लाते है । 
इस ग्लोव के अन्दर से आलोक- 
रश्मियाँ बिखरकर हर दिशा मे 
विकीर्ण होती है । 
विखरे हुए प्रक्राश के गुणों 
की जाँच के लिए शुद्ध बर्फ की 
एक शिला लीजिए । यह एकदम 
पारदश्शक होगी । बहुत ही कम 
प्रकाश इस हिमशिला से विखरता 
हैं । अत स्वय बर्फ की जिला 


विद्व की कहानी 


बहुत स्पप्ट हमें नही दिखाई देती । 
ग्रव बर्फ को छोटे-छोटे टुकड़ों में 


है तोड़ डालिए | फौरन ही इसकी 


पारदर्गता नप्ट हो जाती है। 


है भ्रव भी यह पहले जेसी शुद्ध वर्फ 
४३ है, किन्तु ऊबड़-खावड़ पड़े 


हुए 
इसके सहस्रों धरातलो से आलोक- 
रश्मियों का नियमित परावत्तंन 


् नही हो पाता । अब प्रकाश का 


&548 बहुत वडा अंश इन टुकड़ों द्वारा 
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नतोदर और उन्नतोदर धरातलों में विम्ब-निर्माण 
2. वस्तु 'क'-'ख' से चली हुई किरणे नतोदर दर्पण 
से परावत्तित होकर दर्षण के सामने उसी वस्तु का उल्टा 
और छोटे आकार का विम्ब “ख'-'क! बनाती है! २. 
यदि हम वस्तु को केन्द्रविन्दु और दर्पण के दर्मियान 
रक्‍्खे तो ठपण के पीछे जो काल्यनिक विम्ब बनेगा वह 
अभिवद्धित होगा, साथ ही सीधा भी । ३. उन्नतोदर 
दर्षण की घुरी के समानातर ढोड़नेवाली किरण “अ' और 
४? मुढ़ जाती है और मालूम होता है, मानों वे दर्पण 
के पीछे से आ रही हों । दर्पण के पीछे सीधे ओर छोटे 

काल्यनिक बिव्र का निर्माण होता है । 





विखरा जा रहा हैं । इसी कारण 
तोड़ी हुई बर्फ के टुकड़ों का ढेर 


हि हर्द-जंसा सफेद दिखाई देता है। 


जलप्रपात से गिरने पर जब 
जल नन्‍्हीं-नन्‍हीं अ्रसंख्य बूँदों में 
परिवर्तित हो जाता है, तो इनका 
रंग भी दूध के फंन की भाँति 


| सफेद हो जाता है, क्योकि इस 


दशा में वहुत सारा प्रकाश ये 
बूँदें वखेर सकती है । 

समतल दर्पणों में किसी वस्तु 
का विम्ब सीधा और उतना ही 


2 बड़ा बनता है, जितनी बड़ी स्वयं 


वह वस्तु होती है । किन्तु यह 


| विम्व एक वात में/मूल वस्तु से 


भिन्न होता है । मूल वस्तु का 
दाहिता अंग बिम्ब में वाई ओर 


है दिखाई देता हैं । शीशे के सामने 


आप दाहिने हाथ से कंघी करते 
हैं, तो विम्ब मे वह बाई ओर 
दिखलाई पड़ता है । 

मागज पर लिखें हुए बब्दो 
का बिम्ब भी दर्पण में ठीक ऐसा 
ही उभरता हे मानों उस पर 
सुखाने से ये शब्द स्याही-सोख 
पर उलटे आए हों (देखिए पृष्ठ 
१२७१ के चित्र में नीचे बाई 
ओर का चित्र) । 

यदि दो दर्पण इस तरह खड़े 
किये जायें कि उनके बीच ६० 
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का कोण बने तो इनके बीच में रखे हुए पदार्थ के दर्षणों में 
तीन विम्ब बनेंगे । समकोश बनाती हुई दो रेखाओं के 
अन्दर कोई सुन्दर डिजाइन बनाइए । इन्ही दोनों रेखाओं 
पर दो काँच के दर्पण खड़े कर दीजिए--पग्राप देखेंगे कि 
आपकी डिजाइन अपने तीन प्रतिविम्बों के साथ मिलकर 
एक सुन्दर और पूर्ण डिजाइन का प्रदर्शन करती है | यदि 
दोनों दर्पणों के बीच ४५ अंश का कोण हो, तो उनके बीच 
रखी हुई वस्तु के सात विम्ब बनेंगे । ६० अंज के कोर 
से ५ बिम्ब मिलेंगे । दो समानान्तर दर्पशों के बीच रखी 
हुई वस्तु के अ्रनेक विम्ब इस दर्पेणों में बनेंगे । भोजनालयों 
के कमरे की आमने-सामने की दीवारों के समूचे धरातल 
क्रों समतल दर्पण से ढक देते हैँ | ऐसा करने से छीटा-सा 
क्रमरा भी लम्बाई में बहुत वड़ा जान पडता है । 
द्पणों की सहायता से अचरज भरे तमाशे 
कानिवाल तथा मनोरजन-पाक में बिना धड के बोलते 
हुए सिर का तमाशा भी दर्पणों की सहायता से ही दिखलाते 
हैं । इसके लिए तीन टाँग- 
बाली एक मेज को 
इस तरह रखते हैं कि एक 
पैर सामने रहें, शेप दो 
पोछे । सामनेवाले पैर से 
पिछले दोनों पैरों तक मेज 
के नीचे दो दर्पण लगे रहते 
है--दर्पणों का मुँह स्टेज की 
ओर रहता हैं । दोनो दर्षणों 
के पीछे मेज के नीचे एक 
आदमी बंठा रहता है । मेज 
में बने एक भरोखे के रास्ते 
से इस आदमी का सिर 
बाहर निकला रहता हैं । 
आइनों के सामने काले रंग 
का पर्दा स्टेज की गआ्राड़ में 
टाँग देते हें। श्रतः दर्पण 
पर दृष्टि डालने से दर्पण तो 
स्वयं नही दिखाई पड़ता, 
बल्कि उसमें काले रंग के पर्दे 
का प्रतिविम्ब देखकर ऐसा 
जान पड़ता हूँ कि जहाँ 
दर्पण लगा हुआ है, वह जगह 


त्> 





क्या कभी आपने ऐसे दर्पण सें अपनी झाँकी देखी हे ? 
यद एक वक्त दर्पण में दिखाई देनेवाले विक्ृत प्रतिविंतर का नमूना 
एकदम खाली है, प्र्थात्‌. है । यद भी आलोक के पततेन-सबेयी नियमों का छी खेल दे । 
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समभतें है कि बिना धड़ का सिर मेज पर रखा हुआ हैं । 
हीलियोग्राफ और पेरिस्कोप 

दर्पण की मदद से सूब-रश्मियों को इच्छित दिल्ला में 
प्रेरित करके स्काउट तथा सैनिक परस्पर साकेतिक भाषा में 
बातचीत कर लेते हूँ । ऐसे यत्र का नाम हीलियोग्राफ है । 
एक त्रिपाद पर दर्पण लगा रहता है, जिसका मुँह सूर्य की 
ओर रहता हैँ। एक बटन दवाकर सकेत करनेवाला सूर्य- 
रब्मियो को इच्छित स्थान पर सामने की ओर मेज सकता 
हैं । देर तक बटन दवाएं रखने पर “डेद्ा का बोच होता 
हैं, और कम देर तक बटन दवाने पर 'डॉट' का बोध 
होता है । इस प्रकार मोर्स-सकेत-प्रणाली द्वारा संदेश भेजा 
जा सकता है। इस रीति से १०० मील तक के फापले 
पर सीधे सकेत भेजे जाने का भी दृष्टान्त मिलता है | इसी 
तरहसाधारण पेरिस्कोप में भी झ्लोक-रश्मियो के परावत्तंन 
का प्रयोग करते है । पेरिस- 
कोप में साधा रणत: एक लम्बी 
नली के दोनों सिरों पर दो 
दर्पण लगे रहते हे । नली को 
सीधी खडी करने पर दूर की 
वस्तुओं से चलकर झ्रालोक- 
रधिमियाँ ऊपरवाले दर्पण से 
परावत्तित होकर नीचे नली 
के अन्दर जाती है, और तव 
दूसरे दर्पण से परावत्तित 
होकर वे हमारी श्राँखरों में 
पहुँचती हैं ) पनडुब्बियों में 
लगे हुए पेरिस्कोप का ऊपरी 
भाग जरा-सा पानी के बाहर 
निकला रहता हूँ । इस प्रकार 
पानी के अन्दर बैठे-बैठे ही 
पनडुब्बी-संचालक मालूम कर 
लेता हैँ कि छात्रु का जहाज 
किस ओर भौर कितनी दूरी 
पर है । भ्रावुनिक पेरिस्कोप 
में समतल दर्पणों के स्थान 
पर त्रिपाणर्व और हेन्स का 
प्रयोग करते है ताकि विम्बर 
अधिक स्पष्ट वन सके | 
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उन्नतोदर और नतोदर दर्पण 
सभी दर्पण समतल धरातल के नही हुआ करते । गोले 
के धरातल के एक टुकड़े को लेकर यदि उसके वाहरी भाग 
पर कलई करे, तो हमे उन्नतोदर या उतल दर्पण मिलते हे । 
यदि भीतरी भाग पर कलई करे तो नतोदर या अवतल दपंण 
मिलेगा वक्र घरातलवाले इन दर्पणो में विचित्र ढंग के प्रति- 
विम्ब बनते हे । इसी पृप्ठ का चित्र 
देखिए । नतोदर दर्पण के बीचो- 
बीच से गुजरनेवाली त्रिज्या 'क ध॑ 
मुख्य अक्ष कहलाती हैँ । 'ध' दर्पण 
का पश्रुव कहलाता है । 'ध' उस गोले 
का केन्द्र है, जिसके धरातल में से 
दर्पण का टुकड़ा काटा गया हूँ। | 
जैसा कि चित्र नं० ३ से प्रकट हैं, #च्च 
वे तमाम किरणे जो मुख्य ग्रक्ष के | 
समानान्तर चलकर दर्पण पर आप- 
तित होती है, परावत्तंन के वाद 
पुरुष श्रक्ष को बिन्दु 'न' पर काटती 
है। 'न' को मुख्य नाभि ( फोकस ) 
कहते हूँ । वक्र धरातलवाले गोल 
दर्पषणो के परावत्तंव के सिलसिले 
में यह स्मरण रखना आ्रावश्यक हैं 
कि धरातल के किसी बिन्दु पर 
खीची गई लम्बरेखा केद्ध क' से 

पुजरनेवाली त्रिज्या होगी । 
स्पप्ट हैं कि 'क' पर रखे हुए 
विन्दु से चलकर आलोक-रश्मियां 
दर्पण से परावत्तित होने पर पुन 
उसी रास्ते लौटेंगी और 'क' पर 
ही मिलेंगी । अत इस विन्दु का 
विम्ब भी 'क' पर ही बनेगा । यदि 
प्रदीप्त विन्दु 'ख' पर रखा जाय तो 
परावत्तेन के उपरान्त 'ख' से चली 
हुई किरणों 'क' और 'त' के दमि- 
यान बिन्दु 'ग' पर मिलेगी। अतः 'ख' का विम्व 'ग' पर 
वनेगा । इसके प्रतिकूल यदि प्रदीप्त बिन्दु गा पर रखा 
जाय ता इसका विम्ब ख' पर बनेगा। यदि प्रदीप्त विन्द्र 
दवश के सामने एकाघथ मील की दूरी पर रखा जाय, तो इस 
विन्दु से चली हुई किरणें, जो दर्पण पर झ्ापतित होंगी, 
लगभग एक दूसरे के समानान्तर ही. होंगी, अतः परावत्तंन 


(क्कनए- गक ख 





नतोदर और उच्चतोदर दपंण में आलोक- 
रघश्सियों के परावत्तंव के सिद्धांत 
विवरण के लिए अगले पृष्ठ का मैटर देखिए । 


विद्व की कहानी 


के वाद वे सभी 'न' पर मिलेंगी--उस प्रदढीप्त बिन्दर का 
विम्ब 'न पर वनेगा(दे० चित्र मे नं० १, २, ३) | सूर्य के 
विम्व नतोदर दर्पण में उसके माभिविन्द्र पर बनता हे । 

ये सभी विम्ब दर्पण के सामने वास्तव में बनते है 
घुँधले काँच के परदे पर ये विम्व स्पप्ट उभर आते हैं। 
सभी वास्तविक जिम्ब उलटे बनते है । यदि विम्ब 'क' और 


न के बीच बनता हूं, तो वह मख्य 
पदार्थ की अपेक्षा छोटा होता है, 
प्र जब विम्ब 'क' “ध' के बाहर 


वनता हैँ, तो वह म॒स्य पदार्थ से 
वड़ा होता है । जब वस्तु प्व' को 
हम 'न' और “ध के बीच ले श्राते 
है तो उस वस्तु से चली हुई किरणे 
परावत्तन के उपरान्त दर्पण के 
सामने नही मिलती, वरन्‌ वे. दर्पण 
के पीछे “व” पर मिलती हुई जान 
पड़ती है । अतः इस दण्या में विम्ब 
काल्पनिक बनता है और यह विम्व 
सीधा तथा उस वस्तु की अपेक्षा 
आकार में वड़ा होता है (दे० इसी 
पृष्ठ के चित्र में नं० ४) 
उन्नतोदर दर्पण में बिन्दु का 
और 'न' दोनों ही दर्पण के पीछे 
होते हें । जैसा कि चित्र में नं० ५ 
से प्रकट हूँ, दर्पण के सामने किसी 
वस्तु को कही भी रखिए, इसका 
दिम्व दर्पण के पीछे ही बनेगा-- 
विम्व काल्पनिक, सीधा तथा 
आकार में उस वस्तु से छोटा होगा। 
उनब्नतोदर दर्पण में विम्ब सदेव 
दर्पण के पीछे विन्दु 'ध' और 'क 
के बीच वनेगा। यह काल्पनिक 
विम्ब 'क' से आगे कभी निकल ही 
नही सकता जता चित्रो से स्पष्ट हूँ। 
कानिवाल और मेलों में उनच्नतोंदर तथा नतोदर और 
अन्य इसी प्रकार के वक्त दर्षणों को एक दसरे से सटाकर 
इस तरह रखते हं कि दर्शंकगण बड़े वीभत्स तथा विचित्र 
प्रतिविम्ब इनमें देखते हैं। किसी दर्पण में सिर चपटा 
तथा टाँगे पतली दिखाई देती हें, तो किसी में हाथी-जैसी 
मोटो टाँगें दिखाई देती हे (पृ० १२७३ का चित्र देखिए )! 
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मोटरकार के लँम्प के भीतर वल्व के पीछे ही नतोदर 
पंण लगा रहता हैँ। बल्व की किरण इस नतोदर दर्पण 
से परावत्तित होकर उस बल्ब का एक वास्तविक बविम्ब 
यु छ दूर सामने बनाती हे--यही विम्ब अ्रभिवद्धित रूप में 
सड़क पर पड़ता है, जिससे ड्राइवर को अंधेरे में दूर तक 
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रास्ता दिखलाई पड़ता है । वास्तविक अभिवद्धित विम्ब 
प्राप्त करते के लिए बल्व को दर्पण के मुख्य नाभिविन्दु 
और उसके केन्द्र के बीच में रखना जरूरी होता हैं। 
यही प्रबंध सर्चलाइट में भी रहता है, जिसकी सहायता 
से श्रालोक को बहुत श्रधिक दूरी तक फेंका जा सकता हैं । 


आ ७ ४... यों ईे 
आल्वाक-रंश्मयां का वतन 
आलोक जहाँ अ्रपनी प्रगति के सार्ग में किसी धरातल द्वारा बाधा अ्रस्तुत होने पर उक्त घरातल पर से परा- 
वर्तित होकर अपना मार्ग बदलते देखा जाता है, वहाँ वह किसी माध्यम में से होकर आगे बढ़ने के ऋण मे 


भी माध्यम के घनत्व के प्रभाव से अपने सार्ग से विचलित होते पाया जाता है । यह विचलन ही श्रालोक का 
“बर्तन! कहलाता हूँ । इसके क्या नियम हे, प्रस्तुत प्रकरण में पढ़िए 


ञ्‌ तक हम यही सबमते आए हे. कि आलोक- 
रश्मियाँ सीधी रेखाओ में श्रागे बढ़ती है । किन्तु 
हर दशा में यद्र्‌ नियम लागू नहीं होता ! जब तक आलोक एक 
ही माध्यम में गमन करता रहता है, निस्पन्देह इसका मार्ग 
एकदम सीधा होता हूँ । किन्तु श्रालोके-रश्मि जब एक 
माध्यम में से दूसरे माध्यम में प्रवेश करती है, तो वह श्रपने 
पूर्व मार्ग से विचलित हो जाती है । उदाहरणस्वरूप, जब 
झालोक-रश्मि हवा में से पानी में प्रवेश करती है, तो वह 
अपने पूर्व मार्ग से विचलित होकर लम्बरेखा की ओर झुक 
जाती हैं। इस क्रिया को झ्ालोक-रश्मियों का वर्तन 
( रिफ्रेकशन ) कहते है । आलोक-रश्मियाँ जब किसी 
कम घने (विरल) माध्यम से अधिक घनत्ववाले माव्यम 
में प्रवेश करती है, तो वे लम्बरेंखा की शोर सुकती है । 
इसके प्रतिकूल जब वे श्रधिक घनत्ववाले माध्यम से कम 
घनत्ववाले मा- 
ध्यम में--जैसे 
शीशे के अन्दर से 
हुवा में -- प्रवेश 
करती हैं,तो लम्ब 
रेखा से विचलित #। | 
होकर दूर बाहर 
की झोर भुकती हैं। कि 
सामने रक्‍सी की 
हुई किसी वस्तु को... 
श्राप काँच की एक 





देखिए, तो वह करने पर लम्ब की शोर मुझ जाती 


बस्तु श्पनी असली 





आलोक-रश्मियों पर साध्यम के घनत्व का प्रभाव 
मोटी पट्टी में से आलोक-रश्मियों कम धंने माध्यम (जैसे दवा) से अधिक घने माध्यम (जैसे पानी) में प्रवेश 


ओर अधिक घने (जप्ते हवा) से कम घने माध्यम 
(जैसे शीशा) में प्रवेश करने पर वे लम्ब से वादर मुड्ती है । 


जयह से एक ओर को हटी हुई दिखलाई बढ़ेयी, साथ हीं 
उस वस्तु का व्यक्त स्थान वास्तविक स्थान को अ्रपक्षा कुछ 
निकट भी जान पड़ेगा। भालोक-रव्मियों के वर्तन के 
कारग ही वह॒ वस्तु श्रपनी जगह से हंटी हुई जान पड़ती 
है । बीशे की पट्टी की मुठाई जितनी भ्रधिक होगी, वह 
वस्तु उतनी ही श्रधिक जगह से हटी हुई दिखलाई देंगी । 
जैसा किपप्ठ १२७७ के चित्र से प्रकट है, 'क' से चलनेवाली 
आनोक-रश्मिर्या कांच की पट्टी में प्रवेग करते ही लम्बरेखा 
की ओर मुड़ जाती है। शीशे के अन्दर इन रश्मियों का 
मार्ग सीधा ही रहता हैं। फिर ये रश्मिर्या जब गीशे की 
पट्टी से बाहर निकलती है, तो वे पुनः अपने मार्ग से विच- 
लितत होती हैं । इस वार एक घने माध्यम से वे विरल 
माध्यम में था रही है, अतः उनका झूकाव शम्वरेखा से 
बाहर की शोर होता है | शीशे से वाहुर निकल ग्राने पर 
आलोक - रश्मियों 
का मार्ग शी में 
प्रवेश करने के 
पहले वाले मार्ग 
के समानान्तर 
होता हैँ | ये आ- 
लोक-रश्मियाँ जब 
हमारी श्रांखों में 
प्रवेश करती है,तो 
हमें ऐसा प्रतीत 
होता है, मानों वे 
'क' से आ रही हे । 
चित्र से स्पष्ट हूँ 
कि काँच जितना 
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पर वहाँ से 
हुआ दिखाई पड़ता है, जहा वह पानी में अवेश करता है । 


ऊपर से देखने पर वही मुड़ा हुआ दिखाई पढ़ता है ! 


देखने 
ख़ने 


हा 


ही अधिक मोटा होगा, वस्तु भी अपनी जगह से उतनी ही 
अधिक हटी हुई दिखलाई पड़ेगी । परंतु खिड़की के काँच 
में से वाहर देखने पर हमें वाहर की सभी वस्तुएँ यथास्थान 
ही दिखाई देती हँ--तो क्या खिड़की के काँच में होकर 
गुजरने पर आलोक-रव्मियों में वर्ततन नहीं होता ? वास्त- 
विक वात यह हैं कि वर्तन खिड़की के काँच में भी अवश्य 
होता है, किन्तु यह काँच इतना पतला होता है क्रि उसमें 
से गुजरनेवाली आलोक-रश्मियों का विचलन वहुत ही 
नगण्य-सा हो पाता हूँ 

आलोक-रश्मियों के चर्तन संबंधी कुछ प्रयोग 

काँच की पट्टी से एक प्रीर मनोरंजक प्रयोग किया जा 
सकता हैँ । मेज फ्र छकलदार कागज रखिए | कागज पर 
जीशें की एक पट्टी इस प्रकार रखिए कि काँच की पट्टी के 
किनारे कागज पर खिंची हुई लाइनों पर तिरछे पड़ें । अब 
इस पट्टी में से देखने पर ऐसा जान पड़ेगा कि लाइन का 
वह भाग जो ज्ञीजे की पट्टी के नीचे दवा हुआ है, दोनों 
किनारों पर से टूटकर एक ओर वगल में हट गया हूँ । 
यदि झीशे की पट्टी कागज पर इस प्रकार रक्ली जाय कि 
नाइनें श्ीज्े के कितारों को लम्बवत्‌ काटती हों, तो ऐसी 
दा में ऊपर से देखने पर लाइन ज्ञीजे के भीतर टूटी 
न दिखलाई देगी | यह अवदय एक ध्यान देने योग्य वात 
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है । क्योंकि इस निरीक्षण से हम इस निष्कर्ष पर पहुं- 
चते हूँ कि आलोक-रव्मि जब एक माध्यम में से दूसरे 
माध्यम में लम्बवत्‌ प्रवेश करती है, तत्र उस रबच्मि 
का मार्ग तनिक भी नहीं बदलता। ऐसी दा में 
आलोक-रव्मियों में वर्तन होता ही नहीं । 
गिलास में स्वच्छ जल भरकर उसमें चम्मच इस 
प्रकार डाल दीजिए कि चम्मच का थोड्डा-सा भाग 
वाहर निकला रहे | सामने से देखने पर मालूम होगा 
कि पानी के अन्दर जिस जगह चम्मच प्रवेश करता 
हैं, उस जगह से चम्मच टूटा हुआ हूँ तथा पानी के 
अन्दरवाला यह भाग छोटा है, और ऊपर को उठा 
हुआ हैं ! पानी के झन्दर डूबा हुम्ना चम्मच अपने 
स्थान से हटा हुआ इसलिए हिखलाई देता हूँ कि 
हुए भाग से चली हुई आलोक-रह्मिर्या पानी के वाहर 
निकलने पर वर्तित होकर अपने पूर्व मार्ग से विचलित 
हो जाती हैं। ये ही आलोक-रणब्मियाँ जब हमारी माँखों 
में प्रवेध करती हैं, तो हमे ऐसा प्रतीत होता हुँ कि 
इस विचलित मार्ग की दिशा में से आ रही हैं (देखिए 
इसी पृष्ठ का चित्र ) | 
वाल्टी में यदि स्वच्छ जल भरा हो तो ऊपर 

देखने पर उसकी गहराई कम मालूम पड़ती है । हमें वर्तन 
के कारण वाल्टा का पेंदा उठा हुआ दिखलाई पड़ता है 
(देखिए पृष्ठ १२७८ का ऊपरी चित्र) । कुछ वर्ष हुए चीन 
सागर में एक वेजानिक जहाज पर यात्रा कर रहा था । 
एकाएक नाविकों ने जोर मचाया कि जहाज उचले पानी 
में आ गया हैँ और नीचे की मूंगे की चट्टानों से वह ठकरा 
जाना चाहता है । प्रधान जफस्तर की आज्ञा से जहाज कुछ 
दूर पीछे हटाया गया, क्योंकि वास्तव में स्वच्छ जल में थोड़ी 
ही गहराई पर मूंगे की कुछ चट्टा्नें दिखलाई दे रही थीं 
और उस घड़ी एक साधारण बुद्धि का व्यक्ति भी बही 
सोचता कि इन चट्टानों से जहाज का पेदा अवश्य टकराकर 
टूट जायगा । पर तुरन्त ही कप्तान ने थाह लगानेवाले यंत्र 
से गहराई नापी, तो पता चला कि उस जगह समुद्र की 
गहराई काफी थीं, अत- जहाज के लिए एकदम खतरा न 
थ्रा | अवच्य ही आलोक-रश्मियों के बर्तन के कारण ही 
समृद्रतल ऊँचा उठा हुआ दिखलाई दे रहा था । 

एक और घान हैँ । यातों या किसी भी पारदर्मी पदार्य 
के अन्दर वस्तु को जितनी हो अधिक तिरछीो दिया से आप 
देखेंगे, उतनी हाीं। ऊपर उठो हुई वह आपको दिखला 


देगी । नाव में खड़ा हुआ व्यक्ति पानी के अन्दर की मछली 
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को अपनी वास्तविक स्थिति से ऊपर हटी हुईं देखता है । 
किन्तु दूसरा व्यक्ति, जो नाव के अन्दर ब्रैठा है, एकदम 
तिरदी दिया से मछली के देखने का प्रयत्त कर रहा है । 
जैसा कि पृष्ठ १२८२ के चित्र से प्रकट है, इस व्यवित को 
ऐसा जान पड़ेगा, मानों मछली एकदम ऊपर पानी को 
सतह के पास ही है । 
वतन के कारण धरातल के ऊपर उठ जाने का एक 
स्पष्ट उदाहरण निम्नलिखित प्रयोग में देखा जा सकता 
है । इस प्रयोग को आप अपने घर पर भी कर सकते हैं । 
पत्थर की एक प्याली लीजिए, जिसका पेंदा चपटा हो। 
अब मोम की सहायता से एक इकन्ती प्याले में रखकर पेंदे 
से चिपका दीजिए | प्याले को फर्ग पर रख दीजिए । श्रव 
खड़ होकर प्याके को इकन्नी पर निगाह लगाइए । इकन्नी 
पर से नियाह हटाए विना ही पीछे हृटते जाइए । ज्योंही 
इकन्नी ग्रापकी दृष्टि से श्रोफल होती हो, भाप ठहर जाइए । 
इकन्नी और आपकी श्रांख के वीच प्याली की दीवाल का 
किनारा आ गया है, इसी कारण इकन्नी भव आपको दिख- 
लाई नही देती । अ्रवश्य ही यदि इकन्नी को किसी भाँति 
जरा ऊँचा उठ दिया जाय, तो श्रापको वह फिर दिखाई 
देने लगेगी । श्राप अपने मित्र से कहिए कि वह प्यारे के 
अन्दर पानी उँडेले। प्याले के अन्दर ज्यो-ज्यों पानी 
पहुँचेंगा, इकन्नी भी ऊपर को उठती हुई जान पड़ेंगी, 
यहाँ तक तक कि वह श्रापको फिर दिखलाई देने 
लग जायगी, क्योकि इकन्नी से श्रानेवाली आलोक- 
रश्मियाँ, प्याले में पानी भरने से पूर्व, एकदम सीधी 
ग्रापकी श्राँखों तक पहुँचना चाहती थी, किन्‍्तु बीच 
में प्याले की दीवाल के थ्रा जाने से वें ऐसा करने 
में श्रसमर्थ थी | पानी भर देने पर, पानी से बाहर 
मिकलने पर पग्रालोक-रश्मियाँ श्रावतित होकर मुड़ 
जाती है श्रौर इस तरह वे श्रापकी श्ाँसखों तक 
पहुँच जाती हैं । 
बर्तन के कारण ग्रालोक-रह्मियों का अपने पूर्व 
मार्ग से विचलित होता हम स्वयं अपनी अ्राँखों से 
देख सकते हैँ। श्षीशें के एक चौकोर बर्तन में 
प्रतिदीप्त करनेवाले घोल क्रो भरिए । धोल गाढा 
नहीं होना चाहिए । इस प्रकार का घोल कुनीन 
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लोटे पानी में डाल दीजिए । अ्रव बृपछाह रंग का एक प्रति- 
दोप्त करनेवाला घोल तैयार हो गया। दफ्ती के दो दुकड़े 
लेकर उनमें दो भिरी काटिए | शीर्ण की दीवाल के सामने 
दोनों दफ्तियों को इस प्रकार रखिए कि दोनों भिरी से गुजरने- 
वाली रेखा वत्तत की दीवाल पर तिरछी पड़े । एक तेज 
रोगनीवाडे टार्च से आलोक-रव्मियो का पुज यदि मिरी 
के रास्ते वत्तंन में भेजा जाय तो श्राप देखेंगे कि ये रब्मियाँ 
दोनों क्िरी की सीध में घोल के अन्दर श्रपना मार्ग नहीं 
बनाती, वरन्‌ वे अपने पूर्व मार्ग से थोड़ी विचलित हो 
जाती है । चूँकि ये रब्मियाँ एक घने माध्यम में प्रवेश कर 
रही है, भरत. ये घोल के श्रन्दर घुसते ही लम्बरेंखा की 
ओर मुड़ जाती है । घोल के अ्रन्दर ये किरणों स्पष्ट दिख- 
लाई पड़ती हैं, क्योंकि श्रालोक-रव्मि के मार्ग में घोल 
के जो अवयव बाते हैँ, वे एकदम पदीप्त हो उठते हे । श्रतः 
आलोक-रश्मि का मार्ग भी ग्रालोकित हो जाता हें । 
शैसों में भी आलोक को वर्तित करने की शक्ति हे 
वर्तन का गुण न केवल पारदर्शी ठोस और द्रव में 
पाया जाता है, वल्कि गैसों में भी यह गंगा मौजूद हैँ । 
हाइड्रोजन में वर्तन की शक्ति सबसे अधिक झीर शॉक्सि- 
जन में सबसे कम हैं | यदि हवा की वर्तनशवित 
को हम १००० मानें तो हाइड्रोजन की वत्ंन- 
उत्तरेगी । स्थ॒एं 
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सल्फेठ, अलकोहोल और पानी की सहायता से तेयार 
किया जा सकता हैं। कुनीन सल्फेंट एक भाग और 
प्रलोक़ोहोल १०० भाग छेकर मिला दीजिए । कुनीच 
सल्फेट के घुल जाने पर इस घोल का एक बूँद एक 


शीझे की मोटाई के अनुसार आलोक का विचलन 
के से चलनेयाली शआ्रलोफ-रश्षिम शीशे में होकर निकलने पर वनितत 
हो जाती है, जिससे दर्शक को ऐेसा प्रतीत द्ोता है, मानों वह के 
बिदु से आ रही हो । 


श्र्छ८ 


हवा के विभिन्न स्तर यदि भिन्न- 


जा श्छु रा 
भिन्न ताप पर हों तो घनत्व (& 


बदल जाने के कारण उनको 
बरतेन-शवित एक-सी नहीं रह 
जाती ! फलस्वरूप इन वायुस्तरों 
में से होकर आलोक-रश्मि जब 
गुजरती हैं, तो प्रत्येक नए स्तर 
में प्रवेश करते पर वह अपना 
मार्ग थोड़ा-सा बदल देती है । 
यदि किसी कारण इन वायुस्तरों 
का ताप निरन्तर बदलता ही 
रहे,तो उसी के अनुसार आलोक- 
रश्मि भी अ्रपना मार्ग निरन्तर 
बदलती रहेगी ! कुम्हार के श्राँवे 
के पास सुबह को चले जाइए । 
अब के स्पर्श में झानेवाली हवा 
केस्तर गरम होते है, किन्तु अपर 
के वायुस्तर ठंडे रहते है। प्रतःइन 
वायु स्तरों 

में से होकर 

दूर की 

चीजो से 

ग्राने वाली 
भ्रा लो क- 
रशि्मियाँ 
तो बर्तित 
हो जाती 
है । चूँकि 
हवाके बहते 
रहने से इन 
वायु स्तरों 
का ताप 
बदलता 


तक पहुँ- 
चने वा ली 


वत्तित रश्मियों का मार्ग भी निरन्तर बदलता रहता 


मच हा ह 
५, बे 
न सं 9 
हे रा पर मे 
है < 
हि की !८८ 


हम हे 








३ बर्तन संबंधी दो मनोरंजक प्रयोग 
रहता हूं, (ऊरर) वाल्टी में यदि स्वच्छ जल भरा हो, तो ऊपर से देखने पर वाल्ठी की गहराई कम मालूम देंगी 
अतः है आर उसका पेटा उठा हुआ दिखाई पंड़ेगा । उसमें एक लकड़ी डालिए, वह एक जगह से मुड़ी हुईं दिखाई 
री आँखों पंढेगी। यह आलोक-रक्षियों के वर्तन की ही करतृत है। (नीचे) इकह्नी का प्रयोग । विवरण के 


लिए पृष्ठ १२७६-१२७७ का मेटर पढ़िए । 


विश्व को कहानी 


|| हि सर 


!जेठ की दोपहर में ! इसी 
ग का अनुभ व होने पर कहते 
है कि दृपहरिया नाच रही है । 
बतेन के कुछ चमत्कार 
श्राकाश् के ग्रह और नक्षत्रों 
से चली हुई आलोक-रश्मियाँ 
जब गून्‍्य (वेकुञ्रम) से हमारी 
पृथ्वी के वायुमण्डल में प्रवेश 
करती हे, तो वे अपने पूर्व मार्ग 
से वर्तन के कारण विचलित 
हो जाती है | इसी कारण सूर्यास्त 
के समय यद्यपि सूर्य क्षितिज से 
नीचे पहुँच चक्रा होता है, फिर 
भी हमें ऐसा जान पड़ता है,मानों 
समूचा सूर्य अभी क्षितिज के 
ऊपर ही है । क्षितिज के नीचे 
से चली हुई आालोक-रश्मियाँ 
वायुस्तरो द्वारा वतित होकर 
मुड़" जाती 
हैं, और 
इस तरह 
वे हमारी 
ग्राँखों तक 
पहुँचने में 
समर्थ होती 
है । आस- 
मान के 
नक्षत्र गण 
भी वर्तित 
आलो क- 
रश्मियों 
द्वाराही हमे 
दृष्टिगोचर 
होते है । 
ब्रतः हमें 
वे अपनी 
वास्त विक 
स्थिति से 


2िप+ 


*» 6 


कुछ ऊपर उठे हुए दिखलाई देते हे । इस स्थल पर यह 


हैं । ऐसा प्रतीत होता है, मानों दूर की वे वस्तुएँ काॉँफ रही लोकोक्ति खूब चरितार्थ होती है कि जिस रूप और दा 
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सरुभूमि में दिखाई पड़नेवाली 'मरीचिका' या 'मृगतृष्णा' का दृश्य श्रालोक के चर्तन का ही चमत्कार है 
शेगिस्तानों में प्रायः दोपहर के समय कमी-कभी दूर दिखाई पढ़नेवाले बृत्तों की ऐसी परद्धारई-सी दिखाई देने लगती है, मिसमे दर्शक को 
वर्दहा पर जल के होने का अ्रव् हो। जाता है, जबकि वास्तव में वर्दहां पर जल का नामोनिशान तक नहीं दोता । यद श्लोक रश्मियों के 
बर्तन के कारण ही होता है, तेसा कि नीच के मानचित्र में समझाया गया है| दुक्नों से आनेवाली किसे ऊपर की सघन वाद से नीले 
की विरल सायु में आने के कारण बनिस होकर दर्शक की आखो में पईचती है, जिससे वृद्ध श्स प्रकार उत्दे ठिखाई पढ़ते 
5 में उनकी परछा: पढ़ रही दो ! 


/ गानों नल 
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में हमें वस्तुएँ दिखलाई पड़ती हैं, वह प्राय: यथार्थता से 
भिन्न होता है (दे० इसी पृप्ठ का चित्र) 
हमारी पृथ्वी गोल है, अतएवं धरातल पर हम वहुत्त 

तक चीजें नहीं देख सकते, क्योंकि कुछ मील आगे बढ़ने 
पर घरती का उभड़ा हुआ भाग वीच में बा जाता 
इस कारण दूर की चीजे जल्लितिज से नीचे छिप जाती हैँ । 
परन्तु श्रुवप्रान्तो में ठण्डे हिम के स्पर्ण से घरती के निकट 
के वायुस्तर विद्येप ठण्डे हो जाते हे । ऐसी परिस्वितियों 
में प्रायः ल्षितिज के नीचे के जहाज या गाँव वर्तित 
किरणों की मदद से स्पप्ट दिखलाई दे जाते हैँ । घ्ुव- 
अनुसन्धान के प्रसिद्ध अभियानकारी विलियम स्कोरेस्वी 
का कहना है कि ग्रीनलैण्ड से कुछ दूर जब वह अनुसन्धान 
के निमित्त अपने जहाज पर जा रहा था, तब उसने फेम! 
नामक जहाज को एक दिन विल्कुल स्पप्ट देखा, यद्यपि 
वह जहाज क्षितिज से पूरे १७ मील आगे था। मारीचस 
द्रीप के समृद्र-तट पर एक नाविक को एक बार एक 
जहाज, जी उस समय पूरे २०० मील के फासले पर था. 


और 


विद्व की कहानी 


वित्कुल साफ दिखलाई पड़ा था ! कहने की आवश्यकता 
नहीं कि बेन के विना घरती पर इतनी दूर की चीजें 
कदापि नहीं दृष्टिगोचर हो सकती । वतन द्वारा 
क्षितिज से ऊँचे उठकर दृष्टियोचर होने की क्रिया को 
अंग्रेजी में 'लूमिंग कहते हें) डोबर और 
व्रिटिण चनेल की चौड़ाई ४५ मील हूँ । अतः डोवर से 
की चीजे साधारणतः दिखलाई नहीं दे सकतीं, क्‍योंकि 
डोवर के ज्षितिज से कंले नीचे पहुता हैं । किन्तु एक वार 
दूरवीक्षण यंत्र से देखने पर बोलोन से 


2 डर ] 


कंले की ओर 
भागती हुई एक रेलवे-ट्रेन स्पष्ट दृष्टिगोंचर हुई थी ! वोलोन 
का नेपोलियन स्तम्भ तो कैले से कई वार देखा जा 
चुका है ! 


वायुमण्डल द्वारा वतेन के कारण प्रात: और सन्ध्या 
समय प्रायः सूर्य का रूप चपटा-चपटा-सा दिखाई पड़ता 
हैँ | दोपहर को सूर्य जब ऊपर आकाज में रहता है, तो उत्त 
समय सूबे के प्रत्येक भाग से जो किरणें वायुमण्डल 
प्रवेश करती है, वे वायुस्तर के साथ लगभग वरावर कोण 
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हे 
संध्या के समय सर्य हमें 


का वर्तेन ही है। जमा कि इस चित्र से विदित 


हि 


ता है पृथ्वी के 


के समय क्षित्रिज से नोचे चले जाने पर भी सूथ क्यों 


ज्षितिज के नीचे छिप जाने पर नी बहुत ढेर तक दिखाई देता रहता है । 


निकट ही सघन वायु की 





पहुँचते-पहुँचते से की किरणें बर्तन के कारण मुड़ जाती हें ओर इ मी स्थिति जिति व्यक्त बोनी है 
जव कि वास्तविक स्थिति क्राफी नीचे होती हे । 


भौतिक विज्ञान 


बनाती हूँ, श्रतः उन सबसमें 
वर्तन हारा विचलन भी समान 
मात्रा में ही होता है । किन्तु 
सन्ध्या या सुबह को सूर्य के 
गोले के क्षीप॑भाग से आनेवाली 
किरणें वायुस्तर को उतनी 
तिरछी नहीं काठती, जितनी 
गोले के निचले भाग से श्राने- 
वाली किरणे | अतः निचले भाग 
मे आनेवाली किरणों में वर्तन 
भी अपेक्षाकृत भ्रधिक ही होता 
हैं । फलस्वरूप सूर्य के गोले का 
बीर्पभागय वर्तेत द्वारा उत्तना 
ऊपर नही उठ पाता, जितना 
उसका निचलो भाग । अतएच्र 
सूर्य का गोला अब गोला न रह- 
कर कुछ चपटा हो जाता है । 
हम जानते है कि आलोक- 
रश्मियाँ जब किसी विरल 
माध्यम में से होकर किसी सघन 
माध्यम में प्रवेश करती हे, तो 
वतित किरण लम्ब की ओर 
भुक जाती है । इसके विपरीत 
सघन माध्यम में से विरल 
माध्यम में प्रवेश करने पर 
वर्तित किरण लम्ब रेखा से दूर 
को मुड़ जाती हैँ । इस दशा में 
सघन माध्यम में से आनेवाली 
आलोक-रश्मियाँ यदि विरल 
प्राध्यम में तिरद्ी दिशा से प्रवेश 
करें तो बरित किरणें लम्ब 
रेखा से और भी दूर हट जाएँगी । 
जैसा कि इसी पृष्ठ के चित्र में 
सं० ? से प्रकट हैँ, यदि कोण 
८.क ख ग को धीरे-धीरे वढ़ाया 
जाय तो कोण च ख य भी बढ़ता 


जायगा, यहाँतक कि किरण क ख की ऐसी स्थिति भी 
था पहुँचेगी 'जब वतित किरण धरातल श्र ख व से बाहर 
निकलने में एकदम असमर्थ होगी। वतित किरण अर ख व के 
समानान्तर निकलेगी। यहू उस विरल माध्यम में प्रवेण न 





चरस कोण' की रचना और संपूर्ण परावत्तंन 
(2) देखिए इसी का मेटर । (३) प्रिज्म द्वारा पूर्ण 
परावरत्तत । देखिए इसी पृष्ठ और पृष्ठ 2२८२ का मैटर। 
(३) ग्रिज्मयुक्क दो आखिवाली दूरवीन का सिद्धान्त । 
देखिए पृष्ठ ११८० का मेटर | 
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कर पायगी । इस दणा में सघन 
माध्यमवाली किरण लम्ब के 
साथ जो कोश बनाती है, उसे 
चरम कोण” फहते हे। यदि 
किरण क ख को और भी तिरदी 
की जाय, तो कोण क खग का 
मान “चरम कोण के मान से 
बढ़ जायगा और तव बरतित 
किरण न तो विरल माध्यम में 
पहुँच. पायगी भर न वह 
पृथवकरणी धरातल श्र ख ब के 
समानान्तर ही निकलेगी, वल्कि 
यह किरण विन्दु ख पर उस 
पृथक्करणी धरातल से समूची 
ही परावत्तित हो जायगी । अख 
और क ख के बीच की सभी 
आलोकरब्मियो का सम्पूर्ण परा- 
बर्तन होना अवश्यम्भावी है । 
काँच से वायु में जानेवाली आा- 
लोक-रदिम के लिए चरम कोण 
का मान ४२” हूँ। पानी से 
वाय में जानेवाली आलोक-रधिमि 
का चरम कोण ४८? है । 
संपूर्ण परावत्तन 
बढ़िया-से बढ़िया दर्पण में भी 
कलईवाले धरातल से संपूर्ण परा- 
वर्तन नहीं हो पाता । दर्पण पर 
आलोक-रश्मियाँ जब गिरती 
है, तो उनका कुछ अंद्य तो दर्पण 
के ऊपरी धरातल से ही परा- 
वत्तित हो जाता हे मौर शेष 
भीतर के कलईवाले धरातल 
से परावत्तित होता है। अतः 
ऐसे दर्पण में वतनेचाला बिम्ब 
न उतना स्पष्ट होता है श्रौर न 
उतना चटकीला, जितना सम्पूर्ण 


परावत्तेन द्वारा बना हुआ विम्ब | चटकीला विम्ब प्राप्त 
करने के लिए ऐसा साधन काम में लाना होना है, जिस 
में आलोक-रश्मियों का परावर्तन पूर्ण रूप से हो । इसी 
पृष्ठ के चित्र २ में अस व एक समद्विवाहु समकोण प्रिज्म 


श्२८२ 
हू । रश्मि 'क ख' भुजा 'अस' को भेदकर 'अज व' तक सीघी 
पहुँच जात्ती हैँ । अस' पर इस रबह्िमि का बतेन नहीं 
होता, क्योंकि अं स पर 'क ख' लम्बवत्‌ गिरती हैँ । स्पष्ट 
हैं कि अब धरातल के लम्ब के साथ 'क ख' 'क ख॑ डिग्री 
का कोण बनाती है । अत रध्िमि 'क ख' घरातल अ व को 
भेंदकर बाहर निकल पाएगी । पूर्ण रूप से परावत्तित होकर 
'ख ग' के रास्ते यह रश्मि 'वस' को भेदती हुई वाहर निकल 
जाती है, मानो “अब” एक अत्यन्त ही बढ़िया पर्दे का दर्षण 
हैं । सवमरीन के पेरिस्कोप में दर्पण के स्थान पर इसी ढंग 
के समकोण प्रिज्म का प्रयोग होता है, ताकि बाहरी दृश्य का 
विम्ब पेरिस्कोप के धुंधघले काँच के परदे पर स्पष्ट और चट- 
कीला वन सके । प्रिज्मवाली दो आँखों की दूरवीन में भी 
आलोक-रश्मियों को परावत्तित करके उलटी दिद्ला में ले 
जाने के लिए. दो समकोण प्रिज्मो का प्रयोग करते हे । 
ऐसा करने से दूरवीन की लम्बाई में दो तिहाई की कमी 
हो जाती है (देखिए पृष्ठ १२८१ के चित्र में नं० ३) 
सम्पूर्ण परावत्तेन के सम्बन्ध में स्वयं आप भी एक 
दिलचस्प प्रयोग कर सकते हैं । पानी से भरे हुए एक काँच 
के बर्तन में एक पतली परख-नली तिरछी करके इस 


विश्व की कहानी 


प्रकार रखिए कि पानी के धरातल के साथ वह ४० डिग्री 
से बड़ा कोण वनाए । अब वरतन की दीवालो में से सूर्य 
की किरणें यदि नली की ओर भेजी जायें तो ये पूर्ण रूप 
से नली की दीवाल पर परावर्तित हो जायेगी और ऊपर 
से देखने पर ऐसा जान पड़ेगा, मानों नली की दीवाल चांदी 
की वनी है । तदुपरान्त परन्न-नली से स्वच्छ जल भर 
दीजिए । नली की सारी चभ्क तत्काल ही जाती रहेगी, 
क्योंकि जब नली की दीवाल पर आलोक-रश्मियों के पूर्ण 
परावत्तंन होने का कीई कारण शेप न रहा । 

हीरे का चरम कोण २४ अंज होता हूँ | अतः हीरे 
के धरातल से आलोक-रव्मियों के पूर्ण परावत्तेन होने को 
सम्भावना अधिक होती है । हीरे की काट-छाँट इस होशि- 
यारी से की जाती है किजो आलोक-रबध्मियाँ सामनेवाले 
पहल से परावत्तित न होकर भीतर प्रवेश कर जाती हें, 
उनके वयलवाले पहल से पूर्ण परावर्त्तत हो जाता है ॥ अत: 
हीरा तनिक प्रकाथ को पाकर भी जगमगा उठता है । 

मरीचिका 

मरीचिका (मृगतृप्णा ) के पीछे भी वर्तत और 
सम्पूर्ण परावत्तेंन का रहस्य छिपा हुआ हैं। मसस्थल की 
तपती हुई घूल में 
यात्री को ऐसा प्रतीत 
होता हैं कि फासले 
पर पानी से भरा हुआ 
कोई तालाव है। वृक्ष, 
पहाड़ और आसमान 
का विम्व भी पानी 
में उसे दिखाई पड़ता 
हैं । किन्तु वास्त- 
विकता यह होती है 
कि उस ठौर भी वैसी 
ही तपती हुई बालू 
पड़ी रहती हैं। पानी " 
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दशक की स्थिति के भेदानुसार वत्तेन द्वारा प्रस्तुत झाँकी को विविधता 
नाव में खड़ा हुआ व्यक्षित पानी के ओदर की मछली को अपनी वास्तविक स्थिति से ऊपर 'हटी हुई देखता 
है। किन्तु दूसरा व्यक्ति जो नाव के अंदर वठा है, एकदम तिरछी दिशा से मछली को ऐसा देख रहा 
है, मानों वह पानी की सतह के एक्रम पास ही हे। तीसरा व्यक्ति, जो पानी की सतह पर नर रहा 
है, मछली को ठेख ही नहीं पा रहा है। यह सव आलेोक-श्मियों के वर्तत की ही करामात है । 
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का कहीं नामोनिश्ञान 
भी नही होता। समीप 
जाने पर प्यास से आ- 
कुल यात्री हताश हो 
जाता है । रेगिस्तान 
में भूमि की तप्त रेत 
के इर्षण से तिकट के 
वायुस्तर खूब गरम 
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चर्तेम और परावत्न के कारण भांति-भाँति की मरीचिकाएँ 
इटली और सिसजी द्वीप के तट पर किसी ऊँचे स्थान पर खड़े दशक को किसी-किसी दिन सुबद आकाश में वायुमण्इल में इसी 
प्रकार के टेढे-मेंढे मकानों, जदाजों आदि की एक अधली-सी तस्वीर दिखाई पढ़ने लगती हे, जो क्षण-ज्ञयण पर बदलती रहती है | यह 
विचित्र दृश्य प्रातःकालीन कोहरे पर प्रकाश-रश्मियों के वर्तत और परावत्तेन के कारण प्रस्तुत होता है। इसी प्रकार कमी-कनी उंडे देशों 


समुद्र-तट पर से ऊँचे आकाश में किसी दूख्वती जद्ाज का वि भी दिखाई देने लगता है, जैसा कि नीचे के चित्र में प्रदर्शित दे | 


सर्प 


हो जाते हैं, कित्तु ऊपर के वायुस्तर अपेक्षाकृत ठण्डे ही रहते 
है । अतः ऊपर से ज्यो-ज्यों हम नीचे आते है, सघन से विरल 
माध्यम मिलते हे । खजूर के वृक्ष की चोटी से आनेवाली 
आलोक-रश्मि ज्यों-ज्यो नीचे उतरती है, वह लम्ब रेखा से 
दूर हटती जाती हूँ | यहाँ तक कि कुछ दूर नीचे पहुँचने पर 
इस रश्मि और लम्ब रेखा के वीच के कोण का नाप इतना 
बढ जाता हैँ कि यह रश्मि अन्य वायुस्तरों को भेदकर आगे 
नही वढ सकती । फलत. इसका पूर्ण परावत्तेन हो जाता है । 


विश्व की कहानी 


परावत्तेन होने पर ऊपरवाले वायुस्तरों को पार कर जब 
यह आलोक-रश्मि यात्री की आँखों में पहुँचती हैँ, तो ऐसा 
जान पडता है मानो यह रश्मि नीचे से आ रही है । इससे 
अमवश यात्री समभता है कि फासले पर पानी के अन्दर 
खजूर के वृक्ष और आसमान का विम्ब विखाई दे रहा है । 

केवल रेगिस्तात ही में नहीं, शहरों की तारकोज से पुती 
हुई काली सड़क पर भी मई-जून की दुपहरिया में अवसर 
लोगों ने मरीचिका देखी है । 


ताल या लेन्स तथा तालयक्त यंत्र 


पिछले प्रकरणों में हमने आलोक-रह्िसयों के वर्तेत और परावत्तन संबंधी नियमों की जानकारी प्राप्त की। इस 

प्रकरण में ताल और त्रिपाइर्व में से होकर गुजरने पर आलोक-रव्मियों के वर्ततन तथा बिम्ब-निर्माण की 

क्रिया एवं इस सिद्धान्त का विवेचन किया गया है तथा विविध यंत्रों के निर्माण में किस प्रकार इन सिद्धान्तों 
का प्रयोग हुझ्ना है, इस वात पर भी प्रकाश डाला गया हैं । 


ह"ः सव जानते है कि उभड़े हुए काँच, जिन्हें ताल या 

लेन्स कहते है, नन्‍्ही-तन्ही वस्तुओं को परिवर्द्धित 
आकार मे दिखा सकते हे। दृष्टिशक्ति कम होने पर लोग 
तालयुकत चद्मों का श्रयोग 
करते है । केमरा, सुक्ष्मदर्शक 
और दूरदर्शंक भी हमें ताल 
या लेंस की वदौलत ही लभ्य 
हो सके है । 

कुछ लेंस दोनों ओर से 
उभरे होते हं--बीच में मोटे 
होते हे और किनारे की ओर 
पतले। ऐसे लेन्स को उन्नतो- 
दर लेन्स कहते है । किसी- 
किसी उन्नतोदर लेन्स का एक 
ओर का धरातल उभरा हुआ 
अवश्य रहता है, किन्तु दूसरी 
ओर का धरातल या तो 
एकदम समतल सपाट होता 
याभीतर की शो र ही चिपका 
होता है । किन्तु हर हालत 
में उन्नतोदर ताल का मध्य 
भाग कितारे के हिस्से से 
मोटाई में अधिक होता हैँ । 
इसके विपरीत नतोदर ताल 


ऐ 
। 


भिन्न-भिन्न प्रकार के लेच्स या ताल 
£. युगलोन्नतोदरः २. समोक्ननोदर: ३. नतोन्नतोदर; ४. चुगल- 
नतोदरः ५. समनतोदर: 8. उन्नतनतोदर । 


में मध्य भाग किनारे के हिस्से को अपेक्षा सठैव पतला रहता 
हैं । नतोदर ताल के दोनों ओर के बरातल भीतर की ओर 
दवे हो सकते हें । किसी-किसी में एक ही ओर का धरातल 
दवा होगा, दूसरी ओर का 
या तो सपाट होगा या थोड़ा- 
सा वाहर की ओर भी उभरा 
हुआ, किन्तु इतना नही कि 
ताल का मध्य भाग शेप भाग 
की अपेक्षा मोटा हो जाय । 
न्रिपा्श्य या पिज्म 
आलोक-रश्मियाँ _ किस 
प्रकार लेन्स द्वारा विम्व 
- बनाती हे,इसे समझने के लिए 
हमें पहले प्रिज्म या निपारवे 
का अध्ययन करना होगा। 
किसी पारदर्शी माध्यम के ऐसे 
टुकड़े को हम ले, जो तीन 
समतल पहल से इस तरह 
घिरा हो कि एक पहल दूसरे 
पहल के साथ जिस कोर पर 
मिला हो, वहाँ एक कोण 
वनता हो । इस तरह प्रत्येक 
त्रिपाब्वे के तींव पहल और 
तीन कोर होते है । कल्पना 





2। 
ल्‍ ््‌ 


भौतिक विज्ञान... ह १९८५ 


कीजिए किअब स पर शीशे का लिए आपत्तित आलोक-रथ्मि 
जिपादर्व लम्बबत्‌ खड़ा है। दि और त्रिपाश्व के पहल के बीच 
आलोक-रदिम छ ख पहल श्र व के कोण का एक मान निश्चित 
पर शीशे में प्रवेश करती है रहता है, जवकि वर्तंन के उप- 
( इसी पृष्ठ का ऊपरी चित्र )। रानत आलोक-रश्मि में अल्पतम 
बर्तन होने के कारण ग्रह विचलन होता है। यदि भापतित 
रश्मि अपने पूर्व-सार्ग से विच- रश्मि का झुकाव इस निश्चित 
लित होकर ख ग मार्ग का अनु- # काउ। क। मान से कम या अधिक हुआ, 
सरण करती है। पादव श्रस ही 22200 5724 तो हर दवा में वर्तित रथ्मि 
पर पहुँचकर रश्मि खग णीदे ५: । 


का विचलने उपर्युवत विचलन 
का माध्यम छोड़कर वायु के 
माध्यम में प्रवेश करती है, अतः 


से अधिक ही होगा | एक बात 
और हैं इस अल्पत्तम विचलन 

इस रश्मि का एक बार फिर की मात्रा त्रिपाण्व के कोर के 

वतन होता है । इस वार 

रश्मि लम्ब से दूर हटती है। 


कोण के अनुपात में ही घटती- 
बढती हैं। यदि दो त्रिपाश्वे एक 

त्रिपा््व से वाहर निकलने पर 

हम देखते हैं कि आलोक-रश्मि 


ही पदार्थ के बने हो, तो जिस 
त्रिपादव के कोर का कोण बहा 

अपने पूर्व-मार्ग से काफी विच- 

लित हो गई हैं। विचलन की 


होगा, उसके अन्दर अल्पतम 

विचलन भी अधिक होगा | 
मात्रा तीन वातों पर निर्भर आइए,अव दो ऐसे त्रिपाश्वों को, 
करती हँ--त्रिपार्वे जो विल्कुल एक से हों, 
का माध्यम, निपार्र्व जा लीजिए। दोनों के पेंदे, 
के सामनेवाले कोर नि ः जैसा ऊपर के चित्र 
का कोण और रश्मि पट कट 72 मा ु कै स हैं में दिखाया है, एक 
का त्रिपादव के धरा- या आशा: 4०: - मा, ; नल ह दूसरे से सटा दीजिए । 
तल के साथ भुकाव । बिन्दु 'का से दो 






















| 


वर्ततं के उपरान्त ब्ि- - हि आलोक-रणथ्मियाँ क 
आलोक-रह्ििम सदैव अल लहर. स्थल झ्ौर क ग इन दोनों 
आधार की ओर ही - «2 ब । द है त्रिपाव्वों पर समान 
विचलित होती है । भुकाव के साथ आप- 


प्रत्येक त्रिपादर्व के " ,ज 7: ..तित होती हैं, अतः 
त्रिपाइव एवं उन्नतोदर तथा चतोदर ताल द्वारा चर्तन 
(ऊपर) प्रथम पंकित में, प्रिज्म या न्रिपाश्व । क क॑, च च, ओर ८ ८, उस त्रिपाश्व के तीन कार है । द्वितीय पैक्ति में, अ व से पर 
शीशे का त्रिपाश्त लम्बबत्‌ खड़ा है । आलोक-रश्मि कर ख पदलू अ व पर शीश्षे में प्रवेश करती दे और वर्तित होकर ख ग मार्ग 
ग्रहण करती हे तथा अ स पर पहुँचकर वही पुनः आवर्तित होकर गथध के रूप में वायु के माध्यम में प्रवेश करती है । 2समें 
अत्यतम विचलन कोण ग य फ के बराबर है ( दे० उसी पष्ठ का मेटर )। तीसरी पक्त में, ठो समान तरिपार्श एक-दूसोंसे 
पेंठे सझकर रत गए हैं । क ख और के ग रशियों सम्रान मुकाव से पतित होकर समान वर्तन के उपरान्त घर पर मिल जाती 
है । (नीचे) उन्नतोदर और “ नतोदर लेन्सों को कई जे,ड़े त्रिपाश्यों से बता हुआ मानकर यद दिखाया गया है कि भिन्न भिन्न निवा्श्व- 
बण्डों के ऋम-ज्यादा विचलन के फलस्वरूप किस प्रकार तमाम रशिरयों उन्नवोदर लेंस में से निकलने पर वर्तित होकर पुनः एक 
; ही ढौर के साभि-विदु पर आ मिलती है तथा नतोढर में से निकलने पर प्रसारित हो जाती है । 
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नतोदर और उन्नतोतर ताल द्वारा विम्व-निर्माण 


2. नतोदर ताल में, वस्तु चाहे जहाँ रकखी जाय फिर भी हर दशा में विव काल्पनिक, सीधा ओर 
उन्नतोदर ताल द्वारा निर्मित बिम्ब नामि दूरी के अनुसार 
मूल वस्तु से छोटा-वढ़ा हो सकता है, कितु यह संदेव वास्तविक और उल्टा होगा । 


मूल वस्तु से आकार में छोटा वनेगा | २. 


वर्तेन के उपरान्त आधार की ओर इन दोनों का भुकाव 
भी समान होगा--ये दोनों बिन्दु 'घ' पर मिलती हे । 
वास्तत्र मे लेन्स को भी हम कई जोड़े त्रिपाश्वों से बना 
हुआ समझ सकते हँ--भध्य भाग से ज्यों-ज्यों किनारे की 
शोर बढ़ेंगे, हमें ऐसे त्रिपाव्व मिलेंगे, जिनके कोर उत्तरो- 
त्तर चौड़े होते जाते है । फल यह होता हूँ कि मध्य भाग के 
त्रिपाइ्वंखण्ड से बिचलन कम होता है, किनारेवाले त्रिपाइवे- 


खण्ड से ज्यादा, अत: किसी एक बिन्दु से चली हुई तमाम ' 


रश्मियाँ वर्तन के उपरान्त पुनः: एक ही ठौर आ मिलती 
है । मुख्य अक्ष के समानान्तर आनेवाली रश्मियाँ वर्तेत 
के उपरान्त जिस विन्दु पर मिलती है, मुख्य नाभि कहते हे। 
नतोदर और उन्नतोदर लैन्स द्वारा विम्ब-निर्माण 

नतोदर लेन्स को भी हम कई जोड़े त्रिपारवों से बना 
हुआ मान सकते हँ । इस दशा में इन त्रिपाइवों के शिर 
सध्य भाग की ओर रहते है और पेंदे बाहर किनारे की 
ओर | वर्तेन के उपरांत्त किरणें विचलित होकर वाहर 
पेंदे की गौर मुड जाती है । समानान्तर रश्मियों का पुंज 
ऐसे लेन्स द्वारा वतित होने पर बाहर की ओर प्रसारित 
हो जाता है| दूसरी ओर से देखनेवाले को ऐसा प्रतीत होगा 


6 


मानों ये रश्मियाँ विन्दु 'क' से आ रही है ( देखिए पिछले 
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विश्व की कहानी 


पृष्ठ का निचला वाया 
चित्र) | क॑ पर उस 
प्रकाश-विन्दु का काल्प- 
निक विम्ब वन जाता हैं, 
जहाँ से ये समातान्तर 
आलोक-रश्मियाँ चलकर 
लेन्स में प्रविष्ट हुई थीं। 
'क्! इस लेन्स का नाभि- 
बिन्दु कहलाएगा। इन 
दोनों लेच्सों में एक खास 
अन्तर ध्यान देने योग्य 
हैं। उन्नतोदर लेन्स में 
से गुजरने पर आलोक- 
रश्मियाँ अनिवार्य रूप से 
संकुचित हो जाती है-- 
इसके प्रतिकूल नतोदर 
लेन्स में वर्तित होने 
पर रश्मिपूंज पहले की 
अपेक्षा अधिक प्रसारित 
हो जाती है | उन्नतोदर 
लेन्स हारा विम्ब-निर्माण की क्रिया समझने के लिए हमें 
निम्नलिखित वाते याद रखनी चाहिएँ-- 

१. छेस्म की मुख्य कक्षा के समानान्तर आनेवाली तमाम 
रश्मियाँ वर्तन के उपरांत दूसरी मोर के नाभि-बिन्दु से 
अवश्य गुजरती हैं । 

२. नाभि-विंदु की दिशा से आनेवाली रब्मियाँ वर्तेन 
के उपरांत मुख्य कक्षा के समानान्तर हो जाती हैं ! 

३. लेन्स के मध्य भाग से गृजरनेवाली आलोक-रदिमियाँ 
आने के पूव-मार्ग से विचलित नहीं होती । अधिक मोदे लेन्स 
में कुछ थोड़ा-सा विचलन अवश्य होता हूँ, किन्तु यहाँ पर 
भी विचलन की मात्रा नंगण्य-सी ही होती है । 

उन्नतोदर लेन्स द्वारा दूर की वस्तु का विम्व नाभि-विदु 
से तनिक आगे हटकर बनता हैँ । यह विन्दु मूल वस्तु से 
आकार में छोटा, उल्ठा और वास्तविक होगा, अर्थात्‌ घुँवले 
काँच के पर्दे पर इस विम्व को हम ग्प्त कर सकते हैं। 
वस्तु यदि छेन्स से नाभिद्धरी के दूने फासले पर रक्‍खी 
जाय, तो इसका त्रिम्व॒ लेन्स की दूसरी ओर उतनी ही दूरी 
पर बनेगा । यह विम्ब भी वास्तविक और उल्टा होगा, 
किन्तु आकार में वह मूल वस्तु के ठीक वरावर होगा । मूल 
वस्तु को यदि बौर भी निकट लाएँ, तो उसका विम्ब लेन्स 


ध्म्न्ज्स्््स्य 
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भौतिंक , विज्ञान 


से दूर हटता जायगा, साथ ही विम्त्र का आकार भी बढ़ता 
जायेगा, यद्यपि यह विम्व अब भी उल्ठा और वास्तविक 
होगा । वस्तु जब नाभिविन्दु पर रख टी जायगी, तब हमें 
इसका विम्ब नही मिलेगा, वरन्‌ छेन्स की ओर समानान्तर 
आलोक-रश्मियों का एक पुज हमें लक्ष्य होगा। नाभित्रिदु 
और छनन्‍्स के बीच में वस्तु रखने पर उसका विम्ब काल्प- 
' निक ही बन पाता है---इस विम्ब को हम काँच के परदे पर 
प्राप्त नही कर सकते । किन्तु यह ब्रिम्ब एकदम सौथा और 
आकार में मूल वस्तु की अपेक्षा सदेव बडा होता है। 
मतोदर छेन्स में, वस्तु चाहे कही पर भी क्यों न रखी जाय, 
हर दक्शा में विम्वर काल्यतिक, सीधा और आकार में मूल 
चस्तु से छोदा होग। । नतोदर लेन्स द्वारा बने हुए विम्ब 
को हम काँच के पर्दे पर कभी भी प्राप्त नही कर सकते | 
क्रेमरे का सिद्धान्त 
आइए देखे, केमरे में उन्नतोदर लेन्स की सहायता से 
बाहर की वस्तुओं का फोटों क॑से उतारते हँ। केमरे के 
डटर' को खोलने पर हम लेन्स को आसानी से देख सकते 
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हैं। गटर धातु की काली पत्तियों से बना होता है । शदर 
खोलने पर ही छेन्स में से होकर आलोक-रश्मिमों कैमरे 
के अन्दर जा सकती है, अन्यथा नहीं। केमरे के अन्दर 
लेन्स के पीछे काँच का एक धुंधला पर्दा लगा रहता 
हैं । इसी पर्दे पर बाहर की वस्तु का उल्टा किन्तु वास्त- 
विक विम्व बनता हैँ । एक अँबेरे कमरें में एक 
मोमबत्ती केमरे से लगभग ८ फीट की दूरी पर रखिए-- 
काँच के पर्दे पर मोमबत्ती का उल्टा विम्ब्र आपको तजर 
आएगा | मोमबत्ती को लेन्स के निकट ले आइए---अब 
विम्व का आकार तो बढ़ जाएगा, किन्तु ब्रिम्ब पहले जैमा 
स्पष्ट नहीं उभरेगा । विम्व का 'फोकस” ठीक नहीं हैं। 
स्पष्ट बिम्ब प्राप्त करने के लिए लेन्स और कॉँच के पे 
के वीच को दूरी वढ़ानी होगी। धीकनीदार केमरे में लेन्स 
को आगे खिसकाकर इस दूरी को बढा लेते है, और इस 
तरह विम्त्र का फोकस पुन ठीक हो जाता है । वॉक्स-केमरे 
में घौकनी नहीं होती, अत. लेन्म आगे-नीछे सरक नहीं 
सकता । ऐसे केमरे में २२ फीट या इससे अधिक दूरी पर 
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उतारने के यंत्र अर्थात्‌ केमरे का सिद्धान्त 


इन दोनों सुपरिचित यंत्रों, में लेन्स का अयोग किया जाता है ( विशेष विवरण के लिये पृष्ठ २८७-८८ का मैठर पढ़िए ) 
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स्थित वस्तुओं का विम्ब समान रूप से स्पप्ट उभरता है । 
वॉक्स-केमरे से तिकट का फोटो स्पष्ट नही उभरता | 
फिल्म या प्लेट पर, जिस पर फोटो उतारना होता है 
एक रासायनिक मसाला पुता रहता है। यह मताला आलोक- 
रश्मियों द्वारा प्रभावित होकर काला पड़ जाता है। फोटो 
छेते समय काँच के पर्दे को केमरे के अन्दर से निकालकर 
ठीक उसी के स्थान पर उक्त फिल्‍म या प्लेट लगा देते हे । 
फोटो लेते समय शटर को एकाध सेकेण्ड के लिए खोलकर 
पुनः उसे बन्द कर देते हे । प्लेट पर इस थोड़ी-सी देर के 
लिए बिम्ब पड़ा था--अतः विम्ब का प्रतिरूप इस प्लेट के 
मसाले पर उभर आता है । इसे 'निर्मेटिव फोटो” कहते है, 
चूँकि मूल वस्तु में जहाँ प्रकाण अधिक था, उस स्थान 
पर इस निगटिव फोटो-प्लेट मे कालिमा अधिक नजर 
आएगी, कारण मसाला उस स्थान पर अधिक प्रभावित 
हुआ है । अब सही फोटो उतारने के लिए निगेटिव को 
मसाले से पुते 
हुए कागज से 
सटाकर दोनों 
को थोड़ी देर 
के लिए प्रकाश 
में रखते हें । 
निगेटिव से 
छनकर प्रकाश 
उपतकागज की 
सतह तक पहुँ- 
चता है। जहाँ 
निगेटिव में 
ज्यादा काला 
था, उसके पीछे 
कम प्रकाश 
पहुँचता है, और जहाँ निर्गेटिव हल्का था, उसके 
पीछे अधिक प्रकाश पहुँच पाता हैं । इस प्रकार 
इस कागज पर मूल वस्तु की ही भाँति वस्तु 
की प्रतिच्छुवि उभर आता हैं । 
हमारी आँखों के अन्दर भी केमरे की 
भाँति ही वाह्म वस्तुओं का विम्व बनता हैँ । 
निकट और दूर की वस्तुओं को स्पप्ट देख 
: सकने के लिए केमरे के लेन्स को हमें आगे- 
पीछे सरकाना हू।ता हूँ । यद्यपि आँख की पुत- 
लियों को हम वेसे आगे-पीछे सरका नही सकते 








उन्नतोदरलेन्स साधारणतः 
कंसे चोजों का आकार 
हमें बढ़ाकर दिखाता है । तक परिवद्धित हो पाता हैं । 


विश्व की कहानी 


हैँ, किन्तु इस मुश्किल को हल करने के लिए प्रकृति ने हमे 
यह शक्ति प्रदान की है कि हम आवश्यकतानुसार अपनी 
आँख के लेन्स की मुटाई घटा-बढ़ाकर उसकी नाभिनदूरी को 
इस प्रकार वदल दें कि हर दिशा में दृष्टिपटल पर विम्ब 
स्पष्ट ही उभरे | हमारी इस शक्ति मे जब कभी ह्वास हो 
जाता है, तभी हमें ऐनक के रूप में काँच के छेन्स की सहा- 
यता लेनी पड़ती है | 
मेजिक लैन्टर्न का सिद्धान्त 

मेजिक लैन्‍्टने में विम्ब-निर्माण की क्रिया केमरे की ठे.क 
उल्टी होती है। लैन्टर्न का तीब् प्रकाग दो लैन्सो की 
सहायता से समानान्तर रश्मिपुंज के रूप मे काँच की 
स्‍लाइड' को भेदता हुआ उपदृश्य लेन्स मे से होकर निक- 
लता है । दृष्टव्य स्लाइड पर उल्टा चित्र भंकित रहता है। 
अत. बाहर सफेद परदे पर स्लाइड में अंकित चित्र का सीधा 
विम्ब॒ परिवद्धित आकार में दिखाई पड़ता हैँ । उपदृश्य 
लेन्स को आगे- 
| ६ नल. पीछे खिसका- 
्प्रप कर विम्ब को 
पर्दे पर फोकस 
करना होता है । 
सूच्मदशक 
उच्च त्तो दर 

श्र लेन्स की इन 
44 विशेषताओं का 
<$ वैज्ञानिकों ने 
भाति-भाँति से 

फायदा उठाया 

हैं। घड़ी के 

बारीक ॒पुर्जो 

का निरीक्षण 

वरते समय घड़ीसाज कट एक उदच्चतोदर लेन्स 
अपनी आँख के सामने लगा लेता हैं। तव बह 
घड़ी को लेन्स के समीप लाता हूँ, ताकि 
घड़ी के पुर्ज लेन्स और उसकी नाभि के 
बीच में जा जायें। घड़ीसाज को पूर्जे का 
अभिवद्धित विम्ब दिखाई देता है । इस प्रकार 
घड़ीसाज का यह ताल एक साधारण सूक्ष्म- 
दर्शक यत्र सा हैं। इस ढंग के एक लेन्सवाले 

सुक्ष्मदर्शक मे आकार पन्द्रह या बीस गुना 


भौतिक विज्ञान 
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को दृष्टिक्षेत्र में लाने के 
लिए उनके आकार को ह» 
कई सौ ग्रना परि- 
वद्धित करना आवश्यक वच्त ढु। 
हो जाता है। अकेले एक 
डेन्‍्स से इतना अधिक 
परिवर्दधन नहीं प्राप्त हो 
सकता । अतः बढ़िया 
जाति के सृदमदर्शक यत्र 
में कम से कम दो लिन्स 
लगे होते हैं । निरीक्षण 
की जानेवाली वस्तु का 
परिवरद्धित किन्तु वास्त- 
विक विम्ब पहले एक 
लेस द्वारा बनता हें, 
फिर इस परिवर्धित 
विम्ब को द्वितीय छेन्स 
द्वारा और भी परिवद्धित 
करते हूँ। इस प्रकार विम्व के आकार का परिवर्ध्धन 
दो किस्तों में होता है । दो या दो से अधिक लेन्स-युक्त 
सुक्ष्मदर्शक को यौगिक सूक्ष्मदर्शक के नाम से पुकारते है । 
योगिक सूट्ष्मदर्शक में नीचेवाले छेन्स के नाभिविंदु की दूरी 
बहुत ही कम रहती हँ--लगभग है. इंच, था इससे भी कम । 
इसे उपदृश्य लेन्स के नाम से पुकारते है । ऊपरवाले उपनेत्र 
लेन्स के नाभिविंदु की दूरी उपदृश्य डेन्स की अपेक्षा अधिक 
होती है--लगभग एक इच | सिरीक्षण की जानेवाली वस्तु 
को उपदृश्य छेन्‍्स के निकट रखते है, किन्तु फिर भी यह 
वस्तु उस लेन्स के नाभिविंदु से बाहर ही रहती हैँ | अतः 
सूक्ष्मदर्शक यंत्र की नली के अन्दर इस वस्तु का उल्दा, 
वास्तविक और परिवद्धित बिम्ब बनता है । यह विम्ब 
उपनेत्र लेन्स और उसके नाभिविन्दु के दर्मियान पठता है, 
अतः उपनेंत्र छेन्स में से देखने पर हमें काल्पनिक और 
परिवद्धित विम्ब दिखाई पड़ता हैं। अवश्य ही यह विम्ब 
मूल वस्तु के लिहाज से उल्टा बनता हैं । यदि प्रथम लेन्स 


साधारण आकाशीप 
टूरदर्शक एवं गैलोलियो 
का दूरद्शंक 
गैलीलियो के दूरदर्शक में 
उपनेत्र लेन्स के कारण विम्ब 
क्र पर ने बनकर '“सख्र! पर 
यनता हुआ प्रतीत हृाता है 
यह कालनिक ब्रिम्ब सीवा 


गैलीलियों का दर्शक 


(इसमें धिम्य सीधा दिखाई पडता है) 


होता है | (ठै० पृ० १२६०-११ का मैटर) । |) 
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आाकाशीय दृददशक 
में सदेय टस्टा दिप्यई पढ़ना टै 
(इसमे सदेय उल्टा दिप्य३ पढ़ता ४) दूरस्थ यरतु 


से २० गुना अभिवरद्धन 
हुआ और दूसरे मे १० 
गुना, वो उस वस्तु के 
लिहाज से अन्तिम 
बिम्बे का अभिवद्धंन 
२०० ग्रुवा उतरेगा। 
उपनंत्र लेन्स को स्क्रू की 
सहायता से ऊपर-तीचे 
सरकाकर ऐसी जगह 
रखते हैँ कि अन्तिम 
श्रिम्व आंख से १४ इच 
की दूरी पर बने, क्योकि 
स्वस्थ आँखे १२ इच 
की दूरी पर रखी हुई 
वस्तुओं को स्पप्ट और 
क्र निष्प्रयास देख सकती 
हैं । आजकल कुछ 
शग्ितिगाली सूक्ष्मदर्णक 
यन्नो में २० हजार 
गुना तक अभिवद्धन किया जा चुका हैं ! किन्तु इन यूथ्म- 
दर्शकों में आलोक-रश्मियों की जगह विद्युत-कणोी को 
बीछार का प्रयोग करते है | छेन्स के स्थान पर गज्तियाली 
चुम्बक लगे होते है । ये चुम्बक विद्युतू-रध्मियों का केद्री- 
करण ठोक उसी प्रकार करते है, जिस प्रकार आलोक- 
रश्मियों का केनद्रीकरण काँच के छेन्स द्वारा होता है । 
दूरदशक का सिद्धान्त 

दूर की वस्तुएँ हमें स्पष्ट उसलिए नहीं दिखाई देती कि 
वे हमसे बहुत दूर है । इन वस्तुओं का आकार सचमूच 
छोटा नहीं होता, किन्तु दूरी के कारण वे हमें छोटी प्रमीत 
होती है । सूर्य कितना विशाल हुँ, किस्तु वह हमसे इतनी 
अधिक दूरी पर स्थित हैं कि हमें एक नन्‍्हा-सा गोला 
दिखाई पड़ता हूँ । ऐसी दृरस्थ वस्तुओं को स्पष्ट देख 
सकने के लिए केवल इतना आवशध्यक हैं किया तो हम 
स्वयं इनके निकट चले जायें, या किसी विधि से इन वस्तुओं 
के विम्व अपने निकट ले आएँ। दुरदर्शक यंत्र (दुरवीन) 


जे 


देगाई पड़नेचाला वरिव 


नतादर 
उपने न्न लेन्स 


१२९० 


में दूर की वस्तुएँ स्पष्ट इस कारण दिखाई देती है कि उत्तकी 
सहायता से दूर की वस्तुओं का विम्व आँख के सामने 
एकदम निकट बन जाता है| वास्तविकता तो यह हैं कि 
दूरवीन के अन्दर बना हुआ विम्ब आकार के लिहाज 
से मूल वस्तु से छोटा ही होता है, किन्तु निकठ होने के 
कारण मूल वस्तु से बड़ा जेचता है | अपनी आँख के सामने 
हथेली रखकर हम सूर्य को ढक लेते हें--निकट होने के 
कारण हथेली का आकार सूये के आकार से भी बड़ा 
प्रतीत होता है ! , 
हर प्रकार के बड़े-छोटे सृक््मदर्शक यंत्र एक ही सिद्धान्त 
पर बने होते हं--हाँ, किसी के उपदृष्य लेन्स में वीसियों 
लेन्स लगे रहते है, किसी में एक ही दो । किन्तु दूरदर्णक 
यंत्र भिन्न-भिन्न प्रकार के होते हँ--किसी मे दूर की वस्तुएँ 
आपको उल्टी दिखलाई देगी, किसी में सीधी । 
आकाश्षीय दूरदर्शक एक लिहाज से सुक्ष्मदर्शक यंत्र से 
मिलता-जुलता है। इस श्रेणी के साधारण दूरदर्शक में भी 
सूक्ष्दर्शक की भाँति दो उन्नतोदर लेन्सो का प्रयोग किया 
जाता हैं| हाँ, इतना अंतर अवश्य है--और यह एक भारी 
अन्तर है कि दूरदर्शक के उपदृश्य लेन्स की नाभि-द्वरी 
लम्बी होती है, और उपनेत्र लेन्स की नाभि-दूरी कम। 
सृक्ष्मदर्शक में इसका ठीक उल्टा होता हैं । 
उपदृद्य लेन्स से गृजरने पर उस दूरस्थ वस्तु से भाई 
हुई आलोक-रश्मियाँ केन्द्रित होकर लेन्स के नाभिविन्दु 
से थोड़ा ही आगे विम्ब वनाती है । यह विम्ब आकार में 
मूल वस्तु की अपेक्षा छोटा होता है--साथ ही यह विम्ब 
वास्तविक और उल्टा बनता हेँ। उपनेत्र लेन्स को इस 
तरह रखते हे कि लेन्स और उसकी नाभि के वीच में 
यह विम्व॒ आ जाय । अब उसपनेत्र लेन्स द्वारा इस विम्व का 
दूसरा बिम्ब बनता हैं--बह विम्व काल्पनिक और परिव- 
डिव होता हैँ, किन्तु मूल वस्तु के लिहाज से यह्‌ विम्ब 
उल्टा ही रहा। परिवर्द्धित होने पर भी इस छदितीय विम्ब का 
आकार मूल वस्तु के आकार से छोटा ही रहता है | अवश्य 
यह विम्ब हमारी आँखों के निकट बनता हैं। अतएव 
इसका व्यक्त आकार बड़ा दिखाई देता हैँ । 
आकाशीय दूरदर्शक में सूर्य, चन्द्रमा, वृहस्पति तथा अन्य 
ग्रह-नक्षत्रों के थिम्व उल्दे बनते हे--किन्तु इसमें कोई 
बुराई नही है । इन आकाशपिण्डो के घसतल का निरी- 
क्षण उल्दे विम्व में भी आसानी के साथ किया जा सकता 
हैं । पृष्ठ १२८९ पर दिए गए दूरदशेकों के सिद्धान्त को 
समझाने वाले चित्र में आलोक-रश्सियों का पूरा मार्य दिख- 


विश्व को कहानी 


लाने के लिए हमन वस्तु को लेन्स से उसकी नाभि-दूरी के 
दूनें फासले से थोड़ा ही आगे रक्‍्खा है । वास्तव में दूर- 
दर्शक से देखी जानेवाली वस्तुएँ इतने अधिक फासले पर 
स्थित रहती हैं कि वहाँ से चलनेवाली आलोक-रश्मियाँ 
दूरदशेंक त्क पहुँचते-पहुँचते एक दूसरे के समातान्तर 
हो जाती हैं। ऐसी दशा में प्रथम विम्ब उपदुश्य लेन्स के 
नाभिविन्दु पर ही वनता हूँ । द्वितीय विम्व बनाने के लिए 
उपनेत्र लेन्स को इस विम्व से उसकी नाभि-दूरी के वरावर - 
फासले पर रखते हूं। इस प्रकार दूरदर्शक की लम्बाई कम 
से कम दोनों लेन्स की नाभि-दूरी के योग के वरावर होती 
हैँ । भौतिक विज्ञान की सहायता से यह साबित किया 
जा सकता हैं कि दूरदर्णक की परिवद्धन-शवित उसके उप- 
दृश्य लेन्स और उपनेत्र की नाभि-दूरी के अनुपात पर निर्भर 
हैं। अतएव शक्तिशाली दूरदर्शकों में उपनेत्र लेन्स की 
नाभि-दूरी कभी वहुत बड़ी रखनी पड़ती हैं। इस कारण 
ऐसे दूरदर्शक यन्त्र की लम्बाई पहले कभी-कभी तो ६०० 
फीट तक पहुँचती थी ! 

प्रायः लोगों को यह देखकर आइचर्य होता है कि एक 
साधारण दूरदर्णक भी हजारों-सेकड़ों ऐसे नक्षत्रों को हमारे 
दृष्दिक्षेत्र में केसे ले आता है, जिन्हें अकेली अपनी आँखों से 
हम कभी भी नही देख सकते ! वास्तव में बात यह है कि 
हमारी आँख की पुतली का व्यास हु इंच के लगभग होता 
हैं, जब कि एक मामूली दूरदर्शक का उपदृश्य लेन्स 
कम-से-कम १ इंच चौड़ा होगा। अर्थात्‌ हमारी आाँख की 
पुतली के धरातल की अपेक्षा टूरदर्गेक के उपदृध्य लेन्स का 
घरातल € गुना वड़ा हैँ, अतएव यह दृरदर्शक हमारी 
आँखों में पहले की अपेक्षा € गुना अधिक प्रकाश पहुँचता । 
मान लीजिए कि आकाश मे दो तारे हैं, जिनमे एकसे हमारी 
आँखों मे केवल इतना प्रकाश पहुँच पा रहा हैं कि उसे 
हम मुश्किल से देख भर पाते हैँ । यदि इसका प्रकाश 
रत्ती भर भी और कम हुआ, तो फिर हमारी आँखे इसे 
देखने में समर्थ न हो सकेगी । दूसरा नक्षत्र पहले की 
तुलना में केवल $ प्रकाश देता हैँ । अतएवं हमारी आँखों 
को यह विल्कूल ही नही दिखाई देता | दूरदर्णक मे से देखने 
पर यह दूसरा नक्षत्र भी हमे फौरन दृष्टिगोंचर हो जायगा । 

अपना दृरदशशक स्वये वनाइए 

स्वयं अपने धर पर आप साधारण दुरदर्शक तैयार कर 
सकते हूँ । किसी पुरानें चदमें में से उन्नतोदर लेन्स निकाल 
लीजिए । इनकी नाभि-दूरी लगभग १२ इंच होनी चाहिए । 
कमरे के दूसरे कोने पर दीवाल पर एक तीर का चिन्ह 


के 
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काले रंग से बना लीजिए। 
इस लेन्स द्वारा बने हुए 
उल्टे विम्व को धुँधले 
काँच के पर्दे पर फोकस 


' कीजिए । अव पीछे ह॒ट- 


कर इस बिम्ब को एक 
छाटे उन्नतोदर लेन्स में 
से देखिए । लेन्स को 
आगे-पीछे सरकाकर ऐसी 
जगह रखिए कि काँच के 
पर्दे पर वनी हुई तीर 
की तसवीर का स्पाठ 
ओऔर परिवद्धित विम्ब 
लेन्स में से देखने पर 
दिखलाई देने लगे । हाँ, 
इस लेन्स की नाभि- 
दूरी दो इंच से अधिक 
नहीं होनी चाहिए । 
किसी पुराने केमरे में से 
ऐसा लेन्स आप निकाल 
सकते हैँ। दोनों लेन्स की 
टूरी सध जाने पर कांच 
का पर्दा हटा लीजिए । 
बस आपका दूरदर्शक यंत्र 
तैयार हो गया । 

इस श्रेणी के दूरदशंक 
से धरती पर की वस्तुओं 
को देखने में बड़ी असु- 
विधा होती है, वयोंकि 
इसके अन्दर चीजें उल्टी 
नजर आती है । धरती 
की वस्तुओं के निरीक्षण 
के लिए ऐसे दूरदर्शभक की 
आवश्यकता होती है, 
जिसमे चीजें बिल्कुल 
सीधी नजर आराएँ। इस 
ढंग के दूरदर्णक के आवि- 
ध्कार का श्रेय सुप्रसिद्ध 
इ्टैलियन वैज्ञानिक गे ली- 
लियो को प्राप्त हू । 
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सृक्ष्मदर्शक यंत्र की रचना 
यह अंनक लन्‍्सों से युक्त एक योगिक सृद्मदर्शक का नमूना द्वे। टसको मुख्य नली के भीवर की 
रचना सममाने के लिए उसे बगल से काटकर चित्र में भीतरी दृश्य नी दिखा दिया गया है। यत्र के 
मुख्य-मुख्य भाग चित्र में इन संकेतों द्वारा सचित है । क--उपनेत्र लेन्स; ख--उपदृश्य लग्सों द्वारा 
परिवरद्धित विब; ग--विभिन्न ब्यासों के फुटकर उपदृश्य लन्सी को रखते के लिए एक, उपांग: घ---चस्तु 
की प्रकाशित करनेवाला दर्पण; इ---क्रॉंच की तख्ती पर रखी हुए वस्तु, जिसका परिवद्धित वित्र प्राप्त 
करना है; च--कन्टेन्सर; छ--वस्तु पर नीच से प्रकाश डालने वाला ढर्षण, ज--स्टेज, श्रर्थाव 
वह आधार, जिस पर वरतु रूखी जाती हैः ऋ--उपपृश्य लन्‍्स. ज--यत्र की आढी धुरी: 5 और 
ठ--+फोकस मिलाने के लिए स्क्रू; इ--लन्सो द्वारा परिवर्धित होने पर ठशक को दिखाई देनेवाला विद्र 
। निर्गक्ञण की जआानिवाली वस्तु को उपपृश्य लेन्स के निकट रखते है, किन्तु किर भी यद वस्तु उद्त 
लेन्स के नामिविद से बाहर ही रहती दैे। अतः सृद्धदरशीक यैत्र की नली के खन्दर टस बचे का 
उत्दा, वास्तविक और परिवर्धित विब बनता दे । 
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गेलीलियो का दूरदशक | 
सन्‌ १६०६ ई० में गैलीलियो ने जब सुना कि हालैण्ड- 
पिवासी दो व्यक्तियों ने चश्मे के लेन्सो की सहायता से 
एक ऐसा यंत्र तेयार किया है, जिसके अन्दर से देखने पर 
दूर की वस्तुएँ निकट दिखलाई पडती हैं, तो वह इसकी 
ओर विशेष रूप से आकपित हुआ । फलतः उसने कई बढ़िया 
दूरदर्णक यंत्र स्वयं तैयार किए । अपने दूरदर्शक की सहा- 
यता से बृहस्पति का निरीक्षण करके उसने ही पहली वार 
पता लगाया कि वृस्हपति के चार उपग्रह उसकी परिक्रमा 
लगाते हे । इसी प्रकार उसने कापपनिकस के इस मत की भी 
पुष्टि की कि चन्द्रमा भी पृथ्वी की परिक्रमा लगाता है और 
पृथ्वी तथा अन्य ग्रह सूर्य की परिक्रमा लगाते हे । 
गैलीलियो ने अपने दूरदर्शक में जिस उपदृश्य लेन्स का 
प्रयोग किया, वह उन्नत्तोदर ही था, किन्तु उपनेत्र लेन्स उन्न- 
तोदर के वजाय नतोदर श्रेणी का लगाया। आकाशीय दूर- 
दर्शक में उपनेत्र लेन्स को प्रथम विम्व के आगे रखते हें । 
किन्तु गैलीलियो ने अपने दूरदशेक में नतोदर लेन्स को 
उपदृश्य लेन्स और प्रथम विम्व के बीच में रकखा । ऐसा 
करने से उपदृश्य लेन्स से आई हुई रश्मियों को इतना 
मौका नहीं मिलता कि वे एक दूसरे को काटकर प्रथम 
विम्ब 'क' का निर्माण कर सकें। इसके पहले वे नतोदर 
लेत्स द्वारा वतित होकर एक बार फिर उलट जातो है 
और हमें मूल वस्तु का परिवर्द्धित किन्तु सीधा विम्व नजर 
आता हैं (दे० पृष्ठ १२८९ का चित्र) । युद्धक्षेत्र तथा 
थियेटरों में काम में आनेवाले दूरदर्शक गैलीलियो के 
सिद्धान्त पर ही बनते है । 
हम ऊपर कह आए है कि शक्तिशाली दूरदर्शकों का 
लम्बा होना आवश्यक हैँ । किन्तु युद्धक्षेत्र अथवा थियेटर 
में लम्बी दूरवीनों का प्रयोग करना असुविधाजनक 
होता है । समकोण त्रिपाइव की मदद से दूरदर्शक की नली 
के अन्दर ही आलोक-रश्मियों को ऊपर से नीचे और नीचे 
से ऊपर कई बार परावत्तित कर लेते हूँ । ऐसा करने से 
दूरदर्णक को लम्बाई तो कम हो जाती है, किन्तु उसकी 
परिवर्द्धधन-शक्ति पहले जैसी ही बनी रहती है । 
दपणवाले दूरदर्शक 
दूरदर्शक के उपदृश्य लेन्स का व्यास जितना बड़ा 
होगा, उत्तना ही अधिक प्रकाश दूरदशंक के अन्दर पहुँच 
सकेगा, अत: बविम्ब भी उतना ही अधिक स्पष्ट बनेगा। 
किन्तु बड़े आकार के लेन्स ढालने में अनेक कठिनाइयाँ 
आती हें । ४० इंच व्यास तक के लेन्स ढाले जा चुके थे, 
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विश्व की कहानी 


किन्तु जव इससे भी बड़ आकार के लेन्‍्स ढालने का प्रयत्न 
किया गया, तो लेन्स में अनेक दोष आने लगे । कभी लेन्स 
चटख जाता, कभी वीच से टेढा पड़ जाता, तो कभी उसके 
भीतर हवा के ववूले आ जाते । इन परेशानियों से बचने 
के उद्योग में दपंणयुक्त दूरदर्शको का विकास हुआ । उप- 
दृश्य लेन्स के स्थान पर सबसे पहले न्यूटन ने नतोदर दर्पण 
का श्रयोग किया । च्यूटन के दूरदर्णक मे दूरस्थ वस्तु से 
आईं हुई आलोक-रथ्मियाँ नतोदर दर्पण से परावत्तित 
होकर उसके नाभिविन्दु पर मिलने के पहले ही एक सम- 
कोण काँच के त्रिपा्व द्वारा दूरदर्शक की नली की दीवाल 
की शोर मोड़ दी जाती हँ-- इन रब्मियो द्वारा बने हुए 
वाघ्तविक विम्व को उपनत्र लेन्स की मदद से देखने पर 
हमें परवरद्धित विम्व दिखलाई पड़ता हैं । 

आधुनिक युग के सभी शाजितणाली दूरदर्शक यंत्रों मे नतो- 
दर दपंणों का प्रयोग होता हैँ | माउप्ट विल्सन वेबगाला, 
अमेरिका, की दूरवीन के दर्पण का मुंह १०० इंच चौड़ा 
हैँ । अनन्त अन्तरिक्ष मे और दूर तक प्रवेश करने के निमित्त 
अमेरिका के वैज्ञानिक पिछले दिनों इससे भी वड़े एक दूर- 
दर्शक यंत्र की रचना की हैँ, जिसके दर्पण का व्यास २०० 
इंच हैं । यह अमेरिका की माउन्ट पालोमर वेधशाला में 
प्रस्थापित हैं । इस दूरदशंक के दर्पण की ढलाई का काम 
वर्षो में पूरा हुआ। यह दर्पण काँच के एक विशाल शिलाखण्ड 
से तैयार किया गया है, जिनका वजन २५४ टन से ऊपर 
है । यह दूरदर्शंक १० हजार मील पर रखी हुई मोमबत्ती 
के प्रकाग ते भी प्रभावित्त हो सकता हैँ ? 

पेरिस्कोप 

पानी के अन्दर से सबमरीन-संचालक पेरिस्कोप को 
सहायता से वाहर की वस्तुओ को भली भाँति देख सकता 
हैं। वास्तव में पेरिस्कोप दो दूरदर्शक यंत्रों के संयोग से 
वना है । पेरिस्कोप धातु की एक मजबूत नली के अन्दर 
बन्द रहता हैं । इस नली में पानी प्रवेश नही कर सकता | 
पेरिस्कोप के सिरे पर एक समकोण त्रिपारर्व इस प्रकार 
फिट किया हुआ रहता हूँ कि आलोक-रब्मियाँ परावरत्तित 
होकर एकदम लम्ववत्‌ नीचे को पेरिस्कोप की नली में प्रवेश 
करती हे--तीचे मुडने पर पहले वे प्रथ्म दूरइशंक से 
गुजरती हे | इस दूरदर्णक के अन्दर दो अत्यन्त बारीक 
स्केल काँच के पर्द पर खुदे हुए लगे होते हे । इस प्रकार 
वाह्म दृश्य के विम्व पर इस स्केल का विम्व भी आरूढ़ 
करा दिया जाता है । प्रथम दूरइशेक से वाहर चिकलने 
पर आलोक-रश्मियाँ एक दूसरे के समातान्तर होती हूं । 
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अब ये पुनः हितीय दूरदर्गक में प्रवेश करती है । किन्‍्तू 
इस दूरदर्शक में उपनेत्र लेन्स तक पहुँचने के पूर्व ये 
रबिमियाँ एक समकोण त्रिपाद्वे द्वारा वगल में मोड़ दी 
जाती है । सवमैरीन-निर्देशक इसी उपनेत्र लेन्स पर आस 


१२९३ 


लगाये वाह्य संसार की गति-विधि का ग्रन्दाज लयाता 
रहता है । विम्व मे स्केल भी दिखलाई पडता हैं, अत्तः 
उपनेत्र लेन्स में दिखलाई देनेवाली वस्तुओं के आकार का 
भी पता लग जाता हूँ । 


आ विष 6 यों लि तल 5 च्छ ग 
लाक-रारिसया से इन्द्रवलुप के रु 
अभी तक हमने आलोक-रध््मियों के साधारण परावत्तंन तथा वर्तंन का ही अध्ययन किया है । इस अ्रध्याय 


में हम आलोक की इवेत रश्सियों का विडलेपण करेंगे श्रोर तब देखेंगे कि सुर्य के पथ में जुते हुए सात घोड़ों 
की कल्पना से हमारे प्राचीन ग्रन्थकारों का क्या श्रभिश्राय था ! 


हू चारों तरफ रंग-विरंगी वस्तुएँ दिखाई देती हे । 
हरी-हरी दूब, रंग-विरंगे फूल, चटकीले रंगोवाली 
तितली और युनहली रेखा से मण्डित सन्ध्या के बादल, 
सभी मन को मोह लेते है। किन्तु सूर्यास्त के उपरान्त रात्रि 
के अन्धकार में इनके चटकीले रंग पर भी जैसे कालिमा 
का आवरण पड़ जाता हैं। र्वेत आलोक में ही ये रंग 
देखे जा सकते है | ऐसा जान पड़ता है कि विभिन्न वस्तुओं 
का रंग उन वस्तुओं पर पड़नेवाले प्रकाश पर निर्भर हैं । 
इवेत आलोक में सभी रंग निखर आते हे। किन्तु लैम्प 
में यदि लाल रंग की चिमनी फिट कर दी जाय, तो इस 
लाल रोशनी में सफेद वस्तु लाल दिखाई देगी, लाल वस्तु 
लाल, विन्तु हरी वस्तु एकदम काली | इससे स्पष्ट हैं कि रग 
स्वयं कोई पदार्थ नहीं है । अपारदक्षी वस्तुएँ अपने धरातल से 
विद्येप आलोक-रश्मियाँ परावत्तित करती हँ--ये ही परा- 
वत्तित आलोक-रविमयाँ हमारी आँखों में प्रवेश करने पर 
हमें विभिन्न रंगों का अनुभव कराती हे। कुछ रण्मियाँ 
ला रंग का अनुभव कराती हे, कुछ हरे और कुछ पीले 
का | वैज्नानिकों ते देखा कि दवेत आलोक की सहायता से 
हरे रंग की वस्तुओं को हम देख सकते है, अतः उन्होंने यह 
अनुमान निकाला कि बवेत आलोक में प्रत्येक रंग की 
आलोक-रब्मियाँ मिली हुई जान पडती हैं, तभी तो हरे, 
पीछे या लाल रंग के धरातल पर जब इवेत भालोक 
पड़ता है, तो ठीक उसी रंग की आलोक-रथ्मियाँ उस ब्वेत 
प्रकाश में से परात्रत्तित होकर बाहर को लौट जाती है; 
शेप रंगों की आलोक-रश्मियाँ उस वस्तु में जज्त्र हो जाती 
है । सफेद रंग की वस्तुएँ अवश्य ही समान रूप से तमाम 
रंग की आलोक-रश्मियों को परावत्तित करती है तथा 
काली दिखाई देनेवाली वस्तुएँ इवेत प्रकाश के अन्तर्गत 
तमाम रंगों को अपने में पूर्णतया जज्ब कर लेती हैं । 


न्यूटन की खोज 

ब्वेत रग के अन्तर्गत सभी विभिन्‍न रग मौजूद हु-- 
इस नई खोज का श्रेय सर आइजक न्यूठन को प्राप्त हूँ । 
पिछले प्रकरण में लेन्स द्वारा आलोक-रश्मियो के बर्तन 
का उल्लेख हमने विस्तृत रूप से किया है । लेन्सयुक्त' 
यंत्रों में तत्कालीन वैज्ञानिकों ने एक अद्भुत वात देखी । 
लेन्स द्वारा बने हुए तमाम चित्रों के हाथियों मे रग का 
पुट नजर आता था, यद्यपि मूल वस्तुओं में रण नाममात्र 
को भी न था। इस पर पहले तो न्यूटन ने सोचा कि लेन्स की 
गढन में दोप होने के कारण विम्ब में रंग का पुट आ 
गया हैं। भ्रतः उसने बड़ी सावधानी के साथ लेन्स को 
पूर्णतया सही तीर पर खरादा । फिर भी विम्ब का रग- 
दीप दूर न हुआ । अब सर आइजक न्यूटन ने मनोयोग- 
पूर्वक वर्तन के रगदोप की समस्या को हल करने का प्रयत्न 
आरम्भ किया । न्यूटन ने निम्नलिखित ढग पर अपना 
सुप्रसिद्ध प्रिज्म (त्रिपाज्वे) वाला प्रयोग किया था-- 

एक अँघेरे कमरे की खिड़की के दरवाजे में न्यूटन नें 
एक नन्हा-सा सूराख किया । इस सूराख के रास्ते सै सूर्य 
की पत्तली-सी एक किरण अंधेरे कमरे में प्रवेश करती 
श्री । कमरे में तख्ती 'स' पर वह रवथ्मि एक उजला-सा 
गोल विम्ब वनाती थी । अब स्यूटन ने इस आलोक-रृदि 
के मार्ग में काँच के न्िपाइन को इस प्रकार रक्‍्खा कि 
त्रिपाइर्व का भीर्ष नीचे की ओर पडे। तुरन्त ही यह 
आलोक-रद्मि ऊपर को मुंड गई; साथ ही अकेले एक 
बवलविन्दु के वजाय उससे पाँच गुना लम्बा सतरंगीं विम्ब 
उस तख्ती पर मिला--सबसे नीचे लाल रंग, फिर नारंगी, 
पीला, हरा, आसमानी, नीला और कासनी सबसे ऊपर ॥ 
त्रिपाश्व की स्थ्रिति देखने से यही निप्कर्प निकला कि 
नीले और कासनी रंग की रव्मियों में विचलन सबसे 
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अधिक था, तथा लाल में सबसे कम। ( देखिए इसी पृष्ठ 
का चित्र )। अब देखिए, न्यूटन ने अपने इस प्रयोग के नतीजे 
का विइलेपण किस योग्यता के साथ और कितने सुसंगठित 
तौर पर किया । सबसे पहले उसे इस प्रग्न का उत्तर इँढना 
धा--ब्वेत रश्मि फैलकर भिन्न-भिन्न रंगों में कैसे व्यक्त हो 
सकी ? उसने सोचा कदाचित्‌ ऐसा इसलिए दिखाई देता है 
कि त्रिपाच्व॑ से गूजरनेवाले ब्वेत रव्मि-पुंज के निचले भाग 
को काँच की कम दूरी तय करनी पड़ती है, तथा ऊपरी भाग 
को अधिक । इसी कारण उपरवाली रव्मि में विचलन 
अधिक होता हैँ तथा नीचेवाली मे कम । अपने इस विचार 
की जाँच करने के लिए उसने एक रश्मि को त्रिपाब्वे के 
पतले भाग में से गुजरने दिया और दूसरी को पंदे के पास- 
वाले भाग से । किन्तु दोनों ही उ्था में रण्मियों का फैलाव 
बरावर रहा । अत. न्यूटन का उपर्युक्त विचार गलत निकला । 

च्यूटन ने फिर सोचा कि सम्भव हूँ, रब्सि में फैलाब तथा रग- 
दोष त्रिपाइव॑ (प्रिज्म) के कॉच की खराबी के कारण हो । 
उसने भिन्न-भिन्न काँच के बने हुए त्रिपाइ्व के साथ प्रयोग 








विश्व की कहानी 


किया, पर हर वार उसे उसी कम से त्ञातों रंगों के विव मिले ) 
उसने विचारा, यदि बवल प्रकाश का सतरंगी रब्मियों में 
परिवतित होना त्रिपाब्व के काँच के दोप के कारण है, तो 
एक त्रिपादत्र के वजाय दो तरिपाइर्व के प्रयोग करने पर तो 
उपर्युक्त असर दूता हो जाना चाहिए । न्यूडन ने पहले 
त्रिपाब्वे के वगल में ठीक उसी आकार और उत्ती कोण का 
एक दृत्तरा त्रिपाइव उलव्कर रक्खा । इन दोनों निपान्वों 
में से गुजरने पर आलोक-रद्म में न तो कोई रंग ही नजर 
आया और न उससे वने विम्ब में फंलाव ही | यह विम्ब 
विन्दु 'स! से हा अवश्य था, किन्पु आाकार और हूपरंग में 
यह विल्कुल वसा ही विम्ब था, जैसा एक भी त्रिपाइ्व के 
ने रहने पर तख्ती के 'स' विन्दु पर बना था। अतः न्यूटन 
का यह खयाल भी प्रयोग की कसौटी पर सही न उतरा । 
न्यूटन ने अव तीसरा हल निकाला। उसने सोचा कि संभव 
है, तियाज्व में से गुजरने पर आलोक-रझइ्व्मियों में वक्ता आ 
गई हो । भिन्न-भिन्न वक्ता के साथ ये तत्ती को छूती हैं, 
ने 


इस कारण उनके विम्ब में फैलाव आ गया हैं । न्यूटन 
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्यूटन के आलोक-संबंधी प्रयोग 


१. इस चित्र में कॉचि के विग्र्ख द्वारा खेत आलोक-रश्मि का सात विनिन्न रंगों में बिखसना दिखलाया गया हे । २. इस 


प्रथम त्रिपार्ख द्वारा विस्तरित्त होने पर झ्वेत रश्मि के विभिन्न रंग द्विदीय त्रियाश्व दारा पुनः एकत्रित हा जाते ह और अंत 


कल जड़ 
च्त्र्‌ 
में फिर 


खेद रश्मि ही मिलती हे ( पृष्ठ १२६५-६२६६ का मदर देखिए )॥ 


भौतिक विज्ञान 


तस्ती को भिन्न-भिन्न दूरी पर रखकर सततरंगी विम्ब की 
लम्बाई नापी, तो देया कि दूरी के अनुपात में ही सतरंगी 
विस्व्र की लम्बाई भी घटती-बढती है । इसका भर्थ हुआ कि 
वर्तित रिमियाँ अब भी सीधी रेखाओं का मार्ग अनु- 
सरण कर रही हे--इनमें किसी प्रकार की वक्ता का समा- 
वेश लेशमात्र भी नही हो पाया है । न्यूटन का यह हल भी 
सही न साचित हो सका । 
अन्त में न्‍्यूटन ने निषादव द्वारा प्राप्त हुए सतरंगी विव 
के प्रत्येक रंग की आनोक-रश्मि की परीक्षा करने कौ 
मोची । पहले उसने तख्ती में एक पतला सूराख उप्त स्थान 
पर बनाया जहाँ लाल रंग का विम्ब वन रहा था--इस 
सुराख के रास्ते लाल रंग की आ- ननियियाया- 
लोक-रश्मि तरती की दूसरी ओर 
निकली । इसे न्यूटन ने एक दूसरे 
त्रिपादव में से होकर गुजरने दिया। 
उसने देखा कि लाल रश्मि उस 
त्रिपादर्व के पेंदे की ओर मुड गई। 
सावधानी के साथ न्यूटन ने लाल 
रश्मि की विचलन की मात्रा नाप 
ली। तदुपरान्त एक-एक करके 
उसने सातों रंग की रश्मियों के 
साथ यही प्रयोग दुहराया। हर ! 
वार त्रिपाश्व॑ के उस्ती बिन्दु पर 
रश्मि आपत्तित कराई जाती, तथा । ; 
आपतन-कोण भी वही रक्खा जाता-_ 7४7 
ताकि विचलन की मात्रा की 
तुलना ठीक रूप से की जा सके । 
इस प्रयोग के अन्त में यह निष्कर्ष 
निकला कि लाल रंग से पीले 
हरे रंग की ओर और फिर ज्यो-ज्यों कासती रंग की ओर 
हम बढते है, त्यो-त्यों इसका विचलन बढता जाता है । 
अव स्यूटन को अपने इस विचित्र प्रयोग का रहस्य समझ 
में आया । उसने स्पप्ठतः देखा कि इवेत श्रालोक वास्तव में 
भिन्न रंग की आलोक-रश्मियो के संयोग से बना हैं । त्रि- 
पाइवे में से गुजरने पर भिन्न-भिन्न रंग की रक्ष्मियों मे विच- 
लन भी भिन्न मात्रा में होता है, फलस्वरूप विभिन्न रंग की 
ये रद्िमियाँ शिन्न-भिन्न मार्गों का अनुसरण करती हे--इस 
क्रिया सें इनका विग्लेषण हो जाता है । तिपात्व में से 
होकर निकलते समय वर्तित रश्मि इसी कारण सतरंगी रूप 
धारण करती है, तथा वह फेल भी जाती है । 


ल्लल्‍>+आ कक बीए मफ 





सात रंगों से संघोजन से इवेत आलोक 
फिर कीफ्री सनह कटे यश्टियों में बटी हुए है । ये 
पट्टिया हन्द्रधनुप के ग्ग में रँगी ग हे । नेजी से 

नाचती हुईं फिर्की सफेद दिखाई देती है । 
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प्रथम त्रिपार्व द्वारा चतित होने के उपरान्त सात 
रंगों में विभाजित हो जाने पर ये रध्मियाँ जब द्वितीय 
त्रिपाद्व में से गुजरती हे, तो द्वितीय तरिपाश्वे का शीर्प 
उल्टा होने के कारण इन रश्मियों में पहले की विपरीत 
दिया में विचलन होता है । चूँकि द्वितीय त्रिपादर्व का कोण 
प्रथम निपादर्व के कोण के वरावर ही है, इस कारण द्वितीय 
निपादर्व द्वारा उत्पन्न हुआ विचलन प्रथम निपादर्त के विच- 
लन के वरावर ही होता हैँ। अतः सातो रंग की रब्मियाँ 
पुन. एक ही मार्ग पर भरा जाती हे-पुनः इनका संयोग होने 
पर हमें इवेत आलोक की रश्मि मिल जाती है । 
इस सिलसिले में हम एक मनोरंजक प्रयोग कर सकते 
हैं। १२ इंच ध्यास के नाप का 
वृत्ताकार दफ्ती का एक टुकड़ा 
लीजिए । केन्द्र से परिधि की ओर 
रेखाएँ सीचकर इस वृत्त को २८ 
बराबर भागों में वाट दीजिए। भव 
प्रत्येक खाने को क्रम से लाल, ना- 
रगी, पीला, हरा, आसमानी, नीला 
ओर कासनी रंग में रगिए | इस 
प्रकार वृत्त पर सतरंगी के चार 
सेट क्रम से दिखाई देंगे । इस दफ्ती 
को तेजी के साथ केन्द्रस्थित कीली 
के चारो और घुमाइए, जिस प्रकार 
.*  कुम्हार का चाक घूमता है, ठीक * 
उसी प्रकार । दफती का वृत्ताकार 
टुकड़ा भूरा सफेद दियाई देगा। 
दृष्टिस्थिरता के कारण ही सत्तरगी' 
दयती हमे सफेद दिखलाई पड़ती 
हैं । हमारे दृष्टिपटल पर बाह्य 
वस्तुओं का विम्ब छू सेकण्ड तक स्थिर रहता है । विजली 
चमकती हैं, तो उसकी चमक हमारी आँसो में कुछ देर तक 
वनी रहती है । जिस समय दफ्ती तेजी के साथ घूमती है, 
लाल रग का बिम्व हमारी आँसों के दुष्टिपटल से मिटने 
नहीं पाता, कि पीला भाग सामने आ जाता है, किर हरा । 
इस प्रकार रु सेकण्ड के अन्दर सातो रंग के विम्ब हमारे 
दृष्टिपटल पर वन जाते हे, और उनका सयोग होने पर 
हमें भूरे सफेद रंग का भान होता हैं । एकदम निर्मल ग्वेत 
रंग इस प्रयोग में हमें कभी नही दिसलाई दे सकता, इसके 
दो कारण हूँ । एक तो यह कि दपती पर पुते हुए रंग शुद्ध 
नही हे, दूसरा यह कि वृत्त के भिन्न-भिन्न भागों से प्रकाण 
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का एक अंग ही हमारी आँखों में पहुँचता है, जबकि निर्मल 
इसेत वरातल के प्रत्येक भाग से आनोक की पूर्ण मात्रा 
: हमारी आँखों में पहँचती है । 

इन प्रयोगों ने रंग-सम्वन्धी अनेक समस्याओं को भी , 


सुलमाया है । हम देख चुके 
है कि अपारदर्शी वस्तुओं 
में रंग का भान उनके 
धरातल द्वारा पराकत्तित 
रश्मियों द्वारा होता है । 
अब पारदर्णी वस्तुओं की 
भी व्याख्या की गई। पार- 
दर्शी वस्तुओं को उनके 
अन्दर से गुजरनेवाली 
आलोक-रश्मियों की सहा- 
यता से हम देख पाते हें । 
अतः रंगयुकत पारदर्णी 
वस्तुएँ श्वेत रश्मियों में से 
केवल एक विशेष रंग की 
रश्मि को अपने में से गुज- 
रने देती हूँ, शेंप को वे 
अपने अन्दर जज्व कर 
लेती है । उनमें से गुजर- 
कर जिस रंग की जो रदिम 
आँखों में पहुंचती है, वैसा 
ही रंग उस चस्तु में 
दिखाई देता है। न्यूटन 
के प्रयोग में प्राप्त हुए 
सतरंगी पट्टी को यदि हम 
गहरे लाल रंग के शीग 
में से देखें, तो सतरंगी 
पट्टी के अन्य भाग हमें न 
दिखाई देंगे---केवल लाल 
रंगवाला हिस्सा दिखाई 
देगा । क्योंकि लाल के 
अतिरिक्त शेष कोई भी 
रंग इस लाल शीशे को 
पार नहीं कर सकता । 


अपारदर्गी वस्तुओं का रंग बहुत-कुछ उन पर पड़नेवाले 
प्रकाश पर निर्भर करता है । श्वेत वर्ण की वस्तु श्वेत आलोक 
में (दिन के प्रकाच में) सफेद दृष्टिगत होगी। लाल रोगनी 


विश्व की कहानी 


में वह लाल, हरी में हरे रंग की और कासनी रंग के प्रकाश 
में कासनी रंग की दिखाई देगी। क्योंकि सफेद वस्तु 


हर रंग 


की आलोक-रब्मि को समान रूप से परावतित कर देती है । 





लेन्स का रंग-दोष दूर करना 
कासनी रश्मि में लाल की अपेज्ना विचलन अधिक होने के कारण 
उन्नतोंदर लेन्स से गुजरने पर श्वेत रश्मि का कासनी रम 'क? पर और 
लाल रग 'ल' पर केन्द्रित हो जाना है । नतोदर में ठीक इसका उल्टा 
होता है । अतः दोनों को मिलाने पर ऐसा प्रवन्ध हो सकता हे कि 
श्वेत किरणों की कासनी 


कप 
नस 


ऐसी दशा में ल 


ओर लाल रगों का विच्वलन सम्रान हों । 


45 र्‌ 
से सुनसने पर किरणों मे रंग-दोप न आएगा। 


सफेद कागज पर काली स्याही से मानव-आकृति का 


एक चित्र बनाइए । अब 
नाल रोशनाई से इस व्य- 
वित की भौहें तथा दाढ़ी 
वना लीजिए। अँधेरे कमरे 
में रक्त वर्ण के आलोक से 
देखने पर ऐसा जान पड़ेगा 
कि लाल रंग की पृप्ठभूमि 
पर काले रंग की मानवा- 
कृति वनी हुईं हैं । इस 
वार दाढ़ी और भौहों का 
पता न होगा, क्योंकि 
कागज तथा दाढ़ी और 
भीहों दोनों से परावत्तित 
होनेवाली रश्मियों का रंग 
समान रूप से लाल हैँ। 
रक्‍तवर्ण के आलोक. के 
स्थान पर खझवेत वर्ण का 
आलोक इस चित्र पर 
डालिये--सफेद पृष्ठभूमि 
पर भाकृति का चित्र 
काज्ञा दृष्टिगत होगा तथा 
दाढ़ी और भौहें लाल रंग 
की । यह प्रयोग हमें 
वतलाता है कि रात के 
क्रत्रिम प्रकाश में विभिन्न 
रंगों का सही मिलान 
करना संभव नहीं है। सूर्य 
के आलोक की अपेक्षा 
दूकान की रात को चम- 
कनेवाली नियॉन रोशनी 
में लालिमा यदि अधिक 
हुई, तो सफेद कपड़े का 
मिलान हम धोखे में आकर 


हलके गुलाबी रंग के कपड़े के साथ कर जाएंगे । 
वायु रंगहीन पदार्थ है, फिर भी आकाण हमें नीला दिख- 
लाई पड़ता हैं । वायुमण्डल में ऊंचे बहुत दूर तक धूल और 


भौतिक विज्ञान 


पानी के नलहें-तन्‍्हें कप लाखों-करोड़ों की सख्या में मौजूद 
है । ये कण सूर्य-रण्मियों में से नीले रंग की रथ्मियों को 
लाल रंग की अपेक्षा अधिक परावरत्तित करते है । फलस्व्- 
हूप परार्वत्तित प्रकाश में आसमान हमें नीला दिखलाई 
पड़ता है। किन्तु सूर्यास्त या सूर्योदय के समय सूर्य-रश्मियों 
को वायुस्तरों की एक मोटी तह को पार करना होता है । 
इस त्रिया में सूर्य के बवेत आलोक का नीला अंग बहुत-कुछ 
इधर-उधर परावत्तित हो जाता है। अतः हमारी आँखों तक 
पहुँचनेवाले आलोक में रक्त वर्ण का ही वाहुलय होता है 
इसी कारण सूर्योदय और सूर्यास्त पर क्षितिज रक्‍त वर्ण का 
दिखाई देता है । ऊर्ध्वाकाश के भभियानकारियों का कहना 
हैं कि चौदह-पंद्रह गील की उचाई पर आकाश में दिन की 
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दुपहरी के समय भी चारों बोर घना अँधेरा छाया रहता 
हैं। नील वर्ग का. आकाभ वहाँ कही भी नहीं दिखलाई 
पड़ता । इसका कारण यह है कि वहाँ आकाश इतना निर्मल 
है कि वायुमण्डल में धूलि या जल का एक भी कण मुश्किल 
से पाया जाता है, जो नीले प्रकाश को परावत्तित कर सके । 
प्रात:काल यदि सूर्य की ओर पीठ करके आप बुएँ को देखें 
तो धुआँ आपको नीले वर्ण का दिखाई देगा । अब आगे बढ- 
कर सूर्य की ओर अपना मूँह कर लीजिए, इस प्रकार कि 
घुआँ आपके भौर सूर्य के वीच में हो। धुआं अब रक्‍त वर्ग 
का दिखाई देगा, क्योंकि उसमें से छतकर जो थुर्य-रश्मियाँ 
आपकी आँखों तक १हुँच रही हैँ उनमें से नीला प्रकाथ 
बहन-कुछ अबो में इधर-उबर परावत्तित हो चुका है । 


जलविदुन्ञों हारा इन्द्रधनूष का निर्माण 
प्रत्येक बिन्दु से वतेन तथा पूर्ण परावत्तेन के उपरान्त जब श्लोक की झवेत रश्मि बाटर निवलती हू, तो यह सात रा्ों में विभा- 
'जित हो जाती द्वे---सबसे ऊपर कासनी, फिर नीला, श्रासमानी आदि, और सबसे नीथरे लाल | दर्शक की आंखों में एक ही बूंद्र से 
बिखरी हुईं सा्तों रग की रशमियों प्रवेश नहीं कर पाती । सबसे ऊपरवाली बूँढ़ से लाल रग, उससे नीचेबाली यूँ से नाग्गी, उससे 
मीचेवाली से पीला, फिर हरा और सबसे नीचवाली से कसी रंग की किस्रें दर्शक की श्ांसों में पहुत्रती हें। इस चित्र से हम 
£ समझा सकते हे कि प्रत्येक दशक अपना निज का ही हन्द्रवनुप देखता है। दो व्यक्ति एक्र दी समय शक्कर ही इन्द्रथतुप को नहीं देख 
सकते-दोनों भिन्न-भिन्न उन्द्रधनुप देखते हे। 


१२९८ 





“३ चातरंगी से 722 मी 
विशानित हि गेम 








मम 
ड़ >> कर कल आज 

2 कम दपए पल प्रफरा००-नननलन-+ 

; है 





ध० * 


5 कक ध्ओ पड ६.0 5 कप 


जा 


> 7८० 
हा ने जअन्‍थरफआएरथ- रा वफ बात >ता के 




















ब७ ०-०० ००. ७० ००७» ७० “ना सेन भें न. जन “जो पक पे जम चक नडन धन का जम > 5 
जीनत जग मेने जीती जौ निसस+र 





द ग्रे थक 
बा गे ५ 






#०४७ कम हक 
ड़ 
+ ४, 


डर 
८:..५- 
प्मु(ब्न्ोँ 


.भ-,+ -+>+ 


सर्य्यओरे ऑँरव वी... 5/7 £ जि 
सीच मेंडन्ड्यनुफका 7: 
क्केम्द ई 


52% 


कट मी टण 
जप: फापाल)शच स 
724 ८40४2 
5. 572४ 
न की १३०७. ट हे 2 हर 
हा 22०५ ०५ >+०- + छक--> कि कीट | 
हि 2४८५ हि० 5 5 कि 25425 20% 22:77 
- २ 6 आल, ० 4322 कट 7 
ही <म+ी ८ | *<६ 5 “दा की हर 
सा 2 न "पक 2० ७... * ३२2. थे 
ः ३ 2 8 नि के न 003३० 730075/-. 


इस्द्रधनुष का निर्माण कैसे होता है 


खित्र में ऊपर वाह ओर परिवर्धित आकार में एक जलबूँढ दिखाकर यह दिव्द्शित क्रिया यया है कि किस प्रकार खेत रक्त ढूँद के 


अन्दर प्रवेश करने पर पहले वर्नन, फिर पूरतया परावतेन और अन्त में वर्तन के फलस्वस््य सात रंगों मे विखर पढ़ती है। 


कुहरे मे मोटर ड्राइवर तेज हेंडलाइट के वावजूइ भी 
सामने देख नहीं सकता । नीले रंग का गादल सामने नजर 
आता हैं, क्योंकि कुहरे के अन्दर के घूलि और पानी के 
कण नीले रंग की रब्मियों का परावत्तंन प्रचुरता से करते 
है । इस परेशानी से बचने के लिए ड्राइवर अपनी हेडलाइट 
के सामने पीले रंग का काँच लगा देता है | हेडलाइट के 
प्रकाण में अब नीला रंग है ही नहीं, जो कुहरे से परावततित 
हो। अतः कुहरा नीले रंग के वादल के रूप में अब नहीं 
दीखता । यह अब पारदर्शी हो जाता हँ--ड्राइवर कुछ दूर 
तक सामने की चीजें देख सकता हैं, क्योंकि पीली और लाल 
किरणों कुहरे को आसानी के साथ भेद सकती है । 

रंग-भेद की पहचान के सम्बन्ध में अनेक मत प्रचलित हें, 
किन्तु यंग-हेल्‍्म-होल्टूज का मत ही विज्ञान-जगत्‌ में मान्य 
समझा जाता है । इस मत के अनुसार हमारा दृुष्टिपटल 
तीन मुख्य रंगों का अनुभव कर सकता है, वीला, हरा और 
लाल । अन्य रंगो की अनुभूति इन्हीं मुख्य रंगों के आपस 


में विभिन्न अनुपात में संयोग करने से आआआप्त होती है। 
गरीर-विजञान के विश्येपज्ों के अनुसार हमारे दृष्टिपटल का 
सम्बन्ध त्तीन मुख्य स्वायुओं से है--इतमें से एक केवन्न 
लाल रंग को अनुभूति कर सकता हें, दूसरा हरे रंग की 
और तीसरा नीले रंय की । कुछ व्यक्त ऐसे भी होते हें, 
जिनके ये तीनों स्तायु के मल्ली भाँति काम नहीं करते । 
यदि लाल रंग की अनुभूति करनेवाला स्नायु काम नहीं 
करता है, तो ऐसे व्यक्ति का रंग-न्ञान केवल हरे और नीले 
रंगों के बल पर होगा । 

लेन्सयुक्त यंत्रों के रंगदोष को दूर करने के लिए भी 
समुचित उपाय अब ज्ञात हों गए हे। हम पिछले अध्याय 
में देख चुके है कि उन्नतोदर लेन्स कई त्रियाह्वों से बना 
हुआ मानाजा सकता है। झ्वेत किरणें जब लेच्स हारा 
बतित होती है, तो स्वेत आलोक के सातों रंग की रब्मियाँ 
इस क्रिया में विखर पड़ती हें, क्योंकि इसमें प्रत्येक के विच- 
लन की मात्रा भिन्न होती है । इसी कारण हेन्त द्वारा बने 


भौतिक विज्ञान 


हुए विम्व के किनारे रंगीन होते है । न्‍्यूटन के प्रयोग में 
पहले तन्िपाण्ब के बाद ही दूसरा त्रिपाइव उलटी तरह 
लगाने से बिखरी हुई रहिमियाँ पुन: एकत्रित होकर ब्वेत 
रव्मि में परिगत हो गई थी । लेन्सयुक्त यंत्रो में रंग-दोप 
दूर करने के लिए इसी तरकीब को काम में लाते है-- 
उन्‍नतोदर लेन्स से सटाकर नतोदर लेन्स रख देते हे । इस 
ततोदर लेन्स का काँच तथा इसके धरातल की वक्ता ऐसी 
चुनते हैं कि आवत्तित रब्मि का रंग-दोप तो दूर हो जाय, 
किस्नू पूर्व मार्म से वे विचलित अवश्य रहे । महंगे दाम के 
केमरे और दूरवीन तथा सूदक्ष्मदर्णक यंत्रों के उपदृश्य और 
उपनेत्र लेन्‍्सों में से प्रत्येक चार-चार पाँच-पाँच लेन्सो को 
एक दूसरे से सटाकर तैयार किये जाते है, ताकि उन्तका रग- 
दोप पूर्णतया दूर हो जाय । 

आलोक-रब्मियों के बारे में हमने इतनी पर्याप्त जान- 
कारी प्राप्त कर ली हैं कि अब इच्धरधनुप की भी हम 
भली भांति व्यास्या कर सकते है | पानी की बूँदे जब आस- 
सान से गिरती होती हे, और सूर्य जब हमारी पीठ की ओर 
होता है, तभी हम इन्द्रधनुप देख पाते है। ऊँचे-ऊँचे भरनों 
से गिरते हुए पानी की फुहारों में भी इच्धधनुप के सातों 
रंग कभी-कभी दिखलाई पड़ते हैं । इलाहाबाद के विद्युत- 
पावर - हाउस में पानी को ठण्डा करने के लिए कई एक 
फीवारे बने हुए है । इन फीवारों में प्रायः इन्द्रधनुप के 
सातों रंग दिखला ई 
देते है । 

आकाण में दिस- #ै ४७58 
लाई देनेवाले इच्ध- 
धनूृप की स्थिति 
तथा उसका फलाव 
दर्णफक की स्थिति 
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तथा सम्पूर्ण परावत्तन के उपरान्त पानी को बूढों से पुल: 
वापस लौटकर दर्शक की आऑँसो में प्रवेश करती हे । 
ई० में सर्वप्रथम न्यूटन ने ही उच्धधनुष की सही व्यास्था वी 
थरी। पिछले पृष्ठ के चित्र में पानी की बूंद परिविद्धित रुप से 
दिख- लाई गई है। खेत आलोक-रब्मि बूँद के भीतर प्रवेश 
करने पर आवर््तित होनी है--खूँकि सालो रग वग आवर्त्तन 
समान मात्रा में नहीं होता, अतरब वृद के भीतर प्रवेध करते 
ही ब्वेत आलोक-रब्मि के सातो रग विखर पड़ते है । थे रग 
की किरणे बूँद के भीतरी नवतोदर धरातल पर इस प्रकार 
आपतित होती हे कि इनका पूर्ण परावर्त्तन हो जाता है-- 
वापस लौटते समय जब ये बूँद से बाहर निकलती है, तो 
एक वार फिर इनका आवर्त्तन होता है । एक के नीचे 
दूसरी बूँदों स निकली हुई रग की किरणे दर्शक की 
आँखों में प्रवेश करने पर उसे इन््रधनुप का बोध कराती 
है। पृु० १२६७ के चित्र से प्रकट है कि दो दर्शक एक ही 
इन्द्रधनुप कभी भी देस नहीं पाते | प्रत्येक दर्णक अपना 
निज का इन्द्रधनूप देखता है । 

आकाश में दिलललाई देनेवाले इन्द्रबनूग के बृत्त का 
केन्द्र उस रेखा पर पदता है, जो सूर्य और दर्भक की 
आँख को मिलाती है | वे तमाम बूँढें, जो उस रेखा के 
संग ४२ अब का कोश बनाती है, दर्शक की आँखों में 
कासनी रंग की रदिमयाँ भेजती हे, तथा वे बूँदे, जो उक्त 





और सूर्य की 

क्षितिज में ऊंचाई 

पर निर्भर करते हैं । 

जल की वूदों पर 

पटनेवाली सभी सूर्य- पतली हए ॥ रे _ल है ० 28० फ्लू व कटी कस 
रश्मियो से इन्द्र 22. : 7 रब स्क 2 का या 
माण केवल उन 2748 2..3.५5% घर द 


रब्मियो द्वारा होता 
हैं, जो आवर्त्तन 


आलोक-रविमियों को इन्द्रधनुप की-सो विविध रंगीव रश्मियों की सतरंगी पट्दी में विब्लेषित फरके 
दिखानेवाला स्पेक्ट्रोस्कोप' नामक यंत्र, जो ज्योतिष के क्षेत्र में बड़ा उपयोगी सिद्ध हुआ हैं। 
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भौतिक विज्ञान 


हुए बिम्ब के किनारे रंगीन होते है । न्‍्यूटन के प्रयोग में 
पहले त्रिपादर्व के बाद ही दूसरा त्रिपाग्ब॑ उलटी तरह 
लगाने से विसरी हुई रण्मियाँ पुनः एकन्रित होकर रवेत 
र॒दिम में परिगात हो गई थी । लेन्सयुक्‍त यंत्रों में रंग-दोप 
दूर करने के लिए इसी तरकीव को काम में लाते हे--- 
उन्‍नमतोदर लेन्स से सठाकर नतोदर लेन्स रख देते हे । इस 
नतोदर लेन्स का काँच तथा इसके धरातल की वक्रता ऐसी 
चुनते हैँ कि आवरत्तित रश्मि का रंग-दोप तो दूर हो जाय, 
किल्‍्नु पूर्व मार्ग से वे विचलित अवध्य रहे । महँगे दाम के 
कैमरे और दूरबीन तथा सूक्ष्मदर्णक यत्रो के उपदृश्य और 
उपनेत्र लेन्‍्सों में से प्रत्येक चार-चार पाँच-पाँच लेन्सो को 
एक दूसरे से सटाकर तैयार किये जाते है, ताकि उनका रंग- 
दोप पूर्णतया दूर हो जाय । 
आलोक-रव्मियों के बारे में हमने इतनी पर्याप्त जान- 
कारी प्राप्त कर ली हैं कि अब इच्धधनुप की भी हम 
भली भाँति व्यास्या कर सकते है । पानी की बूँदें जब आस- 
सान से गिरती होती हे, और सूर्य जब हमारी पीठ की ओर 
होता है, तभी हम इचघनुप देख पाते है। ऊँचे-ऊँचे फरनों 
से गिरते हुए पानी की पुहारों में भी इच््रधनुप के सातो 
रंग कभी-कभी दिखलाई पड़ते हे । इलाहावाद के विद्युत- 
पावर - हाउस में पानी को ठण्डा करने के लिए कई एक 
फौवारे चने हुए हे । इन फौवारों में प्रायः इन्द्रधनूप के 
सातो रग दिखलाई 
देते है । 
आकाश में दिख- 
लाई देनेवाले इन्द्र- 
धनुप की स्थिति 
तथा उसका फ्रैलाव 
दर्मक को स्थिति 
और सूर्य की 
क्षितिज में ऊँचाई 
पर निर्भर करते है । 
जल की वूदों पर 
पड़नेवाली सभी सूर्य- 
रश्मियो से इच्द्र- 
धनुप नहीं बनता | 
उद्धधनुप का वि- 
माण केवल उन 
रब्मियों द्वारा होता 
है, जो आवत्तंन 





१२९९ 


तथा सम्पूर्ण परावरत्तन के उपरान्त पानी की दूंदों से पुनः 
वापस लौटकर दर्शक की आँसो में प्रवेश करती है । १६७५ 
ई० में सर्वप्रथम न्यूटन ने ही इद्रथनुप की सही व्यास्था की 
थी। पिछले पृष्ठ के चित्र में पानी की बूँद परिवरद्धित रूप से 
दिस- लाई गई हैं। ब्वेत आलोक-रब्मि बूँद के भीतर प्रवेण 
करने पर आवत्तित होती है--चूँकि सावो रंग का आवर्चन 
समान माता में नहीं होता, अतण्व बूँद के भीतर प्रवेश करते 
ही इवेत आलोक-रब्मि के सातो रग विसर पडने हे । ये सगे 
की किन्णे बूँद के भीतरी नतोदर धरातल पर इस प्रकार 
आपतित होती हे कि इनका पूर्ण परावर्त्तन हो जाता है-- 
वापस लौठते समय जत्र ये वूँद से बाहर निकलती हैं, तो 
एक वार फिर इनका आवर्त्तन होता है। एक के नीचे 
दूसरी बूँदों से निकली हुई रग की किरण दर्शक की 
आँखों में प्रवेश करने पर उसे इद्धधनुप का बोध कराती 
है । पृ० १२६७ के चित्र से प्रकट है कि दो दर्शक एक ही 
इन्द्रधनुप कभी भी देख नहीं पाते | प्रत्येक दर्णक अपना 
सिज का इन्द्रधनुप देसता है । 

आकाश में दिखलाई देनेवाले इन्द्रवनूप के बूत्त का 
केन्र उस रेसा पर पडता है, जो सूर्य और व्शक की 
आँस को मिलाती हे | वे तमाम बूंदें, जो इस रेसा के 
संग ४२ अश का कोश बनाती है, दर्शक की भँसों में 
कासनी रंग की रश्मियाँ भेजती हे, तथा वे बूँदे, जो उतत 


५ 


06 


आलोक-रक्ष्मियों को इन्द्रधनुप की-सी विविध रंगीन रश्ष्मियों की सतरंगी पट्टी सें विश्लेपित करक्ते 
दिखानेवाला 'स्पेक्ट्रोस्कोप' नामक यंत्र, जो ज्योतिष के क्षेत्र में बड़ा उपयोगी सिद्ध हुआ है । 


०५ 


रेखा के संग ४० अंग का कोण बनाती हूँ, दर्शक की आँखों 
में रक्‍्तवर्ण की रव्मियाँ पहुचाती है । इन दोनों के दमियान 
की बूंदी से अन्य रंग की रव्मियाँ दर्णक की आँखों में पहुँचती 
है । इस प्रकार इदध्धथनुप के सातों रंग दर्शक को दिखाई 

जाते हें--सवसे ऊपर लाल रंग, फिर नारंगी, पीला, 
हरा, आसमानी, नीला और सबसे नीचे कासनी रंग । 

स्पप्ट है कि सूर्य क्षितिज के जितने निकट होगा, इ्- 
घनुप उतना ही बड़ा दीखेगा, और आकाश में सूर्य 
जितना ऊपर उठेगा, उतना ही क्षितिज से नीचे इत्ध- 
धन॒प का केन्द्र भी गिरेगा, अतएवं दर्शनीय इचछ्धथनुप का 
आकार भी छोटा होता जाएगा । यहाँ तक कि सूर्य की 
स्षितिज के ऊपर कोणीय ऊँचाई जब ४१ अब पहुँच 
जाती है, तब इच्धवनुप बिलकुल अदब्य हो जाता है। 
मन्ध्याकाल में जब सूर्य ढलते-डलते क्षितिज के करीब 
पहुँचता है, तब पूर्व दिया मे फिर इच्द्रधनुप दिखलाई दे 
सकता हैं । इस रूमय सूर्य की ऊँचाई ल्षितिज से ४१ बन 
से कम होती है । यही कारण है कि इन्द्रधनुप प्रात: और 
सन्ध्या को ही दिखलाई देते हे। दोपहर को इन्द्रबनुप 
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पृथ्वी पर से कभी नहीं दिस्यनाई देते । 


कभी-कभी मख्य घनप के ऊपर उसी के समानान्तर 
एक दूसरा इन्द्रधनूप भी दिखलाई पडता हैँ। इस गौण 


इन्धधनुप के रंग उत्तने चटकीले नहीं होते, जितने मुख्य 
घनुप के । साथ ही 
इस घनृप में संगो 
का क्रम भी उलटा 
होता गौण 
धनुप में सबसे 
बाहर कासनी, 
फिर नीला आस- अं । रु 
मानी और सबसे |: . 3.० 08३ ० 
भीतर लाल रंग +. | 

होता है । यह घनुप 
उन रश्मियों द्वारा 





ब, 
हूँ । 
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पानी से भरे फ्लास्फ द्वारा 
स्खत रेस मे सि्ाजित रश्मि - 


विश्व की कहानी 
होने के कारण ही रंगों का क्रम उलट जाता है, अतः लाल 
किरणें उन वूंदों से हमारी आँखों में पहुँचती है, जो सूर्य 
और हमारी जाँख को मिलानेवाली रेचा के साथ ५१ अंभ 
का कोग बनाती हैं, ओर कासनी रंग की रश्मियाँ ५३ अंग 
के कोण पर स्थित वूँदों से आती हें । कभी-कभी पृच्ची 
पर से एक तीसरा वन॒प भी इन दोनों के ऊपर दिखाई दे 
जाता है, किन्तु उसमें चटकीलापन बहुत ही कम होता है । 

प्रायः वायुयान-संचालक दिन में ऊँचे जाकाञर में 
जब उड़ते होते हैं तो उन्हें पूर्ण इन््रघनुप दिखाई दे जाता है 
क्योक्ति अब इस दा में क्षितिज घनुप को भंग नहीं कर 
पाता। मुख्य इन्द्रधनुप, जो इस दबा में पूर्ण वृत्त-ना दीखता 
है, कभी-कभी गौण वृत्त द्वारा पब्चिप्टित भी रहता है । 

स्वयं कमरे के अन्दर आप इच्धरधनुप के पूर्ण वृत्त का 
निर्माण कर सकते हे। कमरे में एकदम अँधेरा कर 
दीजिए । अब खिड़की को खोलकर उसमें एक मोटी 
दफ्ती का टुकड़ा फिट कर दीजिए ताकि भीवर आलोक- 
रब्मियों के आ सकने के लिए साँस न रहे। दफ्ती के 
वीच में एक नन्हानता सूराख कर लीजिए और सूर्य की 
रब्मियों को दर्पण द्वारा कमरे के अन्दर इसी सूराख के 
रास्ते फेकिये । इस प्रयोग के लिए गोल पेंदेवाली बोतल 
के अन्दर भरा हुआ पानी णुक बड़ी बूद-जैसा काम 
करेगा । आवत्तंन और पूर्ण परावत्तेन के उपरान्त वह 

आलोक - रथ्मि 
3 विभिन्‍न रंगों में 


7 








-.' विभाजित हों 
कता है. जो 
, |. पफती पर इन्द्र 
:%) नणुप का पृण वृत्त 
! ; हमें दिखलाई देता 
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बनता है, जो पानी | « न्‍वका न मिथ एप पिया णियति य्तए लय 

की बूँद में दो बार नि कि मा मा 2770 आम कट हक हल पर दे ॥ अंक वास्तव में सूर्य 
पूर्ण. परसवत्तंन को दी रध्मियाँ 
प्राप्त करके जाहर प्रयोगशाला में इच्रधनुय का निर्माण हें, जो चन्धमा 
निकलती हैं | बंद दफती के पीछे से आनेवाली सूर्य-रश्मि पानी जौर फ्लास्क के अन्दर से दो आवर्तत. के वरात़ल से 
वी भोनरी सतह तथा एक पूर्ण परावर्तन के उपरान्त जब पोद्े लोटती है, तो वह इच्रधनुप के सात परावन्तित होकर 
से दो परावत्तन संगों में विभाजित हो चुकी होती हूँ । हम तक पहुंचती 


भौतिक विज्ञान 


हैं । अतः सूर्य-रश्मियों के सभी नियम चद्धकिरणों 
पर भी लागू होंगे । अनुकूल परिस्थितियों में पूर्णिमा की 
रात को आकाण में कभी-कभी इच्द्धनुप दिखलाई दे 
जाते हैँ । - 

कभी-कभी सूर्य या चन्द्रमा को परिवेष्टित करता हुआ 
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सतरंगी हैलो (॥79)0) भी आसमान में दिखनाई पड़ता 
हैं। ऊँचे आकाश में ओले के नन्‍हें-नन्हें कणों से गुजरने 
पर इ्वेतरश्मि के रंगों का विस्तरण हो जाता है गौर पृथ्वी 
पर से हमें सूर्य या चन्द्रमा के चारों ओर इन्द्रधनुप के 
रंग का वृत्त दिखलाई पड़ता हैँ 


॥ “वीक. 
आलोक-तरंगों का रहस्य 
आलोक के घिलेषण के फलस्वरूप जो सतरंगी पट्टी हमें दिखाई पड़ती है, वह फेवल एक अंश तक ही उक्त 
रहिसि के अवयवों की एक भलक हमें दिखा पाती है । चस्तुतः उसके गर्भालय में ओर भी कई ऐसी 
रहस्पपूर्ण किरणें छिपी है, जो हमें अपने चर्म-चक्षुओं से तो नहीं दिखाई देतीं, पर वैज्ञानिक की आँखों 
ने निश्चितत्‌ रूप से जिनका पता पा लिया है। वे क्या है, आइए, इस लेख में समभने का प्रयत्न करें। 


पी ० 


४छले लेख में हमने देखा कि इवेत रश्मि के विस्तरण- 

पि चित्र में सात रंगों के अतिरिक्त अन्य कुछ और 
तत्त्व है, जो हमारी आँखो को नही दिखलाई देता। हाँ, 
कासनी रंगवाले पट के छोर के आगे ही उपर्यूकत रश्मिचित्र 
के बाहर यदि हम एक फोटोग्राफी की प्लेट रखें तो इस 
प्लेट के मसाले में ठीक उसी प्रकार के परिवर्तन हो जाते 
है, जिस प्रकार उस पर दृश्य रध्मियों के पड़ते पर होते 
हूँ | अत: हम इस निष्कर्प पर पहुँचते हें कि अवश्य 
रश्मि का विस्तरण इस सतरंगी पट्टी के कासनी छोर के 
आगे तक फैला हुआ है । इन अदृद्य किरणों को 'परा- 
कासनी' का नाम दिया गया है । अवश्य पराकासनी रश्मियाँ 
भी आलोक-रश्मि की ही जाति की हे, केवल इनके गुण 


इन्फ्रारेड किरणें 





















में अन्तर हैं। साधारग आलोक-रश्मियाँ हमारे दृष्टि-पटल 
को प्रभावित करती हे, किन्तु पराकासनी किरणों की 
अनुभूति हमारी आँखें नहीं कर पाती। हाँ, फोटो की 
प्लेट इन किरणों से कहीं अधिक तीक् रूप में प्रभावित 
होती हैं । 

कासनी रंगवाले सिरे की भाँति दृश्य रश्मिचित्र के 
लाल सिरे के परे की पट्टी की भोर भी अन्वेषकों का 
ध्यान गया । सन्‌ १८०० में विलियम हर्शेल ने एक 
थर्मामीटर की घुण्ठी को काले रंग से रंग दिया, ताकि 
उस पर पडनेवाली रश्मियों को थर्मामीटर भली भाँति 
अपने में सोख सके | इस थर्मामीटर को उसने जब रश्मि- 
चित्र के लालवाले सिरे से कुछ दूर भागे रखातो 


आस हटेजियन तरंगें--/---+ पृथ्वी प्र <---एकक्‍्स-किरणें--..-...> 
र पहुँचनेवाली ब्रह्माण्ड 
वेव #-सुर्य-किरणें-> रब्मियाँ 
<- *++- की+++5+9 
<-रेडियो में काम आने <--पराकासनी-+ 
बाली विविध वरंगो रा विविध किरणें “-गामा-किरणें-> 
च्त्ज 
( ऊपर ) भालोक का हु यह एक उल्लेख- 
संपूर्ण वर्णपट । | नीय बात है कि 
है हा 
दृद्य.. वर्णपट 
नि वर्ण-पट संपूर्ण वर्णप८ या 
(दाहिनी ओर) इसी के 4 2 रे है कं | पयरे- -स्तेकसे: 
एक अंशरू पदृह्य वर्णपट |. + 2 20 ॥ का के पतला 
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का परिवद्धित मानचित्र । 


अंशमात्र ही है । 





कम विश्व की कहानी 
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समय लगता हैं, उसका अंतर देखकर ही रोमर ने यह निश्चय किया था कि आलोक-रश्मि को दूरो तय करने में कुछ न 
कुछ समय लगता है और यह समय है प्रति १,5६,००० मील के लिए एक सेकंड ( दे० पृ० १३०४ का मटर) । 


थर्मामीटर में पारा ऊपर चढता हुआ दिखलाई दिया ! 
स्पप्ट था कि इस छोर पर भी रश्मि का विस्तरण दृश्य 
पट्टी से आगे त्तक पहुँचता हैं । इन किरणों को 'इन्फारेड' 
रश्मियों के नाम से पुकारते हें । रश्मिचित्र के इन्फ्रारेड 
प्रदेश के ताप की जाँच के लिए रेडियो-माइक्रोमीटर 
सरीखे सुक्ष्म थर्मामीटर ही काम में लाये जाते हे । 
पराकासनी तथा इन्फ़ारेड प्रदेश की रश्मियो की जाँच 
करते समय साधारण काँच के त्रिपाइर्वों का प्रयोग नहीं 
किया जा सकता, क्योंकि ये रश्मियाँ काँच के माध्यम को 
मुश्किल से पार कर पाती हे । वे प्रायः इनके अन्दर 
ही बिलीन हो जाती है । अतः पराकासनी र£्मियों की 
जाँच के लिए स्फटिक काँच के त्रिपारर्व तशथ्ना लेन्स और 
इन्फ्रारेड के लिए स्वच्छ पवेतीय नमक ( ३००४ 886) 
के त्रिपाईर्व तथा लेन्स काम में लाये जाते है । वायु भी 
पराकासनी किरणों को आसानी से सोख लेती हूँ, अत. 
पराकासनी रश्मियो का चित्र प्राप्त करने के लिए रश्मि- 
विस्तरण का प्रयोग वायुरहित शून्य में करना होता है । 
इन अदृश्य रह्िमियों के बारे मे एक मनोरंजक वात यह 
मालूम हुई कि वर्णपट पर जितनी दूर तक दुहय रश्मियों का 
फैलाव है, उनसे कही अधिक फैलाव पराकासनी तथा 
इन्फ़ारेड रक्ष्मियों का है । फिर तो वरवस हम इस निष्कर्ष 
पर पहुँचते है कि विभिन्न रश्मियों में से कुछ थोड़ी-सी ही 
रदिमर्याँ हमें दृष्टिगोचर हो पातती हे--शेप हमारे दृष्टिपल 
पर कुछ भी प्रभाव नही डाल सकती । 
रश्मि-जगत्‌ की इस अनोखी वात का महत्व समभने 
के लिए यह आवश्यक है कि हम आलोक की वास्त- 
विकता को पहचानने का प्रयत्न करें । सुप्रसिद्ध अंग्रेज 
गग्एतज्ञ तथा वैज्ञानिक न्यूटन ने इस प्रइन के उत्तर में 


अपने तिज का एक रिद्धान्त वैज्ञानिकों के सामने रक्‍्खा 
था । न्यूटन का कहना था कि प्रकाशोत्पादक से निकल- 
कर पदार्थ के अत्यन्त ही नन्‍हे-नन्‍्हें अदृष्य कर तीव्रतम 
गति से चारों , ओर को विकीरित होते हे--ये ही कराए 
हमारी आँखों में प्रवेश कर हमें आलोक का अनुभव 
कराते हैं । ठीक इन्ही दिनो न्यूटन के समकालीन डच 
वैज्ञानिक हॉयगेन्स ने आलोक के प्रसार का एक प्रति- 
इन्द्दी सिद्धाल्त विभान-जगत्‌ के सामने रबखा । उसके मत 
के अनुसार प्रकाशोत्पादक के कणों के कंम्पत द्वारा एक 
विशेष प्रकार की तरंगे उत्पन्न होती है । इन्ही तरंगो के 
रूप में प्रकाआ अपने उद्गम से चारों ओर फैलता है । 
इन दोनों ही सिद्धान्तो को लेकर तत्कालीन वैज्ञानिकों में 
काफी वादविवाद चला । न्यूटन के समर्थकों ने हॉयमेन्स 
से पूछा---/नई तरंगो के आगे बढने के लिए माध्यम 
अवश्य होना चाहिए । पृथ्वी के वायुमण्डल से बाहर 
सुदूर आकाच में एकदम वेकुअम ( रिक्त प्रदेश ) करोड़ों 
मील तक फँला हुआ हूँ । फिर भी सूर्य तथा अन्य नक्षत्रों 
से हमें प्रकाश प्राप्त हो जाता है, पह कैसे सम्भव हैँ ?” 

हॉयमेन्स ने फौरन्‌ ही उत्तर दिया--“माध्यम है कैसे 
नही | ईथर नाम का माध्यम सारे अंतरिक्ष (57808) 
में फैला हुआ है । यह माध्यम विचित्र गुण रखता हैं । 
इसके अन्दर हद दर्जे का लचीलापन ( शै85४ग0 ) 
मौजूद है, साथ ही यह इतना विरल हैं कि ठोस वस्तुओं 
के अणुओं के वीच में से भी होकर अत्यन्त आसानी के 
साथ यह निकल जाता हैं ।” 

फिर इस वाद-विवाद में कुछ गरशितन्नों ने गरियत के 
नियमों के आधार पर यह वात साबित की कि च्यूटव 
का सिद्धान्त यदि सही मान लिया जाय तो प्रकान 


फिजो, का प्रयोग--प्रकाशीत्पादक 'प' से प्रकाश लेस्स में से होकर दपण 'द' पर पड़ता भौर परावत्तित हो विन्दु 'फ' पर 
केन्द्रित होता हैं । तव एक लेन्स द्वारा समानान्तर रश्ष्मियों के पंज के रूप में आगे बढ़कर व क्ड्फे बह के 

एक लेंन्स द्वारा युनः एक नतोदर दर्पण पर केन्द्रित हो 28500 ; 
जाता है। यहाँ से परावत्तित हो उसी पुराने मार्ग से 
पुनः उद्गम-स्थान “प पर पहुँच जाता है। दर्पण “दे 
में एक सुराख है, जिसके रास्ते उस पार की रोशनी 
दिखाई पड़ती है । साथ ही जहाँ पर 'द' से परावत्तित 
हो रहश्मियाँ एक विन्दु पर केन्द्रित होती है, वहाँ एक 
दॉातदार घृमनेचाला पहिया हूँ ॥ भ््ष यदि पहिया इस 
रफ्तार से घुमाया जाय कि दो दाँतों के बीच की खाली 
जगह से जो आलोक-रश्सियाँ नतोदर दर्पण की ओर 
गई है, वे परावत्तित होकर जब तक लोटें त्व तक उस 
खाली जगह पर पहियें का एक दांत पहुँच जाय, तो 
ऐसी हालत में 'द' के धुरास में से रोशनी बिल्कुल नहीं 
दिखलाई पड़ेगी । यदि पहिए के दाँतों को संख्या मालूम 
हो तो इसके धूमने की रफ्तार मालूम करके हम हिसाब 
लगा सकते हैं कि कितनी देर में पहिए का दाँत खिसक- 
कर बगलवाले खाली साग्र के स्थान पर आ जाता है। 
अवश्य इतनी ही देर में आलोक ने पहिए और नतोदर 
दर्षण के बीच की दूरो का दूना फासल। तय फिया। 7 
(विशेष विवरण के लिए दे० पृ० १३०४-०५ का 22 है. 
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भालोक को गति जानने के लिए माइकेल्सन का प्रयोग (विवरण के लिए दे० पृ० १३०६) 


की आगे बढ़ने की गति घने माध्यम--अर्थात्‌ जल या 
काँच--में हवा की अपेक्षा अधिक होनी चाहिए | इसके 
प्रतिकूल यदि हॉयग्रेन्स का सिद्धांत सही माना जाय तो 
प्रकाश की गति हवा में अधिक होनी चाहिए और जल 
या काँच में कम | कितु इस चोखी कसौटी पर न्यूटन 
तथा हॉयगेन्स के सिद्धान्त उनके जीवन-काल में न कसे 
जा सके । तत्कालीन वैज्ञानिकों को प्रकाश की गति नापने 
के तरीके ही नहीं मालूम थे । यह बात सत्रहवी शताब्दी 
की है । और सच तो यह हूँ कि उस जमाने के लोगों की 
धारणा थी कि प्रकाश को एक स्थान से दूसरे स्थान 
त्तक पहुँचने में समय लगता ही नहीं। इसकी गति 
अपरिमित समभी जाती थी । 

तव १६७५ में डन्मा।क के एक ज्योतिषी रोमर ने वृहस्पति 
के उपग्रहों के ग्रहण-काल का ध्यानपूर्वक निरीक्षण करके 
पहली वार यह सावित किया कि प्रकाग को भी दूरी तय 
करने में समय लगता है । गणना के आधार पर उसने 
पहले ही मालूम कर लिया किः वृहस्पति-के “उपग्रहों के: 
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विश्व की कहानी 


ग्रहण अब आगे कब 
लगेंगे । फिर उससे 
टूरदर्शक से देखा कि 
वास्तव में गणना के 
अनुसार ठीक उन्हीं 
समयों परग्रहण लगते 
हे या नहीं । उसने 
देखा कि आरम्भ में 
तो गणना द्वारा निर्घा- 
रित समय पर ही इन 
ग्रहणों की पुनरावृत्ति 
होती हैँ। किन्तु ६ 
महीने वाद जब पृथ्वी 
अपनी कक्षा पर दूसरी 
ओर चली जाती है, 
तब ये ग्रहण गणना 
द्वारा नियुक्त समय पर 
नहीं लगते--वरन्‌ 
अपने नियुक्त समय से 
१६ मिनठ ४० सेकण्ड 
वाद में लगते दिख- 
लाई पड़ते हें। रोमर 
पहले तो बहुत घवराया, 
फिर उसने इस प्रयोग पर सोचा-विचारा । अच्त में उसने 
यह गुत्थी सुलका ही लो। उसने देखा कि जिन दिनों 
पृथ्वी अपनी कक्षा के उस छोर पर रहती हैं, जो वृहस्पति 
के निकट हैँ, उन दिनों बृहस्पति के उपग्रहों के ग्रहण 
ठोक समय पर लगते दिखलाई पड़ते हे, और जब पृथ्वी 
इसरे छोर पर बृहस्पति से बहुत दूर पहुँच जाती है, तव 
इन दिनों ग्रहण अपने नियत समय से १६ मिनट ४० 
सेकण्ड देर में लगते दिखलाई पड़ते है । उसने सोचा कि 
इन उपग्रहों में ग्रहण तो नियत समय पर ही लगता 
होगा, अवश्य समय की यह ग्रड़वड़ी इस कारण है कि पृथ्वी 
अपनी कक्षा के दूसरे छोर पर अब जा गई है । जिन दिलों 
यह कक्षा के उस छोर पर थी, जो बृहस्पति के निकट है, 
उन दिनों की अपेक्षा अब वह लगभग ६ करोड़ २० लाख 
मील दूर हट आई है। स्पष्ट है कि ग्रहण का विलम्ब से 
होना केवल इसी कारण से हैँ कि आलोक को इस € करोड़ 
२० लाख मील की लम्बी दूरी को तय करने में ६ 
““मिवद्ध:४० 'सेकण्ड- लगते है ।“इस हिसाव से आलोक को 
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गति प्रति सेकण्ड १,८६६,००० मील निद्चित्‌ हो गई । तदु- 
परान्त प्रयोगशाला में भी आलोक की गति मालूम करने के 
निमित्त अनेक प्रयोग किए गए । इन सभी प्रयोगों में वह 
प्रति सेकण्ड १,८६६,००० मील ही निकली । इस ढेंग का 
सर्वप्रथम प्रयोग करने का श्रेय फिजो को प्राप्त है । फिजो के 
प्रयोग में (दे० पृ० १३०३ का चित्र) प्रकाणोत्पादक 'प 
से तीन्न प्रकाश लेन्स में से होकर एक तिरछे रखे हुए दर्पण 
द! पर पड़ता है । इस दर्पण से आलोक-रभ्मियाँ परावत्तित 
होकर बिन्दु 'फ' पर केन्द्रित होती है, फिर इसके आगे 
एक लेन्स द्वारा ये समानास्तर रश्षिमयों के पुओ्ज के रूप में 
परावत्तित होकर आगे बढ़ती है । एक लम्बे फासले को 
तय कर लेने के बाद एक दूसरे लेन्स द्वारा ये समानान्तर 
रश्मियाँ पुनः एक नतोदर दर्पण के धरातल पर केन्द्रित 
की जाती हैँ। यह नतोदर दर्पण इन रश्मियों को परा- 
वत्तित करकें उन्हें ठीक उसी पुराने मार्गे से वापस भेजता 
है । अत: परावत्तित रश्मियाँ फिर अपने उद्‌गमन्स्थान 
“व! पर पहुँच जाती है।इस प्रयोग में दर्षण 'द' के 
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वीचोबीच एक सूराख रहता है--ताकि उस पार की रोशनी 
दिखलाई दे । एक दाँतदार पहिया इन रब्मियों के मार्ग 
में उस स्थान पर रवखा जाता हैं, जहाँ द से परावत्तित 
हो ये एक विन्दु पर केन्द्रित होती हैँ । यदि यह पहिया इस 
रफ्तार से घुमाया जाय कि दो दाँतों के बीच की खाली 
जगह से जो आलोक-रब्मियाँ उस नतोदर दर्पण की ओर 
गई हूं, वे परावा तित होकर जब तक लौटे, तव तक उस 
खाली जगह पर पहिए का एक दाँत पहुँच जाय, तो ऐसी 
हालत में 'द' के सूराख में से रोशनी विल्कुल नहीं 
दिखलाई पडेगी । स्पप्टतः इस समय पहिया ऐसी 
रफ्तार से घूम रहा है कि जितनी देर में पहिए के 
खाली भाग की जगह पर बगलवाला दाँत घूमकर आ 
जाता है, उतनी देर में आलोक-रश्मियाँ उस पहिए से 
चलकर नतोदर दर्पण तक जाकर वापस उसी जगह तक 
लौट आती हूँ | यदि पहिए के दातों की संख्या मालूम 
हो तो इसके घूमने को रफ्तार मालूम करके हम हिसाव 
लगा सकते हैं कि कितनी देर में पहिए का दाँत खिसक- 































2 गदर एप्प ता एटटगगिएएटउ एड एक इक पड उ कटा पक कर पक छा जएडक एप एटा टू कट एप गए पा 
465 / ५४% री ५, 2 ७ 7 अआ | 7 34% * न, है 5 2] <६ ६7.०४ 42०१६« हे हक (फर शव ह् 
५ पर शट  2 “ जन 02% 20 यह आम 
कु ५552, कि आय कक) 2 हज कम सक ५५35 दि 8) ४५३. 
५ प्र 22. ४ ४५0५०, ६६४, ८५ बह - 20% ५ 8 ५ 
चडिलज अप थ्डर पटक ५ 2चा 7220 को ०.४ ६7 222 ०2 
५ तप ््‌ चर 2/0 ५ (५३ प्र 
०८०५ १7 9 2277 
न / 


हे 
रु है 


ि का हे 
'..3..५३.)..०५७७५००८-०८०४-८६-..५५. 


5 58. 252 


हा 

/ 
ही हक 
है थ् 
५२१ 


+ ४४०७२ # 


४ 
३ 
५ हे हर है 


8:46] 2६ 
मा । /. १, 4 
पट 7020 2" 


>» ८३१] # हद) 240  » आओ 
2:५9 %८ 
25 मय 20, 22 ग् 2 व 0 5 50 47 200 


! मर अप. 


हु 0 अ५ «5 हक 42. रा 
८०7०..६७५४६०.६७०८६- 4.८६: 
१० अटल ए पएए चल कक हा 


प्‌ 
न्‍' 


5 5 6 दर 6० ५2 








7 एक भू 2 बट जाप 

4, हा ० को >ह व 273५8 75 हा रवि 4 5९८ ५० 

2५५ ४:५८८८०:४८४०२५।३४००+: ४३५० +४०२५०८८४.५८६.४......०२००२८ 2०7८५५ ८.६ 

364 /४%700/07९७ 7४/४7/३7७0 ७ डक 

४ कप! 8२८० आई १७44 ८“, ५ ० ५७६ _ *, (४४५०६ 
2 मम 


नम 
कल जडिलए ४४, ५ ४१६ 
/ डा ु 


कि मि | पर ह 

4 पा है 

पड हा $ बैक 
' 


0 





!० 80 २ भ 
कट ५ 
* 


० 
अं 
8 हक 


आलोक-रद्िम जब ॒दूर्मलीन नामक पदार्थ के रवों (098 ]) म से होकर गुजरती है, तो जिस समय रे समानान्तर 
स्थिति में रहते हे तब तो आलोक-रश्मि दूसरी ओर पहुँचती है, किन्तु दूसरा रचा जब पहले रवे से ६० अंश का कोण 
बनाता है, तो वह दूसरे रबे को पार नहीं कर पाती । इस प्रयोग से 'पोलराइजेशन' का सिद्धान्त समझ में आता है । 


रु 


१३०६ 


कर वगलवाने खाली भाग के स्थान पर आ जाता है। 
अवद्य इतनी ही देर मे आलोक ने पहिए और नतोदर दर्पण 
के वीच की दूरी का दृना फासला तय किया । अत. आसानी 
से इस रीति से आलोक की गति आकी जा सकती है । 

फिजो के पहिए में ७२० दाँत थे। उसने देखा कि 
पहिए को उसे प्रत्ति सेकण्ड १२६ वार घुमाना पड़ता था, 
तव दर्पण के सूराख में पहली 
बार अँधेरा दिखाई देता 
था। इस समय पहिए और 
नतोदर दर्पण के बीच की 
दूरी लगभग ५ मील थी। 
इस रीति से भी आलोक की 
गति १,६६,००० मील प्रति 
सेकेण्ड ही निकली । 

१८८० के लगभा अम- 
रिका के नौसेना-विभाग के 
एक भफसर 0ववबर्ट माइके- 
ल्सन ने भी आलोक की गति 
नापने के लिए महत्त्वपूर्ण 
प्रयोग किए। माइकेल्सन के 
प्रयोग थे आलोक-रश्मि को 
जाते समय २२ मील की दूरी 
तय करनी पडती थी और 
उतनी ही दूरी लौटते समय । 
जैसा कि पृष्ठ १३०४ के चित्र से 
प्रकट है, प्रकाशोत्पादक “पं 
से केन्द्रित होकर आलोक- 
रश्मियाँ एक पतली भिरी पर 
पड़ती है, यहाँ से ये रश्मियाँ 
एक घूमते हुए अठपहल दर्षण 
अ' पर पड़ती हैं। इस अठ- 
पहल दर्पण के एक दर्पण से 
परावत्तित होकर आलोक- 
रश्मि दो और समतल दर्षणों 
से परावत्तित होती हुँ । तदुपरान्‍्त नतोदर दर्पण “न' से 
परावत्तित होकर खिड़की के रास्ते २२ मील की दूरी तय 
करने के लिए ये किरणे निकल जाती है । उस सिरे पर 
स्थित नतोदर दर्पण तथा समतल दर्पण 'स' से पुन. परा- 
बत्तित होकर ये किरणे प्रयोगशाला की मेंज पर लौट 
आती है । पुनः ये नतोदर दर्पण न” तथा समतल दर्पण 
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पोलराइजेशन' संबंधी रस्सी ओर छड़ों का प्रयोग 
(विवरण के लिए देखिए १३१० पृष्ठ का मटर) 


विश्व को कहानी 


“इ' और 'ज' से परावत्तित होकर अठपहल के एक दर्पण 
से परावत्तित हो “द' पर पड़ती है । यहाँ से ये निरीक्षक 
की दूरवीन में प्रवेश करती हे । 

इस प्रयोग का सिद्धान्त समभना कुछ विशेष कठिन नही 
हैं| प्रयोग आरम्भ करते समय विभिन्न दर्पण तथा दूरदर्शक 
इस प्रकार रखे जाते है कि आलोक-रश्मि अठपहल के 
ष दपंण नं० १ से परावत्तित 
। “ही नह होकर अन्य समतल तथा नतो- 
. दर दर्पणों द्वारा परावत्तित 
“५ होती हैं। फिर अठपहल के 
दर्पण नं० ५ से परावत्तित 
होकर वह दूरवीन में पहुँचती 
है । इस समय अठपहल स्थिर 
रहता हैं। अब अठपहल 
॥ को लम्बवत्‌ कीली के बल 
पर घुमाते है।इस दशा में 
दूरस्थ दर्पण से लौटकर आने 
पर रश्मि को अठपहल के 
| दर्पण अपने पूर्ववत्‌ स्थान 
पर नही मिलेगे । जिस समय 
रश्मि ने अठपहल के दर्षण 
नं० १ को छेदा था, उस 
समय की स्थिति के मुकाबले 
में अठपहल के दर्षण अब 
' कुछ आगे घूम गए होगे। 
अत. नं० ५ से परावत्तेंव होने 
पर रश्मि अब अपने पूव्वे- 
मार्ग से 
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से थोड़ी विचलित हो 
/ जायगी। फलस्वरूप दूरबीन 
में अब यह आलोक-रश्मि 
ने पहुँच पाएगी, वयोकि 
अब “द' से परावत्त॑त होने 
के बाद रश्मि दूरवीन की 
भिरी पर ठीक नहीं पड़ेगी। 
यह एक ओर को हट कर पड़ेगी। किन्तु इस प्रयोग में 
एक वात ध्यान देने योग्य है । यदि अठपहल की रफ़्तार 
इतनी तेज कर दी जाय कि जितनी देर में आलोक-रश्मि 
उस दूरस्थ दर्पण सक जाकर लौटे, तब तक अठपहल का 
दर्पण न० ४ आगे बढ़कर ठीक उसी स्थिति में आ 
जाय जिस स्थिति में बं० ५ पहले था, तो ऐसी दणा में 


भौतिक विज्ञान 


न० ४ से परावतित होने पर रहिमि पुन: अपने पूर्व-सार्ग 
का ही अनुसरण करेगी और दूरवीन के अंदर प्रवेश 
करने में यह समर्थ हो सकेगी । 
स्पष्ट ही है कि अठपहल को पूरा एक चक्कर लगाने में 
जितना समय लगता है, उसका ठीक आउठ्वाँ भाग नं ० ४ 
दर्पण को नं० ५ की स्थिति में आने में लगा। यह समय 
आसानी से मालूम किया जा सकता हैँ। इतने ही समय 
में आलोक ने भी २२७८२ मीन का लम्बा फासला तय 
कर लिया । अत आलोक की गति आसानी से आँकी 
जा सकती है । इस्त प्रयोग से आलोक की गति १,८६,३२४५ 
मील प्रत्ति सेकण्ड निकली । 
इन सूक्ष्म प्रयोगों द्वारा यह भी प्रमाणित हो गया कि 
पानी तथा काँच अथवा अन्य किसी भी घने माध्यम में 
आलोक की गति हवा के अन्दर की इसकी गति से कम 
ही है । अतः न्यूटन तथा हॉयगेन्स दोनों के सिद्धान्त 
कसौटी पर कसे गए । इसके परिणामस्वरूप हॉयगेन्स 
का तरंगवाद खरा उतरा । 
उपर्यक्त प्रमाण के अतिरिक्त अन्य प्रयोगो ने भी 
भालोक के तरंगवाद का ही समर्थत किया हूँ । यदि 
समान लहर-लम्बाई की दो तरगे एक ही दिला मे गमन 
कर रही हूँ, तो किसी एक तरंग का शिखर दूसरी 
के शिखर पर पड़ सकता हँु--अतः इस ठौर माध्यम में 
बहुत तेज हरकत होगी, और यदि ये आलोक जाति 
की त्तरंगें हुईं तो 
इस ठौर आलोक 
की मात्रा भी बढ़ 
जायगी ! या 
सम्भव है कि 
किसी स्थान पर 
एक तरंग का 
शिखर (७78४४ ) 
पड़े और दूसरी 
का कूँड़ या गडूढा 
(000६0) ॥। 
ऐसी दण्षा में 
माध्यम के उस 
स्थान पर दो 
वरावर गक्ति की 
घिरो धात्मक 
गतियाँ 


पराकासनी-रश्मियों की 





स्थ्य-प्रदायिदी उपयोगिता के कारण ही “मर्करी आर्क 
लंम्पों' द्वारा अस्पतालों में कृत्रिम धूप उत्पन्न कर इन किरणों का सेवन कराया 
उत्पन्न -जाता हैं। चित्र में बालक सहित एक स्त्री इसी विधिसे कृत्रिम धूप-स्नान कर रही हूँ। 


श्३०७ 


होंगी, जो एक दूसरे के प्रभाव को नप्ट कर देगी--उत्त 
स्थान पर माध्यम पूर्ववत्‌ निशचल बना रहेगा, दोनों 
ततरंगों का सम्मिलित प्रभाव शून्य हो जायगा। किन्तु 
एक ही दिशा में गमन करनेवाले दों कण किसी 
भी स्थान पर चून्य प्रभाव उत्पन्न नहीं कर सकते। 
आलोक-रर्मियाँ यदि तरगे हे तो अवश्य उपर्युक्त ढंग 
पर प्रयोग करने पर दो समान गबित की आलोक- 
तर्गों का प्रभाव किसी-किसी स्थान पर घून्य हो सकता 
है, अर्थात्‌ आलोक की दो तरगे विशेष परिस्थितियों 
में पूर्ण अन्धकार उत्पन्न करेंगी। एक का गिखर ठीक 
उसी ठौर पडेगा, जहाँ दूसरे का कूंड। कितु इसके 
प्रतिकूल आलोक-रश्मियाँ यदि आलोक-कणो की बनी हे 
तो ये आलोक-रश्मियाँ मिलकर कभी अन्धकार उत्पन्न 
नहीं कर सकती । 

प्रयोगशाला में इस ढ्ग के प्रयोग जब किए गए तो 
वास्तव में यह बात देखी गई कि पर्दे पर अकेली एक 
आलोक-रश्मि से सब जगह आलोक पहुँचता था, किन्तु 
जब दूसरी आलोक-रब्मि भी पर्दे पर भेजी गई तो पर्दे 
पर जहाँ-जहाँ दोनो आलोक-रश्मि की तरगो के शिखर 
साथ पहुँचे वहाँ तो आलोक तेज हो गया, और जहाँ एक 
का शिखर एव दूसरे का गड़ढा पहुँचा वहाँ पर अन्वकार 


हो गया । अतः उसे प्रयोग ने भी आलोक को तरंगो 
की जाति का ही ठहराया। १८७३ में प्रो० क्लार्क 
मंक्सवेल ने विधि- 


वत्‌ रिद्धान्तों 
हारा यह साबित 
किथा कि आलोक 
वास्तव में विद्युत 
तथा चुम्बकोीय 
क्षेत्रों के कम्पन से 
उत्पन्न हुई तरग 
है। ये विद्युत- 
चुम्वकीय तरगें 
03]0७087 0 - 
8870 0४66 
ए७६००४) कह- 
लाती है । १८८८ 
में हर्टज ने प्रयोग 
द्वारा कला के इस 
नवीन अनुसंधान 


श्३्०्य 


की पुष्टि की । ये विद्युत्‌-चुम्बकीय तरंगें 'ईथर' के माध्यम 
में उत्पन्न होती है । 

इन तरंगों की लहर-लम्बाई नापने के लिए भी वैज्ञा- 
निको ने सूक्ष्म ढंग के प्रयोगो से काम लिया, जिनसे वे इस 
निष्कर्ष पर पहुँचे कि आलोक-रश्मियों मे रंग-भेद उनकी 
लहर-लम्बाई की भिन्नता के कारण हैं । कासनी रंग से 
आसमानी, फिर हरे तथा सत्तरंगी पट्टी के दूसरे छोर की 
ओर ज्यों-ज्यों हम बढते है, आलोक-रश्मियों की लहर- 
लम्बाई त्यों-ही-त्यों बढ़ती जाती 
है। लाल रंग से आगे बढने पर 
इन्फ्रारेड प्रदेश में जानें पर हम 
देखते हे कि इन्फ्रारेड रश्मियों की 
लहर-लम्बाई लाल रद्मियो 
की लहर-लम्बाई से अधिक हूँ। 
उधर दूसरे छोर पर पराकासनी 
प्रदेश में पराकासनी रहिमियों की 
लहर-लम्बाई कासनी रश्मियो की 
लहर-लम्बाई से कम उतरती है । 
इस प्रकार हम इस निष्कर्प पर 
पहुँचते हे कि सतरंगी पट्टी के 
दोनों छोर के इधर-उधर पाई 
जानेबाली अदृश्य रब्मियाँ भी 
आलोक की जाति की ही 
तरंगें है । 

इन्फ़ारेड की अदृश्य रश्मियो 
को हम उष्णुता की तरंगें भी 
कह सकते है । ये रश्टिमयाँ भी 
दृश्य आलोक-रश्मियों की भाँति 
वक्र और समतल धरातल से 
परावतित तथा आवर्तित होती 
है । भट्‌ठी में तपा हुआ गरम 
लोहे का एक गोला लीजिए। 
इसे एक नतोदर दर्पण के नाभि- 
विन्दु पर रखिए। उष्णता की रश्मियाँ परावततन के 
उपरान्त समानात्तर रश्मिपुज के रूप में इस दर्पण से 
आगे को चलेंगी | सामुने यदि दूसरा नतोदर दर्पण रखा 
जाय तो ये समानान्तर रश्मियाँ पुनः इस द्वित्तीथ दर्पण 
के नाभिविन्दु पर केन्द्रित हो जायँगी। इस विन्दु पर 
रुई या तितका रखिए तो वह तुरन्त जल उठेगा। 


पराकासनी-रश््मियों के गुणों का उपयोग आधुनिक 





(ऊपर) साधारण रश्मियों द्वारा लिया गया फोदो। 
(नीचे ) उसी दृश्य का इन्फारेड रब्मियों द्वारा 
लिया गया फोटो । अंतर पर ध्यान दीजिए । 


विश्व की कहानी 


विज्ञान ने एक बड़े पैमाने पर किया है । डॉक्टर बतलाते 
हैं कि पराकासनी-रश्मियों का प्रभाव हमारे शरीर पर 
अत्यन्त स्वास्थ्यकर होता हैं! अतः ऐसे रोगी जिनका 
स्वास्थ्य गिर गया होता है, पराकासनी-रश्ष्मियों का सेवन 
करते हू । किन्तु साधारण धूप में बैठने पर आपके शरीर 
तक पराकासनी-रश्मियाँ अधिक मात्रा में नहीं पहुँच 
पाएँगी । कारण यह है कि ये रब्मियाँ आकाश के घूलि- 
कणों तथा जलवाप्प और बादलों में ही अधिकांण विलीन 
हो जाती हैँ । अतः पववेत के 
शिखर या समुद्र-तट पर, जहाँ 
आकाण बिलकुल निर्मल हो, 
लोग पराकासनी रश्मियों का 
सेवन करने के लिए जाते हूँ। 
पतले से पतला कपड़ा भी इन 
रश्मियों को आपकी त्वचा तक 
नही पहुँचने देता, इसलिए नंगे 
बदन सूर्य की धूप में बैठने पर 
ही पराकासनी-रश्षियों से आप 
लाभ उठा सकते हैं । शरीर पर 
तेल आदि की चिकनाहट यदि 
सौजूद हुई तो भी इन रश्मियों 
के सेवन में आपको बाधा 
पहुँचेगी, अतः पराकासनी 
रक्ष्मियों का सेवन करने के पूर्व 


अच्छी तरह नहा-धो लेना 
चाहिए । पराकासनी-रश्मियों 


की स्वास्थ्यदायिनी उपयोगिता 
के कारण पारे के आक्कं-लैम्प 
(स्‍[श०पएए ४7७ 4७77 ) 
वनाए गए है, जिनके आलोक में 
पराकासनी-रश््मियों की मात्रा 
प्रतिशत अत्यधिक रहती हैं। 
रात के बँवेरे में या जिस समय 
आसमान में बादल घिरे हों, अस्पताल के अन्दर ही रोगी 
को प्रचुर मात्रा में ऐसे लेम्प से पराकासनी-रड्मियाँ 
मिल सकती हे । पाण्चात्य देशो के लगभग सभी अस्पतालों 
में पारे के ये आर्क लैम्प लगे हुए हे । | 
कुछ कीटाणु आकार में इतने छोटे होते हूँ कि वे 
बढ़िया से वड़िया सूक्ष्मदर्कक यंत्र से भी नहीं देखे जा 
सकते | भौतिक विज्ञान के नियमों के अनुसार अत्यन्त 


- भौतिक विज्ञान 


एवितशाली सूक्ष्मद्शकों से भी हम उन पदार्थों को नहीं 
देख सकते जिनका आकार आलोकन्तरंगों की लहर- 
लम्बाई से कम हो । उपर्युकतत कीटाणु दृष्य आलोक की 
लहर-लम्बाई से भी छोटे होते है। हां, यदि दृश्य आलोक 
के स्थान पर पराकासनी-रश्मियाँ उन कीटाणुओं पर डाली 
जायें और तब हम उन्हें 
सूक्ष्मदर्णक के तले ले आएँ 
तो अवश्य वे हमें दुप्टि- 
गोचर हो जायेंगे, क्योंकि 
पराकासनी रश्मियों की 
लहर-लम्बाई इत कीटाणुओं 
के आकार से भी छोटी होती 
हैं। अत: आजकल सभी 
जीव-विज्ञानाचार्य कीटाणु- 
सम्बन्धी प्रयोगों मे पराका- 
सनी रश्मिवाले सूक्ष्मदर्शको 
का ही प्रयोग करते हे । 
अवश्य ही ऐसे सुक्ष्मदर्शक 
में हमारी आँखों को ये 
कीटाणु न दिखाई देंगे, 
क्योंकि पराकासनी-रश्सियाँ 
हमारी आँखो को प्रभावित 
कर ही नहीं सकती । आँख 
के स्थान पर ऐसे सूक्ष्म- 
दर्शक में फोठों की प्लेट 
लगाते हैँ | इसी प्लेंट 
पर कीटाणु का परिवद्धित 
चित्र अंकित हो जाता हैं, 
जिसका अध्ययन वैज्ञानिक 
निश्चिस्ततापूर्वक सूक्ष्म रूप 
से कर सकता है। परा- 
कासनी रश्मिवाले सूक्ष्म- 
दर्शकों में साधारण काँच 
के लेंन्स काम में नही लाए 
जा सकते, क्योंकि ये परा- 
कासनी रध्मियों के लिए पारदर्शक नही हूँ । साधारण 
काँच के स्थान पर स्फटिक काँच के लेन्स इन सूक्ष्मदर्शकों 
में लगाए जाते हे ! 
स्फटिक काँच के लेन्सों से युक्त फोटो लेने के यंत्र भी 
प्राकासनी-रश्मि का चित्र लेने के लिए काम में लाए 
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ऊपर के चित्र में पोलरायड के लेम्पवाली एक मोटर दिखाई 
दे रही है। नोचे बिना पोलरायड के साधारण शीशेवाले लेम्प 


१३०९ 


जाते हे । पराकासनी-रश्मियों से पुराने रंगीन अथवा सादे 
चित्रों को आलोकित करके इन्ही यंत्रों से उनका फोटो 
लिया जाता है। पराकासनी-रश्मियों की सहायता से लिया 
गया फोटो साधारण फोटो से प्रायः भिन्न होता हूँ । चित्र 
की अनेक वातें जो दृश्य आलोक मे दृष्टियोचर नही होती; 
टलकए एशफएडर 77 वे पराकासनी-रश्मि के फोटो 
में साफ उभर भाती है। 
इस विधि से कितने ही 
प्राचीन चित्रों के नकल की 
जालसाजियाँ पकड़ी गई है । 
पासपोर्ट और चेक की अनेक 
जालसाजियाँ भी पराकासनी- 
रश्मियोंवाले फोटो से पकड़ी 
जा चुकी है । 

इन्फ्रारेड - रश्मियों में 
पराकासनी - रश्मियो का 
विपरीत गुण मौजूद हूँ । 
घूलिकणों या जलवाप्पकणों 
में इन्फारेड-किरणें विलीन 
नही होती, इन्हे भेदकर ये 
भासानी से आर-पार चली 
जाती हूँ । वीसियो भील की 
दूरी पर स्थित पहाड़ की 
चोटियाँ कुह्रे और गददे- 
गुवार के कारण दिन के 
समय भी हमे दिखलाई 
नहीं देती, क्योकि दृश्य 
आलोक उन घूलि कणों 
से टकराकर इधर-उधर 
बिखर जाता हैं और हमारी 
आँखों तक पहुँच नहीं 
पाता । पर्वत-चोटी से चली 
हुई इन्फ्रारेड-रब्मियाँ रास्ते 
में बिना बिखरे हुए कुहरे 
आदि को भेदकर हम तक 
सीधी पहुँच जाती है, केवल हमारी आँखों को ये प्रभावित 
करने में समर्थ नहीं हो पाती । अतः इन किरणों को 
ग्रहण करने के लिए विशज्ञेप अ्रकार की फोटो की प्लेटें बनाई 
गई हे, ताकि कुहरे और गर्द-गुवार के समय भी दूर की 
चीजों का स्पष्ट फोटो लिया जा सके । इन्फारेड-रश्मिवाले 
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१३१० 


केमरे में भी साधारण काँच के लेन्स नहीं लगाते, इनके 
स्थान पर खनिज नमक (३00०८ 596) के बने लेन्स का 
प्रयोग किया जाता हैं। खनिज नमक के लेन्स इन्फ्रारेड- 
रश्मियो के लिए पारदर्क्षक होते हूँ । दूरस्थ वस्तुओं का 
फोटो लेते समय झेमरे में दूरदर्शक यंत्र सरीखा एक साधन 
लगाना पडता हैं। इसे टेलीकोटो लेन्स कहते है । ऐसा 
करने से टूरदर्शक यत्र की तरह दूर की वस्तुएँ निकट प्रतीत 
होने लगती है। 
आलोक-रश्मियो का एक और गुर उल्लेखनीय हैँ। 
आलोक की तरगे ईथर के अन्दर उसके कणों में कम्पन 
उत्पन्न करती हे । तरंग जिस दिशा में अग्रसर होती है, 
उसकी आडी दिशा में कणों का कम्पन होता है । किन्तु 
तरंग जिस ओर को वढती हैं, उससे समकोण बनाती हुई 
अनगिनत दिशाएँ हो सकती है, अतः ईथर के कण इनमे 
से किसी भी दिशा में कम्पन कर सकते हें। ऐसी तरंगें, 
जिनमें माध्यम के कणों का कम्पन तरग के विस्तार की 
दिशा के समकोरा पर होता हैं, अनुप्रस्थ (77'98ए2/86 ) 
तरंगे कहलाती हे । प्रयोगों द्वारा आलोक-तरंगों के कम्पन 
को हम किसी भी एक घरातल में सीमित कर सकते है । 
इस क्रिया को 'पोलराइजेशन' (/20]&7280907) कहते है । 
समभलने के लिए एक मनोरंजक प्रयोग का वर्णन करना 
अनुचित न होगा । दीवाल की कील में रस्सी का एक 
छोर वाँध दीजिए और दूसरा छोर अपने हाथ मे रखिए | 
कुछ दूरी पर खड़े होकर आप रस्सी को ऊपर-तीचे एकाघ 
वार भटका दीजिए, रस्सी में अनुग्रस्थ तरंगें उत्पन्न हो 
जायँगी । रस्सी के कणो का कम्पन ऊपर-नीचे हो रहा है । 
इसके प्रतिकूल यदि रस्सी में आप दाहिने-बायें भटका दें 
तो इस दक्षा में भी रस्सी में अनुप्रस्थ तरंगे उत्पन्न होंगी, 
किन्तु इस बार कम्पन ऊपर-तीचे न होकर दाहिने-बाँए 
पुथ्वी के समानान्तर घरातल में होगा । इस रस्सी को यदि 
एक खिड़की में से होकर गुजरना हो तो खिड़की में लगे 
हुए छड़ों की स्थिति के अनुसार रस्सी के कम्पन की तरंग 
भी उनके बीच में से होकर गुजर सकेगी । मान लीजिए कि 
खिडकी के छड ऊपर से नीचे को सीधे खड़े है । ऐसी 
दशा मे रस्सी में जब कम्पत ऊपर से नीचे को हो रहा हैं, 
तभी यह कम्पन खिडकी को पार कर आगे बढ सकेगा । 
इस खिड़की के वाद यदि दूसरी खिड़की रास्ते में रख दी 
जाय तो रस्सी की तरंगे इस खिड़की को भी पार कर 
आगे उस दशा में ही वढ सकेंगी, जवकि इस खिड़की के 
छुड़ भी ऊपर से नीचे को खड़े हो । यदि दूसरी खिड़को 


विदव की कहानी 


को €० अञभ के कोण से घुमा दिया जाय तो इसके छड़ 
आड़े अर्थात्‌ पृथ्वी के समानान्तर हो जायँगे । ऐसी दा 
में रस्सी का, कम्पन अब इस ह्वितीय खिड़की मे से होकर 
आगे जरा भी नही बढ़ सकता (दे० पृ० १३०६ का चिच्र)। 
आलोक-तरंगों के लिए दूमेलीन (70प्राव8]॥76) के 
रवे ठीक इन्हीं खिड़कियों-जेसा काम करते हूँ । टूर्मलीन 
के एक रवे में से गुजरने पर आलोक-तरंगों का कम्पन 
एक विशिष्ट धरातल में ही सीमित हो जाता है, क्योंकि 
टूमेलीन के रवे मे से होकर केवल एक धरातल के कम्पन 
गुजरने पाते है, अन्य दिशाओं में होनेवाले कम्पन रवे में 
ही विलीव हो जाते है । इस पोलराइज्ड (00077 5०0) 
आलोक को जब हम द्वितीय टूर्मलीन के रवे में से गुजरने 
देते हैं, तव हम देखते है कि जिस समय दोनों रवे समानान्तर 
स्थिति में रहते हैं उस समय तो आलोक-रह्मि दूसरी तरफ 
पहुँच पाती है, कितु दूसरा रवा पहले रवे से जब ६० अंग 
का कोण बनाता है, तब आलोक-रण्मि दूसरी तरफ बिल्कुल 
नहीं पहुँच पाती (दे० पृ० १३०४ का चित्र) । 
पराकासनी तथा इन्फ्रारेड की अदृब्य रश्मियों में भी 
दृश्य आलोक की ही भाँति पोलराइजेशन(20]972&8007) 
के गुणा मौजूद है । प्रथम टूर्मलीन से गुजरने पर इन्फ्रारेड- 
रश्मियाँ थर्मामीटर को कम गरम कर पाती है, क्योकि 
टू्मलीन से गुजरने पर इस रश्मि के अन्य कम्पत मिट 
जाते है, केवत्न एक दिद्या में होनेवाले कम्पन टूर्मलीन को 
पार कर पाते हूेँ। द्वितीय टूर्मलीन को पहले के ९० डिग्री 
पर रखने पर इन्फ़ारेड इस टूर्मलीन में एकदम विलीन 
हो जाती हैँ और अब थर्मामीटर पर कुछ भी असर नहीं 
पड़ता । द्वितीय टूर्मलीन को पुनः प्रथम टूर्मलीन के 
समानान्तर कर देने पर इन्फारेड-रश्मि दोनों टूमेलीनों को 
पार कर फिर थर्मामीटर को प्रभावित कर देती है । 
पोलराइज्ड आलोक का प्रयोग अब हमारे देनिक 
जीवन में भी किया जाने लगा हैँ । सेलूलायड की जाति 
का एक पदार्थ तैयार किया गया है, जो सेलूलायड की 
तरह ही पारदर्शक होता है, किन्तु जिसका रंग अपेक्षाकृत 
गहरा होता है । इसे 'पोलरायड' के नाम से पुकारते हूँ । 
पोलरायड के अन्दर आलोक-रश्मि को 'पोलराइज” करने 
की क्षमता होती है । केवल विशेष दिशा में कम्पन करने- 
बाली आलोक-तरंगे इसमे से होकर गुजर सकती हैँ । नए 
ढंग के होटल के कमरों में खिड़कियों और रोशनदानों में 
काँच की जगह पोलरायड के दृहरे परदे लगे रहते हे । इन 
पर्दों को एक दूसरे के लिहाज से घुमाने पर कमरे के 


भौतिक विज्ञान 


अन्दर बाहुर से आलोक कम या अधिक मात्रा में पहुँ- 
चाया जा सकता है। जिस समय दोनों पर्दो के अणुकों 
की दिश्या एक दूसरे के समानान्तर रहती हैँ, दोनों को 
पार कर कमरे के अन्दर काफी रोशनी पहुँचती है । किंतु 
इनमें से एक पर्दे को यदि घुमाया जाय तो इनमे से होकर 
गूजरनेवाले आलोक ऊी मात्रा भी घटनी जाती है, यहां 
तक कि जब दोनों पर्दे एक दूसरे के साथ ६० अथ का 
फोण बनाते है, उस समय कमरे के अन्दर उनमें से छन- 
कर जरा भी रोशनी नहीं पहुँचने पाती । 

मोटरकार के लैम्प की चकाचौध कम करने के लिए 
उसके आगे लैम्प में शीणे की जगह पोलरायडइ का प्रयोग 
करते है, साथ ही गाड़ी मे ड्राइवर के सामने लगे हुए 
काँच के पर्दे की जगह भी पोलरायड ही लगाते है। ऐसा 
करने से सड़क पर चकाचौध मे 
के कारगा दुर्घटना नही होने ः 
पाती, क्योंकि पोलरायड में 
से होकर इधर-उधर की: 
आलोक-रद्िमियाँ गूजर नही , 
पाती (दे० पृ० १३०६ का 
चित्र) । पोलराइज्ड गश्मियो 
की मदद से काँच के वत्तेन 
की परीक्षा की जा सकती है 
कि आया उसके सभी भाग . अफशाडे 28:६९: 


रब 
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अंखों की भांति गे दोनों लेन्स उसी दृश्य के दो 
विभिन्‍न फोटो एक ही साथ लेते है । इस प्रकार दो फिल्म 
उसी दृश्य की तैयार कर ली जाती है, जो विभिन्‍न दृष्टिकोण 
से ली गई होती है । 

सिनेमा-हाल में दो प्रोजेब्टर-मशीनो में इन दोनी 
फिल्‍मों को लगाकर पर्दे पर चित्र इस हशकार फेंकने हैं 
कि दोनो ठीक एक दूसरे के ऊपर पढे । दोनो प्रोजेक्टर 
के लेन्सो के सामने एक-एक पोलरायड रख देते है । छल 
पोलरायडो की दिशा एक-दूसरे के साथ समकोग बनाती 
है । अतः वायें प्रोजेब्टर के दृष्य में आलोक का कम्पन 
जिस दिशा में होता है, दाहिने प्रोजेक्टर के चित्र में उस 
दिया के साथ ६० अण का कोण वनानेवाली दिया 
में कम्पन होता हैं। दर्णकगण पोलरायड के बने चदमे 
अंखों पर चढाकर पर्दे की 
ओर देखते हे ।॥ वाई भाँख 
के पोलरायद का भुकाव 
बाये प्रोजेक्टर फ्रे पोलरायड 
के भुकाव के समानान्तर 
होता है, और इसी प्रकार 
दाहिनी आस के पोलराइड 
का भुकाव दाहिने प्रोजेक्टर 
के पोलराइड के भुक,य के 
समानानतर होता हैं। अतः 
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समान रूप से ठण्डे हुए ' ५ 
या नहीं। यदि वर्त्ततन की। 

दीवालों में अन्दर ही थन्दर 
कुछ चल हुमा तो वह हमें 
साधारण तौर से देखने पर 


““ एक्स-रे हारा लिया गया मनुष्य के हाथ का एक चित्र 
यह किरणें हमें चक्षुओं से तो नहीं दिखलाई देतीं, पर उनका 
पता फोटो-प्लेट पर उनके प्रभाव से निव्चिचत्‌ रूप से लग जाता 
हैं । देखिए, हाथ के मांस-रधिर और ऊपरी आवरण को भेद- 

कर फेवल हड्डियों का ही चित्र उभर आया हूँ । 


दर्गणक की प्रत्येक असि उन 
दो चित्रों में से केवल एक 
चित्र देखती है, और उसे 
दृष्य में लम्बाई-चौटाई के 
साथ ही मुटाई का भी भान 


न दिखलाई देगा । किन्तु 
परस्पर समकोण दिया पर रखे हुए दो पोलरायद के पर्दो 
में से देखने पर बर्त्तन की दीवालो में काली धारियाँ दिख- 
लाई पडेंगी । ऊँचे दर्जे के केमरे मे लेन्स के सामने पोल- 
रायड का एक हलका-सा पर्दा लगा देते हे, ताकि जिस 
वस्तु का फोटो लेगा है, उसके आस-पास से व्यर्थ की 
चकाचौध पेदा करनेंवाला आलोक लेंन्स तक पहुँचने न 
पाए । ऐसे केमरे से लिये गए फोटो में प्रत्येक सुक्ष्म 
विवरण पूर्णतया स्पप्ट उभरता है । 

पोलरायड की ही बदौलत तश्राकश्रित 'ठोस! चित्रपटो 
का बनना सम्भव हो सका है | ऐसे चित्रपट के लिए दुहरे 
लेन्स वाले केमरे काम में लाये जाते है। मनुप्य की दो 


हो जाता हैं । 

विद्युतू-चुम्बकीय तरगों. (॥7 0070-४४ श70070 
ए७४४ए७४) का सिलसिला उन्फ़ारेइ तथा पराकासनी दोनों 
ओर बहुत दूर तक जारी है । इन्फारेड से आगे वठ ने पर इन 
तरज्धो की लहर-लम्बाई और भी अधिक बढ जाती हैं, 
यहाँ तक कि हम रेडियो-तरज्धों तक पहुँच जाते ह। इन 
तरड्डो में कुछ की लहर-लम्बाई तो २० मोल या कभी-कभी 
२००० मील तक भी पहुँचती हूँ। पराकासनी-रश्मियों 
की ओर बढने पर इन तरद्धों की लहर-जम्बाई निरन्तर 
कम होती जाती हैं। पहले सुट्टर पराकासनी-रश्मियाँ मिलती 
है, फिर और आगे बढने पर हमें “एक्स-रे” मिलती हें। 
ये भी ठीक आलोक और उप्णुता की जाति की तस्ड्रों 
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है | इनकी लहर-लम्बाई दृश्य आलोक को लहर-्लम्वाई 
की 5४856 दोती है । 

किन्तु इन विद्युत-चुम्बकीय तरंगों की सूक्ष्मता यहीं 
पर समाप्त नहीं हो जाती । एक्स-रे से भी और आगे बढ़ने 
पर रेडियम से निकलनेवाली तीद्व्तर 'गामा-किरणे' मिलती 
है । इनकी भेदनणक्ति 
एक्स-रे के मुकाबले में कही 
अधिक होनी है । थोड़ी देर 
तक भी यदि गामा-किरणे 
त्वचा पर पड़ें तो फौरन 
गहरे घाव पड जाते हें। 
एक्स-रे की भांति गामा- 
किरणों का भी प्रयोग 
चिकित्सा-विज्ञान में अब 
प्रचुरता से किया जाने लगा 
हैं। अब्द-तरंगों की भांति 
आलोक-तरंगों को भी 
उनकी लहर - लम्बाई के 
अनुसार सप्तकों में बाँटते 
है। किसी विशेष लहर- 
लम्बाई से लेकर उसकी 
टूनी लहर-लम्बाई तक की 
तरंग एक सप्तक में आती 
हैं। इस हिसाव से हम 
देखते है कि दृश्य आलोक 
केवल एक मप्तक तक फैला 
हैँ । इन्फरारेड-आलोक का क्षेत्र लगभग & सप्तको तक 
है, हट जियन तरंगों का २८ सप्तक तक, रेडियो-तरंगो 
का ११ सप्तक तक, पराकासनी का ५ सप्तकः तक और 
एक्स-रे का १४ सप्तक तक है । 

आलोक की जाति की रव्मियों की विभिन्नता देख- 
कर एक वैज्ञानिक ने एक वार कहा था कि “प्रकाश के 
अथाह सागर में हम अन्धे के सदृभ्ष है”। उसकी इस 
वारणा में सत्य का अंध कम नहीं हैँ । गरामा-किर्णों 
से लेकर दूसरे छोर की रेडियो-तरंगों तक विद्युतू-चुम्बकीय 
तरंगों की लम्बी श्रखला मौजूद है, किन्तु हमारी आँखों 
को इस शूखला की एक नन्हीं-नी कड़ी भर दिखलाई 
पड़ती है । अन्य किरणें हमारे दृष्टिपटल पर कुछ भी 
प्रभाव नहीं डाल पाती । 

विद्युत्‌-चुम्बकीय तरंगों की विभिन्नता उनकी लहर- 


हजारों मोल की 





दूरी से वेतार 
विद्युत्‌-चुम्वकीय तरंगों का प्रयोग । एक जह/ज का वायर- 
लेस ऑपरेटर अपनी बेतार की वर्की खटखटा रहा है । 


विश्व की कहानी 


लम्बाई के अन्तर के कारण हैं। इसी कारण रेडियो- 
तरंगों को हम अपनी जाँखों के दृष्टि-ज्ञान की महायता 
से मालूम नहीं कर सकते है । इसका पता लगाने के लिए 
हमें विद्युत-डिटेक्टर (6०९॥९४०६०/) यंत्र का प्रयोग करना 
पड़ता है ! पराकासनी-किरणें हमें दिखलाई तही देती, 
88 किन्तु फोटोग्राफी की प्लेट 
को वे प्रभावित कर सकती 
हैं । इन्फरारेइ-रब्मियाँ केवल 
थर्मामीटर को प्रभावित कर 
सकती हे । एक्सररे वैसे 
हमें नहीं दीखती, किन्तु 
काँच तथा अन्य पदार्थ 
उसके स्पर्ण से चमकने 
लगते हे । गामा-किरणें 
भी अद्ध्य होती है, किन्तु 
हमारी त्वचा को ये क्षण 
भर में ही जला डालती 
है । फिर विभिन्न गुणोंवाली 
ये तरंगें क्यों एक ही जाति 
(विद्युतू-चुम्वकीय ) में रखी 
गई हैं ? इसका कारग्ग 
यह है कि कतिपय वाह्म 
गुणों की विभिन्नता को 
छोड़ उनके अनेक आशभ्यन्त- 
रिक गुण विल्कुल एक सरीखे 
हैं; जैसे, सभी विद्युत-कर्णों 
की गति से उत्पन्न होती हे, सभी विना किसी भौतिक 
माध्यम के बैकुअम में भी गमन कर सकती है, और उन 
सब की गति प्रति सेकण्ड १,८5६,३०० मील है। 

विद्युत्‌-चुम्वकीय तरंगों की एक और विशेषता की 
ओर आपका ध्यान आकपित करना आवश्यक हूँ। 
विभिन्न लहर-लम्बाई की तरंगें विभिन्न आकार के पैकेट 
या 'क्वान्टम' (0प्७7एगा ) के हप में गमन करती है । 
सुप्रसिद्ध जर्मन वैज्ञानिक मैक्स प्लैड्ा ने विद्युत-चुम्बकीय 
तरंगों के सम्बन्ध में महत्वपूर्ण अनुसन्धात कर आलोक 
के 'क्वान्टम-वाद' का निर्माण किया है, जिससे अनेक 
गृढ़तम गुत्वियाँ सुलक गई है, जो न तो न्यूटन के 
सिद्धान्त से समझ में आती थी, और न तरंगवाद से 
ही | इस महत्वपूर्ण अनू संधान के विपय में विद्येय रुप से 
आप आगे चलकर जानकारी पा सकेंगे । 





नमक का तेजाब ओर क्लोरीन गेस 


आधुनिक जोवन में अनेक्त प्रकार से प्रयुक्त दो अत्यन्त महत्वपूर्ण और उपयोगी रासायनिक पदार्यो का परिचय । 


छ्फ परीक्षा-तली में थोड़ा-सा नमक ले लीजिए और 
उसमें कुछ सांद्र सल्फ्यूरिक ऐसिड छोडकर 
मिश्रण को थोडा-सा गरम कीजिए । आप देखेंगे कि मिश्रण 
बुदबुदाने लगा और एक तीद्षण ग्रंधवाली अदृश्य गैस 
निकलकर श्वेत धो के रूप मे थाहर हवा में मिलने 
लगी | क्‍या आप जानने है कि यह गैस क्‍या इस 
गैस का नाम हाइड्रोजन क्लोराइड अथवा हाइडट्रोक्लोरिक 
ऐसिड गैस हूँ | हाइड्रोजन क्लोराइड' इसलिए कि यह 
गैस हाइड्रोजन और क्लोरीन नामक तत्वों के संयोग से 
बनती है, और 'हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड गैस” इसलिए कि 
जब यह पानी में घुलती है तो बमक का तेजाब तैयार हो 
जाता है।इस गैस के एक अण में हाइड्रोजज और 
क्लोरीन का एक-एक परमाणु रहता है, इसीलिए इनका 
अणुसूत्र लि] लिखा जाता हैं । बतलाने के लिए तो हम 
बात-की-बात में इन सब तथ्यों को बतला गए; लेकिन 
शायद आप इसका अनुमान व कर सकेंगें कि मनुष्य को 
इन तथ्यों तक पहुँचने के लिए कितना समय लगा और 
कितना प्रयास करना पढ़ा है ! 
उन्नीसवी शताब्दी के आरंभ तक, नमक का तेजाब 
कया, नमक तक एक रासायनिक रहस्य रहा, यद्यपि मनुष्य 
हारा नमक का व्यवहार पूर्व-ऐतिहासिक काल से ही होता 
भा रहा है। लगभग आठवी झताव्दी में अरब के 
कीमियागरों ने नमक, शोरा और फिटकरी के मिश्रण को 
गरम करके 'अम्लराज' तैयार किया । सनत्रहवी छाताब्दी के 
मध्य में वेसिल वैलेण्टाइन ने नमक और हरा कसीस के 
मिश्रग को, और फिर सलॉबर ने नमक और गंधकाम्ल के 
मिश्रण की गरम करके नमक का तेजाब बनाया । इन 
विधियों के आविष्फार के बाद एक शताव्दी और पच्चीस 
वर्ष और व्यतीत हो गए । सन्‌ १७७४ ई० में स्वीडेन के 
रसासनजञ चीले ने पाइरोलुमाइट (मैंड्रनीज डाइऑक्साइड) 


नामक खनिज को नमक के तेजाब के साथ गरम किया । 
उसने देखा कि हरापन लिये हुए एक हलकी पीली गैस 
निकल रही थी । उसमें नाक, गले और फेफडो में जलन 
सी पैदा करनेवाली एक बडी ही तीढक्ष्ण गध थी और वनस्पति 
रंगों को वह सरलता से उड़ा देती थी। एक अनोखी वस्तु 
शीले के सामने उपस्थित थी । आखिर यह हैं क्या ? फ्लो- 
जिस्टनरहित नमक की तेजाब तो नहीं,--कारणा, मैद्ूनीज 
डाइऑवक्साइड ने अपनी ऑक्सिजन द्वारा फ्लोजिस्टन ही 
निकाल लिया होगा ! लगभग ग्यारह वर्ष बाद बर्थोले ने 
देखा कि जब पानी में शीले की गैस का धोल प्रकाण में रवंखा 
जाता है तो ऑक्सिजन निकलती है और पानी मे नमक 
का तेजाव वच रहता है । तो फिर थह हरी-सी गैस नमक 
के तेजाव और ऑक्सिजन के संयोग से वना हुआ पदार्थ 
होना चाहिए ! वर्थलि ने १७८५ में, लवायणियें ने १७८६ 
में, और ग्रेलजडूजक और थेनाई ने १८०६ में वार-वार 
यही राय दी। अतएव इस गैस का नाम ऑक्सीस्यूरिआा- 
टिक ऐसिड पड़ा, क्योंकि नमक के तेजाब का नाम 
स्यूरिआटिक ऐसिड था ! म्यूरिज्रादिक ऐसिड का अर्थ 
'समुद्र के नमक का तेजाव' होता है ! 

किन्तु ये सब धारणाएँ असत्य थी। नमक, उसके 
तेजाव और इस तेजाब से बनी हुई शीले की गैस की 
रासायनिक वास्तविकता को समभने के लिए ये सब 
वैज्ञानिक अंधकार में ही व्यर्थ भटक रहे थे । तब इंग्लैण्ड के 
प्रतिभाशाली वैज्ञानिक सर हम्फ्री डेवी ने १८१० में भीले 
की गैस पर अनेकों प्रयोग किये और यह सिद्ध कर दिया 
कि यह गैस ऑव्सिजन का यौगिक नही, एक नया मूल तत्त्व 
हैं! उसने इसका नाम क्लोरीव रखा, क्‍योंकि ग्रीक 
भाषा में 'क्लोरस! का अर्थ हरापन लिये हुए पीला होता 
है। सन्‌ १८०७ में डेवी अपने अत्यंत मनोर॑जक विजली के 
प्रयोगों द्वारा सोडियम घानु का भी आविप्कार कर चुका 
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था| इन महत्वपूर्ण आविष्कारों के वाद ही नमक और 
नसक के तेजाब की ठीक रासायनिक रचना निर्धारित हो 
सकी । नमक सोडियम और क्लोरीन का यौगिक प्रमाणग्गित 
'हुआ, जिसके प्रत्येक अणू में सोडियम और कलोरीन के 
एक-एक परमाणु रहते है । इसोलिए तो नमक का रासा- 
यनिक नाम सोडियम क्लोराइड है, और उसका अणु-सृत्र 
पी लिखा जाता है। ऑरेह सोच्यिम का और ऐ 
क्लोरीन का संकेत हैं । 
हाइड्रोक्लोरिक एसिड अथवा नमक का तेजाब 

नमक के तेजाब का उपयोग तो आपने कदाचित्‌ कही- 
न-कही देखा ही होगा । धातुओं को साफ करने, कपड़ों 
से लोहे के धव्यों को निकालने और ओऔपधघ-रूप में भी 
उसका उपयोग हुआ दी करता है | रसायनशाला के सबसे 
उपयोगी प्रतिकारको (7/8७2०॥8 ) में हाइड्रोक्लो रिक ऐसिड 
भी है। पानी में न घुलनेवाले अधिकतर लवणों को वह 
घुलनशील क्लोराइडो में वदलकर घुला ठेती है | यसुवर्ण, 
प्लेटिनम तथा कई अन्यथा अघुलनभील लवणो को घोलने 
के लिए “अम्लराज' तैयार करने में भी इस अम्ल 
का उपयोग होता हैं । इसके अलावा प्रयोगच्याला में 
हाइड्रोजन, क्लोरीन, कार्वन डाइओऑक्साइड, हाइड्रोजन 
सल्फाइड आदि गैसो को वनाने में भी यह काम में लाई 
जाती है । व्यापास्कि परिमाणों में वह कक्‍्लोराइड लवण, 
वलोरीन, रग, आदि के बनाने मे तथा अन्य अनेक घंधों में 
भी व्यवहृत होती है । 

नमक से हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड अब भी ग्लॉवर की ही 
क्रिया द्वारा बनाई जाती हैँ । यदि आप अपनी प्रयोगशाला 





र॒कह्ी ठीती हुई 


ह्राइड्रोक्रीरिक सेसिड गैस 


विश्व की कहानी 


में उसे तैयार करना चाहते है तो एक पलास्क में थोड़ा 
सा नमक ले लौजिए और थिसिल कीप द्वारा उसमें कुछ 
सांद्र गंधक का तेजाब डालकर कीप के निचले सिरे को 
तेजाव के अंदर कर दीजिए | अब इलुकाकुदी पर रख- 
कर पलास्क को गरम कीजिए और गैस को इसी पृष्ठ के 
चित्र में दिखाए गए प्रबन्ध द्वारा इकट्ठा कर लीजिए। हाइ- 
ड्रोजन क्लोराइड गैस हवा से सवागुनी से कुछ अधिक 
भारी होती है, अतएवं वह जार में हवा को ऊपर हटाकर 
इकट्ठी हों जाती हैँ | यदि आपको इसे पानी में घोलकर 
नमक का तेजाब बनाना हूँ तो निकास-नली के सिरे 
को पानी में भूलकर भी न डुबाइएगा ; नहीं तो पानी 
गैस को घोलता हआ एकाएक निकास-नली में चढ़- 
कर फ्लास्क में पहुँच जायग्रा, और वहाँ उसके सांद्र गंध- 
काम्ल के संसर्ग में आते ही इतनी गरमी का उत्पादन होगा 
कि सारा मिश्रण एकाएक उकल पडेगा। इस उबल 
पडते में बहुधा फ्लास्क फट पडता है और शीशे के 
टुकड़ो और गरम सल्फ्यूरिक ऐसिड के उडने से प्रयोगकर्ता 
को गहरी चोट लगने का भय रहता है। अतएवं, तेजाब 
बनाने के लिए आप चित्र में दिखाए गए चार उपायों में 
से किसी एक का उपयोग कर सकते हूँ । इनमे से प्रत्येक 
उपकरण रबर की चली के दुकड़े द्वारा निकास-नली से 
सम्बन्धित किया जा सकता है, और पात्रों में रक्खे हुए 
पानी में हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड निरापद घुलता रहता है । 
हाँ, पहले, दूसरे और तीनरे प्रवंध से इस बात का ध्यान 
रखना चाहिए कि रिटॉर्ट या कीप अथवा पिपेट के सिरों 
का थोड-सा ही भाग पानी में डूबा रहे; नहीं तो इस पात्रों 


प्रयोगशाला में हाइड्रोजन वलोराइड गैस अथवा हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड बनाने की विधि 


रसायन विज्ञान 
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बड़े परिमाणों में नमक फे तेजाब का निर्माण 
नमक से हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड उसके सबसे सस्ते और प्रचुर मात्ना में उपलब्ध होने के कारण ही बनाई जाती है । 


को भी भरकर पानी पलास्क में पहुँच सकता हूँ । आद्यो- 
गिक पैमाने में भी अधिकतर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड नमक 
और सल्पयूरिक ऐसिड की ही प्रक्रिया द्वारा तैयार 
की जाती है । जिस भट्ठी में इन दोनों का मिथ्रगा गरम किया 
जाता है उसे 'साल्ट-केक फरनेस' (लवण पिण्ठ भट्ठी ) कहते 
है । ढलवां लोहे के एक कंड़ाह में भमक और प्रवल 
सल्पयूरिक ऐसिड का मिश्रण गरम किया जाता हैं, जिससे 
हाइड्रोक्लोरिह ऐशिड गैस वतकर बाहर निकल जाती हैं, 
और सोडियम हाइड्रोजन सल्फेट (दूसरा नाम सोडियम 
बाटथ्यल्फेट) और शेप नमक का मिश्रण कड़ाह में लेई के 
रूप में रह जाता है-- 


सा + मिं*50॥ स्नोषिशात्र80, -+- 


( नमक ). (गेघक का तेजाव).. सल्फेट शरेसिट गेस 


अधिक ऊँचे ताप पर नमक और सोडियम वाइसल्फेट 
की पारस्परिक क्रिया द्वारा और भी हाइड्रोवलोरिक ऐसिठ 
का उत्पादन होता है, अतएवं इनका मिश्रण कडाह से 
लोहे के एक संदूकनूमा स्थान में सकेल दिया जाता है । 
दूसरी ओर की भट्ठी द्वारा इसका त्ताप अधिक ऊँचा 
रकवा जाता है । यहाँ से और भी हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
गेस बनकर बाहर निकल जाती है और सामान्य सोडियम 
सहफेट पिंड रूप में जमकर रह जाता है-- 

एकात50, -- ३४७ -- ०,१७०, + सए 

इसीलिए इस भट्ठी को लवणा-पिण्ड भट्ठी कहते हे । 
इस भट्ठी से हाउड्रोवलोरिक ऐसिड गैस कोक के टुकड़ों से 


पसए 
सोटियम क्‍्लोराग्ड सत्प्यूरिक ऐसिड सोटियम द्वास्ट्रोजन हाइट्रोयलोरिकि 


भरी हुई एक ऐसी मीमसार में ले जाई जाती है जिसमें पानी 
भरता रहता है। गैस पानी में घुल जाती हैं और तेजाबव 
नीचे उकट्ठा हो जाता है और वहाँ से निकाल लिया जाता 
है । इस विधि में उत्पन्न होनेवालें सोडियम सल्फेट मे धोसे- 
बाला सोटा बहुत बनाया जाता है। 

नमक से हाइट्रोवलोरिक ऐसिड उसके सबसे सस्ते और 
प्रचुर होने के कारण ही बनाई जाती है। बैसे तो, किसी 
भी कक्‍्लोराइड पर सल्पयूरिक ऐसिड की प्रक्रिया द्वारा 
हाइड्रोबलोरिक ऐसिड का उत्पादन होता है, जिस प्रकार 
किसी भी नाउद्रेट पर उसकी प्रक्रिया द्वारा नाइट्रिक ऐसिड 
बन जाती है। 

बहुघा बलोरीन को हाइड्रोजन में जलाकर भी हाडड़ो- 
वलोरिक ऐसिट गैस का निर्माण कर निया जाता है । किंतु, 
इस विधि का उपयोग वही होता है जहाँ बिजली की 
विधियों हारा हाइड्रोजज और वक्लोरीन का उत्पादन 
भावध्यकता से भी अधिक होता रहता है । 

हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के मनोर॑जक प्रयोग 

हाइड्रोवलोरिक ऐसिड के साथ भी, उसके अत्यंत घुलन- 
शील होने के कारण, फव्वारे का मनोरंजक प्रयोग किया 
जा सकता हैँ । अंतर केवल यही होगा कि इसके अम्ल 
होने के कारण बाहर अमोनिया अथवा किसी अन्य क्षार 
का पानी लेना पड़ेगा, और बाहर भौर भीतर के संग 
उलट जायेंगे । साधारण विधि में हाइड्रोकब्लोरिक गैस 
के बंद जार को उलटकर उसके मूँह को पानी के भीतर 
खोलिए । पानी घुली हुई गैस की जगह को भरता हुआ 
शीघ्र ही ऊपर चढ़ जायगा। 
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एक चीथडे में थोड़ा-सा हलका नमक का तेजाब ल 
लीजिए और उसे पीतल आदि किसी धातु पृप्ठ पर रगड़ 
दीजिए । वह साफ हो जायगा। इसका कारण यह हैं कि 
अधिकतर धातुओं को आऑक्साइडे बथवा हाइड्रॉक्साइडे 
अथवा कार्वेनिटें, जो जंग के रूप में उनके पृप्ठों पर जम 

' जाती हैं, हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में क्लोराडडो में वदलकर 
सरलता से घुल जाती हे । कपड़ों पर लोहे के दाग लोहे 
की ऑक्साइड ( फेरिक ऑक्साइड ) के होते हे । हलके 
नमक के तेजाब की क्रिया हारा यह भी उसी प्रकार घुल 
कर साफ हो जाती हूँ | नमक के तेजाब में कई धातु, यथा 
जस्ता, लोहा, मैग्नेशियम, अलुमीनियम आदि सरारतता से 
चलोराइडो मे परिवर्तित होकर घुल जाते हे, और उसकी 
हाइड्रोजन गैस रूप में निकल जाती हु । अम्लों में हाइड्रो- 
वलोरिक ऐसिड प्रवलतम होती हुँ । क्षारों को बह तीब्ता 
से मारकर वलोराइड लवणों में परिगत कर देती हैं । 

प्रवल ऑक्सीकारी पदार्थो द्वारा हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
की हाइड्रोजन ऑसीकारक हारा मिली हुई ऑविसजन से 
संयुक्‍त होकर पानी में परिवर्तित हो जाती हैँ, और क्लोरीन 
मुक्त हो जाती हँ-- 
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अम्लराज में नाइट्रिक ऐसिड यही कार्य करती है । 
इस प्रकार नमक के तेजाब से क्लोरीन बनाने के लिए 
मैज़नीज .डाइऑक्साइड और पोटेशियम परमैद्धनेट 
(कुओ आदि में डाला जानेबाला कीटाणुनाञक पदार्थ ) 
नामक आऑक्सीकारकों का अधिकतर उपयोग होता हैं। 
जीले ने मैड्रनीज डाइऑक्साइड की ही इस क्रिया द्वारा 
कक्‍लोरीन का आविष्कार किया था। 
क्लोरीन 
प्रकृति में क्लोरीन का अस्तित्व न केवल नमक (सोडि- 
थम क्लोराइड) में ही, वरन्‌ मैग्नेशियम क्लोराइड और 
पोटेशियम क्लोराइड के रूप में भी रहता हैं। नमक के 
साथ-साथ ये अन्य दोनों लवग्ग भी समुद्र-जल में घुले 
रहते है । जमंनी में स्टासफर्द के निक्षेपों में पोटेजियम 
और मैसनेगियम क्लोराइड वृहद्‌ परिमाणों में मिलते हें । 
तथापि वलोरीन का सबसे प्रचुर और सस्ता यौगिक 
नमक ही हूँ । समुद्रो और अनेकों कीलो के अतिरिक्त 
धरती में भी नमक की चट्टानों के स्तर पाये जानते हें, 
और बहुधा वह मिट्टी में मिला हुआ भी पाया जाता है । 
हाइड्रोवलोरिक ऐसिड ज्वालामुखी पर्वेतों से निकलती 
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विश्व की कहानी 


हुई गैसों में वहुघ्ता रहती है, और च्यूनांगों में हाइड्रोवलोरिक 
ऐसिड पेट के पाचक रस (ट285070 पएां८९) में भी 
रहती हैं । इसकी कमी को पूरा करने लिए ही हाइट्रो- 
क्लोरिक ऐसिड की कुछ वूंदे पानी में घोलकर औपब- 
रूप में रोगी को दी जाती है। क्लोरीत के अत्यधिक 
संयोगशील होने के कारण प्रकृति में उसका स्वतत्र 
अस्तित्व संभव नहीं होता । 


क्लोरीन मनुप्य के लिए बहुत ही उपयोगी वस्तु सिद्ध 


हि 


हुई है | क्या आपने कभी सोचा हे कि मिलों से निकले 
हुए दुग्ध-ब्वेत कागज अथवा कपड़े किस प्रकार इतने साफ 

दिए जाते है ? क्लोरीन के ही उपयोग से ! नगरों में 
पीने का पानी प्रायः क्लोरीन द्वारा ही स्वच्छ और चुद्ध 
करके नलों दारा भेजा जाता हैं । ओजोन आदि से सस्ती 


होने के कारण वनस्पति रंग और कीटाणुओं की सबसे 
महत्वपूर्ण नाश्क क्लोरीन ही है । सुवर्ण, ब्रोमीन, हाइड्रो- 
क्लोरिक ऐसिड, 'ब्लीचिंग पाउडर', क्लोराइड और क्लोरेट 
लवग्प, क्‍लोर-ब्रेज्जीन, क्लोरल, विपाक्‍त गैसों तथा अनेक 
अन्य उपयोगी पदार्थों के निर्माण में क्लोरीन काम में लाई 
जाती है| प्रयोगशाला में भी उसक। उपयोग होता रहता 
हैं, और कीटाणुनाशक होन के कारण ओपवच-रूप में भी 
उसका व्यवहार होता है। क्‍्लोरीन के वियाक्त होने के 
कारण इसका उपयोग विगत महायुद्ध में हुआ था, और 
सम्भव हैं अन्य अवसर पर भी हो । 
प्रयोगशाला में क्‍लोरीन का उत्पादन 

रसायनणाला में क्‍लोरीन तैयार करने के लिए वहुघा नमक 
के तेजाव पर मैज्ूनीज डाइऑक्साइड की प्रक्रिया का उप- 
योग होता है । इस विधि का प्रवंध यही अगले पृष्ठ के चित्र में 
दिखाया गया हूँ। गरम करने से कुछ हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
गैस भी क्लोरीन में मिल जाती है, अतएवं गैस को थोड़े से 
पानी में बुलबुला लेते ह॑ं जिससे हाइड्रोक्लोरिके ऐसिड गैस 
उसमे घुलकर पृथक्‌ हो जाती है। फिर इसे सांद्र सल्प्यूरिक 
ऐसिड द्वारा शुप्क करके जारो में भर लेते है । वलोरीन हवा 
से लगभग ढाई गुनी भारी होती है, अतएव वह हवा को 
ऊपर हटाकर इकटठी हो जाती है। यदि आप इस विधि से 
नमक से ही क्लोरीन बनाना चाहें तो फ्लास्क में नमक - 
( ५० ग्राम ), मैद्धनीज डाइऑक्साइड ( २५ ग्राम ) और 
सांद्र सल्फ्यूरिक ऐसिड के मिश्रण को गरम कर लीजिए । 

दूसरी रीति 

प्रयोगणाला की दूसरी विधि में मेज़्नीज डाइ ऑक्साइड 

के स्थान पर पोटेशियम परमैज्भनेट का उपयोग होता है । 


रसायन विज्ञान 


पोटेशियम परमज्भनेट मैज़ुनीज डाइऑक्साइड से महँगा 
अवश्य होता है, कितु यह विधि को अत्यंत सरल बना 
देता है । इसमे गरम करने की आवश्यकता नहीं पड़ती (चित्र 
देखिए ) । कलोरीन पानी मे काफी घुलती है, कितु नमक 
के घोल में उसकी घुलनशीलता कम हो जाती है 
अतारव वह नमक के घोल के ऊपर भी उकट्टी की जा 
सकती है। 
चे्डन की प्रणाली 
व्यापारिक परिमाणों मे वबलोरीन का उत्पादन पहले 
हठन और हेकन की रासायनिक विधियों से ही होता था । 
वेल्इन की विधि में हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड पर मंजनीज 
इाइआऑक्साइड की प्रक्रिया द्वारा क्लोरीन तैयार की जाती 
थी और टेकन की विधि में त्ताम्निक क्लोराइड के उत्प्रेग्क 
प्रभाव में हाइड्रोनलो रिक ऐसिंड गैस के हवा द्वारा ऑवक्सी- 
करण से बलोरीन का उत्पादन होता था। बिजली का 


< 
5२ 
० 
का भरा: ७६ 
“न 
* 
«| 


७ न्य 


१३१७ 


प्रचार होने पर क्लोरीन की तैयारी सीधे नमक से ही 
होने लगी, और इन विधियों मे न केवल वलोरीन ही कितु 
साबुन बताने का कास्टिक सोडा और हाइड्रोजन भी साथ- 
ही-याथ बनने लगे। नमक-जैसी सस्ती वस्तु के उपयोग 
और एक पथ और तीन काज' के कारण इन तीनो वस्तुओं 
का निर्माण इन विद्युतू-विधियों द्वारा सस्ते में होने लगा । 
अतएव पुरानी विधियों का महत्व घट गया और आजकल 
तो उनका उपयोग बहुत ही कम हो गया है । 
बिजली की दो मुख्य विधियां 
विजली की दो मुख्य विधियाँ यहाँ चित्रों में प्रदर्शित है 
इन दोनो ही विधियों में नमक के घोल, जिसे अंग्रेजी में 
धब्राइन' कहते है, का उपयोग होता है । घोल में, अन्य 
घुलनशील लवणो की भाँति, नमक भी दो विद्युदाविप्ट 
भागों में टूट जाता हैं। इन भागों को आयन' कहते हे । 
लवग का धातव भाग रादेव धन विद्युत्‌ भें और दूसरा भाग 
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प्रयोगशाला में ब्लोरीन गैस बनाने की साघारण विधि--पलास्क म पहले मैजद्भनीज डाइऑक्साइड पानी के पर्याप्त परिमाण 

के साथ हिलाकर मिला लिया जाता हूँ, जिससे वह पेंदे पर जमा व रहे । ऐसा न करने पर पलास्क बहुबा चढक जाता है। 

सांद्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड छोड़कर मिश्रण बालुकाकुंडी पर गरम फिया जाता है, और क्लोरीन शुद्ध और शुष्क करके 

इकट्ठा कर ली जाती है । इसके विषाक्त होने के कारण इसे खुलें स्थान अथवा हवादार कमरे अथवा घूम-क्ो८्ठ में तैयार 
करना चाहिए । 
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ऋणगण विद्युत्‌ से आविप्ट हो जाता है।अतएवं नमक 
सोडियम के धनविद्युत्‌ से आविष्ट और क्लोरीन के ऋणु- 
विद्युत से आविप्ट कणो मे विभाजित हो जाता हैँ। जब इन 
कणो पर विजली का प्रभाव डाला जाता है तो सिद्धात्ा- 
नुसार सोडियम के घन कण 'कंथोड' (ऋण द्वार) के 
ऋण विद्युत्‌ द्वारा और क्लोरीन के ऋण करण 'ऐनोड' 
(धन द्वार) के धन विद्युत्‌ हरा खिचकर उधर ही चल 
पडते हू । कैथोड अथवा ऐनोड पर पहुँचते ही इन कणों 
की विजली का विरुद्ध बिजली द्वारा विसजन हो जाता है, 
और वे साधा रग्य परमाणुओ के रूप में आ जाते है । क्लोरीन 
के परमाण तो अणुओं के रूप ((,) में होकर निकल 
जाते हैँ, किन्तु सोडियम पानी के संसर्ग के कारण तुरंत 
कास्टिक सोडा मे बदल जाता हैँ और इस क्रिया में 
बनी हुई हाइड्रोजन एक दूसरे मार्ग से निकल जाती हैं । 
पहली विधि मे लोहे के टंडू, में स्थित बिजली के कोठे 
को नेल्मन का कोप्ठ और दूसरी में उसे केस्टनर-केल्नर 
का कीप्ठ कहते है । दोनों ही विधियों मे वलोरीन ऐनोडो 
पर मुक्त होकर ऊपर इकट्ठी हो जाती हँ और वहाँ से नली 
द्वारा बाहर निकालकर बाहर भेजने के लिए इस्पात के 
वेलनों मे जीत और दवाव के प्रवाव से द्रवीभूत करके 
भर ली जाती 

हैं। सोडियम 

ऐस्वस्ट्स के 

रंध्रों से होकर 

इस्पात की 

जानी तक पहें- 

चता है, और 

वहाँ पानी की 
प्रक्रिय द्वारा 
कास्टिक सोडा 

और हाइड्रोजन 
का उत्पादन 

होने लगता है। 

हाइड्रोजन ऊपर 
से वाहर निकल 
जाती है, और 
कास्टिक सोडा 
का घोल नीचे 
एक लंबे तसले 

में इकट्ठा हो 





प्रयोगशाला में क्लोरीन तेयार करने की सरलतम विधि 
पलास्क में रक्खे हुए पोटेशियम परमं॑डद्भनेट पर थोड़ो-थोड़ी प्रवल हाइड्रोक्लोरिफ ऐसिड 
छोड़ते जाइए । क्लोरीन गस की धारा तेजो से लगातार निकलती रहेगी । 


विश्व की कहानी 


जाता है, जहाँ से बाद में वह निकाल लिया जाता है। 
कैस्टिवर और केल्नर की विधि मे लोहे का टैडू: तीन खानों 
में वेंटा होता हैं (पृष्ठ १३१६ का चित्र)। टैड्ूू एक ओर नीचे 
वँधा रहता है, किन्तु दूसरी ओर उसके नीचे एक ऐसा 
पहिपा घूमता रहता है, जिसमे घुरी केन्र से हटकर लगी 
होती हैं। घूमने से टैडू: ऊपर-नीचे भूलता हैं और पेंदे पर 
भरी पारे की एक तह को एक कोठे से दूसरे कोठे में सरकाया 
करता हैं। इधर-उधर के कोठो में नमक के घोल से क्लोरीन 
ऐनोडों पर मुक्त होकर वाहर निकल जाती है और सोडिधम 
पारे के केथोड पर विसजित होकर उसी में घुल जाता है। 
यह सोडियम-पा रद मिश्रण टैड्डू के कूलने के कारण खिसक- 
कर वीच के खाने में पहुँचता है और वहां पानी की 
क्रिया द्वारा कास्टिक सोडा और हाइड्रोजन का 
उत्पादन होन लगता है। पारे की तह बाहरी खानों मं 
कैथोड और वीच के खाने मे ऐनोड का काम करती हैं। 
बीच के खाने में लोहे के कैथोड और पारे के ऐनोड के 
प्रभाव से कास्टिक सोडा के घोल का भी विद्युत्‌ विश्लेपरश 
होने लगता हूँ। कास्टिक सोडा का रासायनिक नाम 
सोडियम हाइड्रोजन और अपु-बृत्र "९४0 है। बह 
विजली के प्रभाव से सोडियम के घव कणों और हाइ- 
ड्रॉक्साइड 
(0पप)के ऋण 
कणों में पृथक 
होने लगता है। 
सोडियम कर 
लोहे की छड़ों 
पर पहुँचकर 
कास्टिक सोडा 
और हाइड्रोजन 
का उत्पादन 
करने लगते हूं 
ओऔर0त कण 
पारद-सोडियम 
मिश्रण पर 
विसजित होकर 
सोडियम से 
संयुक्त हो जाते 
हैं । इस प्रकार 
लोहे और पारे 
दोनों ही पर 


. नमक से बिजली द्वारा कास्टिक सोडा, क्लोरीच और हाइड्रोजन का एक साथ निर्माण 
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नल ओिलि ली जहाज तट भा जज ताज ++< ०3 बल 
लाश + औिलतजज+-+++_- 


लोहे के एक टेडूः में।'-.. पे 
स्थित भीतर की ओर[*: 
रंध्रमय ऐस्वस्ट्स से, 
मढ़ा हुआ इस्पात को 
जाली के एक चूल्हा- 
कार होज में नमक ' 
घोल भरा रहता हैं। 
इस्पात की जाली घंथोड 
ओर नमक के घोल में 
ड्बे हुए ग्रेफाइड के छड़। 
एनोड का काम करते 
हैं। फास्टिक सोडा नीचे 
एक लंबे तसले में इकट्ठा पक" 
होता है, जहाँ से वह। प्रक्शा 
नल द्वारा निकाल लिया 
जाता हैँ । हाइड्रोजन 
और क्लोरीन ऊपर से 
नलों हारा निकाल ली: 
जाती है। नमक के घोल | 
फी कमी नल द्वारा 
भाते हुए घोल से पूर्र 
होती रहती है । 
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५ जे े कैस्टनर और केल्नर की विधि 
एफ लोहे का टंजू, स्लेट की रंध्रहीन दोवालों हारा तीन खानों में बेंदा रहता हुँ । इन दीवालों और पेंदे के बीच में थोड़ी 
सी जगह छूटी रहती हूँ जिसमें होकर पारे की एक तह एफ खाने से दूसरे में ज्ञा सकती हूँ । ग्रफ़ाइट के ऐनोड और 


नमक का घोल इधर-उधर के तथा लोहे की छड़ों का कंयोट और पानी बीच के खाते में रहते है । बलोरीन गैस इधर- 
उधर के खानो में और कास्टिक सोड। तया हाइड्रोजन बीच के खाने में बनते है । 








है 
2३२० 


कास्टिक सोडा वतकर पानी में घुलतता रहता हैं। पर्याप्त 


सीमा तक सांद्र हो जाने पर कास्टिक सोढा। का घोल 
सिकालते और पानी भरते रहते हे 
साधारण अवस्थाओं में पानी के एक आयतन में बलो- 


रीन के दो आयबतन घुल जाते है, ओर एक हलका पीला 
घोल तंयार हो जाता है, जिसे 'बलोरीन-वाटर' कहते हूँ । 
बलोरीन-वाटर में कीटाणुओं और रंग को नप्ठ करने का 
गुण होता हैं । अनएवं औपध अथवा रगनाणक के रूपए में 
उसका व्यवहार होता है। मोतरीकाला आदि रोगों में 
उसका उपयोग हुआ करता हू | यदि आपके कपड़े पर 
किसी कार्वनिक रग का घब्या पड़ गया हैं तो उसे पहले 
साबुन से थो डालिए, फिर रुई की एक फुरहरी द्वारा क्लो- 
रीन-वाटर उस पर लगाइए । उसका रंग सदा के लिए उड़ 
जायगा । क्लोरीनवाटर में कोई रंगीन फूल अथवा कपड़ा 
डाल कर देखिए। कुछ ही मिनटो में वह सफेद हो जायगा । 
यदि आप वलोरीन गैस द्वारा ही रग उड़ाना चाहते हो 
तो उसमें रंगीन वस्तु को भिगाकर डालिए, नही तो रंग न 
उड़ेगा | वास्तव में रगनाशक वलोरीन नही, वल्कि क्लोरीन 
और पानी का मिश्रण ही होता हैँ । इन दोनों की रासाय- 
मिक ज्िया द्वारा उत्पन्न नवजात ऑव्सिजन ही रग को 
आँवसीकररा द्वारा नप्ठ कर देती है । देखिए न-- 


प्,0 के 0, जा शाए + 0०0 
पानी + क्लोरीन ८5 हाइ्ड्रोक्लोरिक ६ नवजात 
एसिड ऑक्सिजन 


क्षारों पर क्लोरीन की क्रिया बड़ी ही महत्वपूर्ण होती है । 
कास्टिक सोडा, कास्टिक पोटाश और बुझे चूने के गरम 
घोल में क्लोरीन वुलबुलाने से क्लोरेट नामक लवण उत्पन्न 
होत है । इस प्रकार कास्टिक पोठाद्य से पोटेशियम वलोरेट 
नामक महत्वपूर्ण लवण बनाया जाता हैं । दियासलाई, 
आतथवाजी के मसाले और विस्फोटकों को बनाने, और 
रसायनगाला में ऑक्सिजन तैयार करने, आदि में इसका 
उपयोग होता हं । गले की खराबी दूर करने के लिए 
गरारा करने की दवाइयों में भी यह पड़ता हैं । इन्ही क्षारो 
के ठंडे घोल में क्लोरीन प्रवाहित करने से हाइपोक्लोराइट 
मामक यौगिक बनने हू । ठट्दें कान्टिक सोझ पर क्लोरीन 
की ज़िया से सोटियम हाइपोक्‍लोराइठ (+५० ०0८) उत्तन्न हो 
जाता है । इसका घोल भी रगनाणक होता हूँ और इसका 
कपड़ों के कारसानों में झहत उपयोग होता हैं। चुरों चुके 
चूने पर क्लोदीन की किया द्वारा “ब्लीचिग पाउठर' (रंग- 


हि 


नाइक चूर्ण) नामक सस्ता और उपयोगी पदार्थ तेबार होता 


४ 


विश्व की कहानी 


है । कपड़ों और कागज की मिलों में अधिकतर यही चूर्ण 
काम में लाया जाता हैं। जिस किसो मेली वस्तु को विलकुल 
सफेद और साफ कर देना होता हैँ उसे ब्लीचिंग पाउडर 
(४00८, ) के घोल में पहले डुवाते है । फिर उसे बहुत ही 
हलके गंघक अथवा नमक के तेजाब में इकाते हैँ । तेजाब 
की क्रिया से ब्लीचिंग पाउडर से क्लोरीन का उत्पादन हो 
जाता हैँ और यह वलोरीन पानी के साथ नवजात आँविस- 
जन को मुक्त करके कपड़े के मैल का नाश कर देती है । 
रेजो में वची हुई क्लोरीन के रह जाने से वे कमजोर हो 
जाते है, अतएव इस क्लोरीन का नाथ सोडियम वाइ- 
सल्फेंट अथवा 'हाइपो' के घोल द्वारा कर दिया जाता 
हैं । अंत मे यह क्लोरीन नाथक भी पानी से अच्छी तरह 
धोकर निकाल दिया जाता हैँ । क्लोरोफॉर्म का निर्माण 
भी ब्लीचिंग पाउडर के ही उपयोग से होता हूँ। 
पिछले महायुद्ध के छिड़ने पर भारतवर्प मे बाहर 
से क्लोरीन के सिलिडरों का आना कम हो गया । इस- 
लिए हमारे देश के अनेक शहरों की म्यूनिसिपेलिटियों 
के सामने एक समस्या खड़ी हो गई। बहुतों ने तो जनता 
को यह सूचना दे दी थी कि उनके लिए पानी को शुद्ध करके 
भेजना असंभव हैं, अतएव जो लोग मोतीभाला ' (टाइ- 
फॉयड) आदि रोगों से अपने को पूर्णतया सुरक्षित रखना 
चाहे वे नल का पानी उबाल कर पिएँ । हमारे देश मे न 
नमक की कमी हूँ बौर न गंधक के तेजाब अथवा मंज्जनीज 
डाइऑक्साइड की ही । हिमालय की कृपा से विजली भी 
कोड़ियो के दामों उत्पन्न की जा सकती है; फिर भी 
हमारे लिए इतना असहाय हो जाना वास्तव में झोच- 
नीय था । 

जऑॉक्सिजन की भांति वलोरीन से भी प्राय. सभी तत्त्व 
संयुक्त होकर कक्‍्लोराइड नामक यौगिको में परिवर्तित हो 
जाते है । हाइड्रोजन क्लोरीन में अथवा बलोरीन हाइट्रोजन 
में जलकर हाइड्रोकलोरिक ऐसिड गैस का उत्पादन करती 
हैं । हाइड्रोजत और क्लोरीन का मिश्रण धूप में अथवा 


मेग्नेशियम आदि के तेज प्रकाय में ही रखने से विस्फुटित 
होकर हाइड्रोजन क्लोराइड गैस में बदल जाता है। 


फास्फोर्स भी क्लोरीन में अपने आप ही विघलकर जल 
उठता है । इसी प्रकार यदि सोडियम अथवा तांबे का 
एक पत्तुर गर्म करके वलोदोन में ठाला जाता हैँ तो जलने 

लगता है । ऐंटिमनी अथवा आसंनिक थातु का चूर्ण वलो- 
रीन के जार में छिठकाने से अपने आप ही जलने लगता है । 
लोहा, अलुमीनियम, जक्ता आदि अनेकों बातु जब 


रसायन विज्ञान 


क्लोरीन की धारा में गरम किये जाते है तो उससे सयुकत 
होकर कलोरगाइडों मे बदल जाते है । अनेक वलोराइड 
लवण इसी प्रकार वनाए जाते है । 

हाइड्रोजन और कार्वन के यौगिक यथा मोम, त्ारपीन 
का तेल आदि भी कलोरीन में जलकर हाइड्रोक्लोरिक 
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ऐसिट गैस उत्पन्न करते और कार्वत काने बुएँ के रुप में 
निकालने है । इसे देसने के लिए जलती हई मोमबत्ती को 
दीप-चमची हारा क्लोरीन के जार में ठालिए । छन्ना कागज 
अथवा रुई को गरम तारपीन के तेल में भिगोकर कलोरीन 
के जार में डालने से वह जल उठता है । 


प्राणघातक कक्‍्लोरीन 
रणा्प्ेत्रों में काम में लाई जानेवाली भयंकर विप्क्त गेसों की कथा 


छुमित, सन्‌ १६२५ | योरप में वसत ऋतु यौवन पर 

था, किन्तु इस बार वहाँ के युद्धव्यत्न देशों की 
बासती आज्लाद-किलकारियाँ ईप्रेस के समर-क्षेत्र मे रक्सी 
हुई तोपो के भीषण गज॑न मे बदली हुई थी । २९ तारीख 
की सध्या को एकाएक जर्मन तोपो का भयानक निर्घोष 
बद हो गया । मिन-राप्ट्रो के सिपाही, जिनमें ब्रिटिश, फ्रेज्च 
जौर कनाडियवन सभी थे, इस मौन के रहस्य को व समकक 
सके । उन्होंने कुतृूहूलवंण पैरापटों के ऊपर से उत्तर की 
ओर भंकिकर 
देखा। जर्मन स्ता- 
इयो के सामने- 
सामने वहुत दूर 
तक पृथ्वीतल एक 
विचित् प्रकार के 
कोहरे से ढका 
हुआ था। नीचे 
बह हरा-सा और 
ऊपर, जहाँ से 
भस्त होते हुए 
सूर्य की रश्मियाँ 
परावत्तित हो रही 
थी, पीला दिसाई 
दे रहा था। इस 
अद्भुत बादल को 
देसकरमिन-राष्ट्रो 
के दल विरिमत 
हो गए १ कितु 
इसे ही आग्नेय 
अस्नों के मीन 





फ्लोरीन गस की विपावतता 
वाहीं आप धोखे से किसो पक्षी के समीप कलोरीन से भरा कोई पात्र न गोल दें । 
भहीं तो--चिड़िया की-सो जान ! --उत्ते ढुलफते देर न लगेगी। वलोरीन की 
इसी विषाक्तता द्वारा मनुष्य विगत महायुद्ध में मानव प्राणियों को नप्ट करने 
पर उतारू हुआ था । 


का कारण समझगर उनके निश्चितता और भी अधिक बट 
गई । उत्तर-पवन हारा यह भूमियायी बादल शझीत्नता से 
कषागे बढता चला भा रहा था | मिन-राप्ट्रीय सैनिक टयाटकी 
लगाए हुए इस विलक्षण बादल की ओर देख रहे थे, मानो 
कोई तमाणा हो | एकाएक वे छटपटाते हुए अपने हाथो को 
ऊपर भटकने, गलों को चुगल में दबाने, और बहत से तो 
दम घुटने के कारण तउप-तटपकर भूमि पर गिरने भी लगे। 
अन्य सैनिक, इस पैशाची कोहरे से नितान्त असहाय होने 
के कारण, पीछे 
साथ्यो की कता रो 
का पार करते हुए 
वावलो की भाँति 
भागें। बहु॒तो ने 
ईप्रेस पहुँचने पर 
दम ली। वे इस 
विकराल वायब्य 
अस्त से घटाकर 
इनने आचार-अ्रप्ट 
हों गए कि दूसरे 
दिन तक उन्हें 
एकन कर लेना 
सभव न हो सका । 
अफ्रीया के जादू 
में विश्वास करने- 
वाले सिपाहियों 
के भव का तो 
ठिकाना ने रहा 
था! इस घदना 
के लगमग एफ 
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सप्ताह पहले जर्मनों ने आगे की खाइयों मे क्‍्लोरीन के 
सिलिण्डर लगभग एक-एक गज की दूरी पर लगाकर रख 
दिए थे | इन सिलिण्डरों की टोटियों से सीसे की नलियाँ 
जोड़ दी गई थी, और इत नलियों के सिरे पैरापटो के 
ऊपर रख दिए गए थे | एक भागे हुए जर्मन सैनिक नें 
इस भावी गेसीय आक्रमण के सम्बन्ध में मित्र-राष्ट्री को 
सूचना दी; किन्तु किसी ने इसमे विश्वास न किया, कारण 
हेंग के अंतर्राष्ट्रीय ज्ञाति-सम्मेलनो में दो बार, अर्थात्‌ 
१८६६९ और १६०७ मे, विपली गैसों के निपेध का 
निर्णय हो चुका था। जर्मतो ने इस निर्णय की जरा भी 
परवा न की । २२ तारीख को सध्या समप्र, जब हवा ठीक 
दक्षिण अर्थात्‌ मित्र-राप्ट्रो की सेना की ओर वह रही थी, 
एक साथ सब सिलिण्डरों के वात्व खोल दिए गए । सीसे 
की नलियो के सिरों से क्लोरीन गैस सुरसुराती हुई तेजी से 
निकलने लगी। चक्कर काठती हुई वह आगे बढती, 
और हवा से ढाई गुनी भारी होने के कारण, घरातल 
पर वादल के रूप में एकन्न होकर उत्तर-पवन द्वारा भागे 
चल पड़ती | अभी थोड़े ही समय पहले तोपो के कराल 
मुँह से प्रचंड शब्द के साथ डेढ़-डेढ़ फीट व्यास के इस्पाती 
गोले छूट रहे थे, लेकिन जर्मनो को इनमें कुछ अधिक 
विश्वास न रहा था । यदि गोला निज्ञाने पर बैठा भी, 
तब भी केवल स्थानीय संहार ! और यदि चूका तो इधर 
उधर छितरे हुए केवल कुछ इस्पात के टुकड़े ! अत्तएव, 
जर्मनों ने वृहत्व को स्थगित करके लघुत्व की परीक्षा करनी 
चाही थी | एक इच के दस करोड़वें भाग व्यास के क्लो- 
रीन के अणु को अब उन्होने अपना अस्त्र बनाया था| 
इसी अस्त्र के भुन्ड के भुन्ड कल्पनातीत संख्याओ मे हवा 
में डोलते हुए चुपचाप आगे वढे चले जा रहे थे--सहसा 
चारो और से घेरकर सैनिकों के फेफडों पर आक्रमण करने 
और दम घोटकर उनके प्राणों को हर लेने के लिए ! 
कितना विचित्र विपर्यय था ! 
गैस छोड चुकने पर जर्मन सैनिक अपने नवीन प्रयोग 
के परिशाम को देखने के लिए उत्सुकतापूर्वक आगे बढ़े । 
एक-एक करके वे मित्र-राप्ट्रों की खाइयो पर कब्जा करते 
गए--उनका विरोध करनेवाला वहाँ कोई न था। 
हजारों मरे हुए सैनिक इधर-उधर विखरे हुए अवश्य पड़े 
थे। उनके ऐठे हुए गरीरो, काले पड गए चेहरों, और 
फटे हुए फेफड़ों के रक्त और फेन से सने हुए होठो से 
अब भी यह प्रकट हो रहा था कि कितनी घोर यातना में 
उनके प्राण निकले होगे ! मित्र-राष्ट्रीय सैनिकों द्वारा छोड़ी 


विश्व की कहानी 


हुई बहुत सी फ्रेज्च और ब्रिटिण तोपे भी जर्मनों के हाथ 
लगी ।* अपने दुर्भाग्यवञ्ञ जर्मन और भागे आक्रमण 
करने के लिए पहले से ही तैयार न थे। कदाचित्‌ उन्हें 
विश्वास ही न था कि क्लोरीन इतना गजब ढा देनेंवाली 
गैस सिद्ध होगी । यदि वे पहले से ही तैयार होकर आगे 
बढ़ते जाते तो अमेरिकन लेखक डॉ स्लॉसन की राय में 
जमंती “१६१८ के अंत में पराजित होने के स्थान में 
१६१४ के वसंत में ही लड़ाई जीत लेता' 

गैस के इस प्रथम आक्रमण में १७० टन वलोरीन 
लगभग चार मील की दूरी तक छोड़ी गई थी। आहतो 
की सख्या लगभग २०,००० थी, जिनमें लगभग ४५,००० 
की मृत्यु हो गई थी । 

शैसों की होड़ 

हेंग के गैस-निपेधक निर्णय के भंग होते ही मित्र-राष्ट्र 
भी गैस के व्यवहार का प्रवन्ध जोरों से करने लगे । सित 
म्वर, १६१४ में ब्रिटिश लोगो ने पहले-पहल क्लोरीन गैस 
का प्रयोग किया। किंतु जमंत अपने गैस-संवंधी वैज्ञानिक 
अनुसंधानों मे आगे ही बढ़े रहे, और विपाक्ततर गैसों की 
खोज और उनका उपयोग करते गए । जैसे ही मित्र-राष्ट्र 
भी किसी नवाविप्कृत गैस का निर्माण और उपयोग कर 
पाते, वैसे ही जर्मनी कोई अधिक भयानक नवीन विप 
मित्र-राष्ट्रों के क्षेत्र में छोड़ देता । इसीलिए युद्धक्षेत्रों में 
अधिकत्तर विपाक्त गैसो का प्रवेश जर्मनों द्वारा ही हुआ । 
इनमे प्रारानाशक गैसो का वर्गीकरण उनके विपाक्त प्रभाव 
के आधार पर निम्न तीन प्रकारों मे किया गया हैं--(१) 
फुपफुस-प्रदाहक गेसे (8०४४७ ॥,ए78 ॥777(8778), (२) 
फफोला गैसे (५७४०४॥७) , और (३) स्ताथुघातक गेसे 
(?22।ए४॥8) । एक विशेष ध्यान देने योग्य बात 
यह थी कि प्रायः यह सभी विपाक्त पदार्थ क्लोरीन के ही 
यौगिक थे। जिस प्रकार नाइट्रोजब विस्फीटक वदार्थो 
का वीर-तत््व समका जा सकता है, उसी प्रकार 
हम क्लोरीन को विपाक्त गैसों का बीर-तत्त्व कह 
सकते है । दूसरी ध्यान देने योग्य वात यहू थी कि 
प्रायः ये सभी विपाक्‍त पदार्थ कार्वंनिक (0789770) ही 
थे, अकार्बेनिक (]7079970) नहीं । साधारण दघ्याओों 
में इनमे से अधिकतर पदार्थ द्रव और एक-आध ठोस भी 
होते हैं; तथापि आक्रमण के समय इन पदार्थों के वाप्प- 





* यहाँ गेस के प्रथम आक्रमण की घटनाओं का वर्णन 
मुख्यतः सर आर्यर कॉनन-डॉयल कृत ”हिस्ट्री आफ दि 


है 


ग्रेट वार” के आधार पर किया गया हैं । 


रसायन विन्नान 


रूप अथवा छोटे-छोटे बिदुओं या धूलिकणों के रूप में 
उड़ने के कारण ये सब 'विपाकत गैसो' (?0807 29888) 
के नाम से ही विख्यात हूँ । उनके द्रव था ठोस होने से 
एक सबसे वड़ी सुविधा यह रहती है कि वोतलों में भरकर 
वे गोलों और बमों में विस्फोटकों में ग्राइकर रख दिए 
जा सकते है, और ये गोले और बम तोपो और वायुयानों 
द्वारा शत्रुओं पर फेंके जा सकते है । कुछ तरल विप वायु- 
यानों अथवा टैड़ों से शत्रु-क्षेत्रों पर छिड़क भी दिए जाते हूं । 
फुफ्फुस-प्रदाहक गैसे 

इस प्रकार की गैसों के प्रभाव से द्वासेन्द्रियों मे अतीब 
जलन पैदा हो जाती है और फेफड़े ख़राब हो जाते है । 
इसीलिए इन्हें 'फुफ्फुस-प्रदाहक' कहते है । फुप्फुंस-प्रदाहकों 
से आक्रांत व्यक्ति की मृत्यु सीधे गैस के ही कारण नही 
होती; वरन्‌ जलन होने के कारण फेफड़ों और दवासमार्ग 
सूज जाते हु जिससे, इनके बंद हो जाने के कारण, दम 
घुट जाता है । ऑक्सिजन गैस देने से रोगी को इसीलिए 
लाभ होता हैं| क्लोरीन की गणना इसी प्रकार की गसों 
में है। हवा 








हु 
पृ 
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अथवा रेस्पिरेटर (आगे देखिए) से युक्त कर दिया गया 
था | इन रेस्पिरेटरों द्वारा उनकी क्लोरीन गैस से पूर्णतः 
रक्षा हो सकी । जब जनों ने देखा कि उनके धलोरीन के 
आक्रमण अपना प्रभाव खो बैठे हे तो उनका ध्यान अन्य 
वियाक्त गसों की ओर आकर्षित हुआ। अतएव उन्होने 
दिसंवर १६१४ से क्लोरीन गैस के साथ एक अन्य अत्यधिक 
विपली गैस को अधिकाधिक परिमाणों में मिलाकर छोड़ना 


' शुरू कर दिया । इस गैस का ताम फॉस्जीन था | जैसा कि 







उसके अणु-सूत्र 000, से प्रकट हूं, यह गैस दो विपाक्‍त 
गैसो अर्थात्‌ कार्बन मोतॉक्साइड ((१(0) और वलोरीन ((,) 
के रासायतिक संयोग से बनती हैँ । इन दोनों गैसों को 
सूर्यप्रकाश में रखने पर वे तुरत संयुक्‍तत होकर फॉस्जीन मं 
परिणुत हो जाती हूँ | इसीलिए जॉन डेंबी ने जिसने सन्‌ 
१८११ में इस पदार्थ का आविप्कार किया था, इसका 
नाम फॉस्जीन रखा (फॉस--प्रकाश, जीन --उत्वन्न, अर्थात 
प्रकाञ्म द्वारा उत्पन्न) । तथापि इसके निर्माण की आधुनिक 
विधि में धर्य-प्रकाश नहीं, कितु छिद्रमथ कोयला काम में 
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के 


बोल देने की प्रतीक्षा में हैं । यह फोटोग्राफ वायुयान से एक रूसी उड़ाकू ने लिया था । 


होकर प्रवा- 


१३२४ 


४० का 


दोनो गेसों 


नव 


हित करते हूं । कार्बन अपने उत्प्रेरक प्रभाव से 
को संयुक्त कर देता है । 

फॉस्जीन को रासायनिक भाषा में कार्वॉनिल क्लोराइड 
कहते है । यह एक रग-हीन, तीक्ष्ण गंधवाली और क्लोरीन 
से दस गूती अधिक विषाक्त गैस होती है । तीन चौथाई 
क्लोरीन और एक चौथाई फॉस्जीन का मिश्रण युद्ध के 
लिए सबसे अधिक कार्यसाधक प्रमाखित हुआ हैं। सामान्य 
दवाव में क्लोरीन केवल - ३४” ( तक ही, किन्तु फॉस्जीन 
८  () तक द्रवरूप में रह सकती है । इसीलिए क्लोरीन 
और फॉस्जीन का मिश्रण क्लोरीन की अपेक्षा कम दबाव में ही 
सकुचित करके द्रवीभूत किया जा सकता हैँ । अतएवं, यह 
मिश्रण न केवल सिलिण्डरो में ही, कितु गोलों और वमों में 
भी बोतलो में भर कर रक्खा जा सकता हैं| सिलिण्डरो से 
गैस छोड़ने पर सफलता हवा की दशा पर निर्भर रहती है । 
गोलो और वमो द्वारा दूर ही से वही की वही खबर ली 
जा सकी । एक-एक गोले में तीस-तीस पौण्ड तक फॉस्जीन 
भरी रहती थी । 

जो रेस्पिरेटर मित्र-राप्ट्रो की सेना में क्लोरीन के आक्र- 
मण के बाद उपयुक्त हुए थे, उनमे फॉस्जीन सरलतापूर्वक 
घुस सकती थी, अतएवं फॉस्जीन छोड़ने के पहले जर्मनों 
ने यह आशा वाँध रक्खी थी कि यह गैस मित्रराष्ट्रीय सेना 
का सर्वनाश कर देगी। कितु भाग्यवज्ञ ब्रिटिश लोगों को 
खुफिया तौर से जमनी के भावी फॉस्जीन के आक्रमण का 
पता लग गया था । उन्होने यह सूचना युद्ध के रासायनिक 
विभाग को भेज दी। १६ दिसंवर १६१४ को प्रात.काल 
के समय जर्मनों ने ब्रिटिश क्षेत्रों पर पहले पहल १०० टव 
फॉस्जीन छोड दी । तथापि उनकी आकांक्षाएँ पूरी न हुई, 
और आक्रमण असफल रहा । ब्रिटिश सैनिकों ने पहले से 
ही ऐसे नए ढग के मास्क पहत रकक्‍खे थे, जिनमे फॉस्जीन 
का शोपक हेक्सामेथिलीन टठेट्रामाइन भरा हुआ था। 
कुल आहतों की सख्या केवल १,०१७ थी, जिनमें केवल 
१२० ही मरे थे । 

१६१६ में जमनों और फ्रेजचों द्वारा एक अन्य विपाक्‍त द्रव 
का उपयोग हुआ | अणगु के संगठन ((.00000,) 
के आधार पर इसका रासायनिक नाम 'ट्राइक्लोरमेथिलक्लोरो 
फार्मेट”' लिया जाता है । फामिक ऐसिड (.000पत) के 
अणु में पहले हाइड्रोजन परमाणु के स्थान पर क्लोयीन का 
परमाणु, और दूसरे के स्थान पर 'ट्राइक्लोरमेथिल' ((/८,) 
नामक परमाणु समूह को रासायनिक विधियों द्वारा विठा 
देने से यह पदार्थ बनता हैं। इसीलिए इसका नाम यह 


विश्व की कहानी 


पडा । कार्वंनिक रसायन में इतने बड़े नाम असाधारण 
नहीं होते | यह पदार्थ १२८? () पर उवलनेवाला एक 
द्रव होता है, अतएवं इन गोलों और वमों में सफलता- 
पूर्वक भरा जा सकता है । विपाक्तता मे फॉस्जीन से यह 
कुछ अधिक ही होता है । 

इसी वर्ष से क्लोरीन के एक अन्य कार्वेनिक यौगिक 
क्लोरो-पिक्रित' (0८, १0,) का भी उपयोग, जर्मनों 
और मित्र राष्ट्रों दोनों की ओर से, प्रारंभ हुआ । क्लोरो- 
पिक्तरित ११२९९ पर उबलनेवाला एक द्रव होता हैं। यह 
पिक्किक ऐसिड पर क्लोरीन की रासायनिक क्रिया 
द्वारा बनता है, इसीलिए इसे क्लोरो-पिक्रिव कहते है । 
इसे बताने के लिए क्‍्लोरीन ब्लीचिंग पाउडर के रूप 
में और पिक्रिक ऐसिड कैल्शियम पिक्रेट के रूप में 
ली जाती हे। ब्लीचिंग पाउडर को पानी के साथ 
मिलाकर एक पतला लेप बना लेते है, और यह 
लगभग १८ फीट ऊँची और 5८ फीट व्यास की एक 
डेग मे भर लिया जाता है | इसमें पंप द्वारा कैल्शियम 
पिक्रेट के घोल को ले जाकर मिला दिया जाता हैं। 
प्रतिक्रि) के आरंभ होते ही मिश्रण गरम होने 
लगता हैं, और फिर इतना गरम हो जाता है कि वाहर 
निकलती हुई भाष के साथ क्लोरो-पिक्रिन भी ल्वित होने 
लगता हैँ । द्रवीभूत होने पर क्लोरो-पिक्रिन पानी से भारी 
होने के कारण नीचे की तह में इकट्ठा हो जाता हैँ और 
यहाँ से उसे निकालकर गोलों में भर लिया जाता है। 
विपाक्ता में क्‍्लोरो-पिक्रिन ट्राइक्लोरमेथिलक्लोरोफार्मेट 
के ही वरावर होता हूँ ।गोलों अथवा वमों में क्लोरो- 
पिक्निन के साथ बहुघा २० प्रतिशत टिनक्लोराइड (स्टै- 
निक क्लोराइड-5790!,) भी भर दिया जाता हूँ, जिसके 
कारण हवा में एक घना सफेद धुआँ फैल जाता है । 
यह धुआँ गैस-मास्क के भीतर भी पैठ जाता है। 
हवा मे रहनेवाली जलवाप्प की प्रतिक्रिया द्वार/ टिन- 
क्लोराइड से स्टैतिक ऐसिड और हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
गैस का उत्पादन होता है, और यह अम्लीय गैस नाक, 
गले और फेफड़ों में एक तीत्र जलन पैदा कर देती है । 
इसके अलावा कक्‍्लोरो-पिक्रिन के व्यवहार में विशेष वात 
यह होती है कि इसके प्रभाव से आक्रांत व्यक्ति का जी 
मतलाने लगता हुँ और उसे के होने लगती है । इससे उसे 
गैस-मास्क उतार देना पड़ता है, और उसे उतारते ही 
वह बाहर फैली हुई घोर विपाक्त गैसो का शिकार हो 
जाता हूँ । 


रसायन विज्ञान 


' फफोला-गेसे 


सन्‌ १६१७ में जम॑नों ने युद्ध-क्षेत्र में एक बिलकुल नए 


विषाक्त पदार्थ का प्रवर्तन किया । इसका लोकप्रिय नाम 
मस्टर्ड गैस है, क्योकि उसमें कुछ-कुछ सरसो (0|प8070) 
की-सी गंध आती हैं । इसका दूसरा नाम ईपराइट 
(४9०7०) भी हैँ, वयोकि यह सबसे पहले ईग्रेस के क्षेत्र 
पर छोड़ा गया था । उसके अणु की रासायनिक रचना 
[ (७०,000, ),5 ] के आधार पर उसे “डाइक्लोरो- 
डाइ-एथिल सल्फाइड भी कहते है । किन्तु स्वयं 
रसायनशास्त्री भी इस वड़े-से नाम से घबडाकर उसे 
अधिकतर “मस्टर्ड गैस' ही कहा करते है । कहा जाता हैं 
कि गत महायुद्ध में सबसे अधिक मौते इसी पदार्थ 
द्वारा हुई थी । यह विपाक्त “गैस भी वस्तुतः गैस नहीं 
, होती, वरनू २१७९१ पर उबलनेवाला और १४“ के 
नीचे जमकर ठोस हो जानेवाला एक द्रव होता हैं । या 


श्व्रर 


तो बह गोलो और बमों में भरकर रख दिया जाता हैं, 
अथवा वायूयानों और देड्लों से फब्बारे के रूप में शत्रु 
क्षेत्र पर छिडक दिया जाता है । यह बड़ा ही विश्वास- 
घातक विप होता हैं । मिट्टी में मिला हुआ वह कई दिनों 
या हफ्तों तक पडा रहता हैं । अधिक सर्दी में उसका 
वाप्पीकरण नही होता, कितु थोडा ताप बढते ही वह वाष्प 
में परिशत होकर हवा में मिलने लगता है । पानी की 
क्रिया से भी वह बहुत दिनो तक नष्ट नहीं होता । उसमे 
इतनी हल्की गध होती है कि मनुष्य मृत्यु के मुख में जाते 
हुये भी उसका पत्ता नही पा सकता । केवल गैस मास्क 
के ही द्वारा इस विप से पूर्णत. रक्षा नहीं हो सकती, 

कारण, त्वचा पर भी इसके लग जानें से फफोले पड 
आते हूँ जिनसे बडी ही तीन पीडा होती हूँ । अतएव, 

इससे बचने के लिये गस-मास्क के अलावा रबर, मोम- 
जामा आदि अभेद्य कपडो के वने हुए वस्त्र भी पहनने 





युद्ध के लिये क्‍लोरीन का वृहत्‌ परिणामों में निर्माण 
पिछले लेख में हम नमक के घोल से क्लोरीन, हाइड्रोजन और कॉस्टिक सोडा का निर्माण करनेबाले नेह्सन के ऋोष्ठ 
का चर्णन कर चुफे है । इस चित्र में प्रदशित एक अमेरिकन फंक्टरी में इसी प्रकार के सहक्चों कोप्ठ पंक्ति-बद्ध रक्खें 
हैए हैं । गत महायुद्ध के समय इस कार्यालय में इसी प्रकार के आठ कमरे थे और उसमें प्रतिदिन २,००,००० पौण्ड 
क्लोरीन तेयार की जा सकती थी । इस क्लोरीन से विभिन्न विषाक्त गैँसों का निर्माण होता था । * 
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पड़ते हैं । गैस-मास्क भी कवर तक पहने रहना आवश्यक 
हैँ, इसका भी अनुमान कर लेना कठिन रहता हैँ । ऐसा 
भी हुआ है कि लगातार वारह घंटे तक गैस-मास्क पहनने 
के बाद भी जब सैनिको ने उन्हें उतारा तब भी वह हवा 
में मौजूद थी और उन्हें उसका शिकार होना पड़ा | एक 
धोखे की वात यह भी होती है कि मस्टडे गैस का प्रभाव 
तुरंत ही प्रकट नही होता, जिससे मनुप्य इसमें अनजान में ही 
वहुत देर तक साँस लेते चले जाते हूँ, अथवा इसका स्पर्ण 
करते रहते हे । 
कहते हैँ, यदि हवा के एक लाख आयतनिक भागों 
में मस्टडे गैस का एक भाग रहे, तो इसमे एक घंटे तक 
साँस लेने के वाद ही इसका प्रभाव प्रकट होता है, अर्थात्‌ 
अखों, नाक, गले और फेफड़ों में जलन पैदा हो जाती 
है, और इवासमार्ग और फेफड़ों के सूज जाने के कारण 
या तो आक्रांत की भीघ्र ही मृत्यु हो जाती है अथवा 
फेफड़ो के घायल और निवेल हो जाने के कारण वह 
वाद में न्युमोनिया, ब्राकाइटिस आदि रोगों से ग्रस्त होकर 
बहुधा समाप्त हो जाता हूँ । इसके अलावा, मस्टडे गैस 
का वाप्प चुपचाप सैनिकों के वच्त्रों में भी भिदता रहता 
है और जैसे ही कार्यव्यस्त होनें के कारण उनके झरीर 
गरम हो जाते हे, वह त्वचा पर विशेषतः वगलों में आक्रमण 
करके फफोले डाल देता है । इस पदार्थ के लग जाने पर 
उसे तुरंत ही साबुन से घो डालना और यदि बाँखों पर 
भी असर पहुँचा है तो गुनगुने पानी से घोकर उनमे रेंड्री 
का तेल डाल देना आवश्यक होता हैँ । 
“मस्टर्ड गेस' को सबसे पहले गृश्री नामक एक अंग्रेज 
ने १८६० ई० में वनाया था । १८८६ में जर्मत रासाय- 
निक विक्टर मेयर ने उसका आविप्कार फिर से किया, 
किन्तु इस पदार्थ के साथ प्रयोग करना इतना संकटमय 
प्रमाणिणित हुआ कि उसे अपने इस अन्वेषण-संवंधी कार्ये 
को त्याग ही देना पड़ा । इसके लगभग तीस वर्ष बाद 
१२ जुलाई, १६१७, के दिन, जमंनों वें एकाएक इसे ईग्रेस 
के रख-्क्षेत्र में प्विट्शि सेना के ऊपर छोड़कर इसे 
विख्यात कर दिया | सव मिलाकर ५०,००० गोले ब्रिटिश 
खाइयों में फेंके गये थे, और इन सबमे कुल मिलाकर 
१३० टन मस्टड गैस भरी हुई थी | इसके वाद मित्र-राष्ट्रों 
ने भी इसका उपयोग किया । 
बड़े परिमाणों में यह विप क्लोरीन, अल्कोहोल और गंवक 
( सल्फर ) से बनाया जाता हूँ । एक लोहे का खड़ा 
हुआ नल चीनी मिट्टी के टुकड़ों ते भरकर गरम किया 


विश्व की कहानी 


जाता हैं, और उसमें भापमिश्चित अल्कोहोल-वाप्प प्रवाहित 
किया जाता है । अल्कोहोल ( 0,प.0प्त ) इस 
प्रकार इश्िलीन गैस ( 0,प्त, ) और भाष ( क्र,0 ) 
में विच्छिन्न हो जाता हैं । इसके जाथ-ही-साथ गंवक को 
पिघलाकर उसमें क्‍्लोरीन गैस बुलवुलाई जाती है, जिसरो 
दोनों तत्त्व संयुक्त होकर सल्फर मोनोक्‍्लोराइड (5,07,) 
का उत्पादन करते हैं । यह सल्फर क्‍्लोराइड एक तरल 
पदार्थ होता है और टैद्वों की एक श्रेणी में इकट्ठा कर 
लिया जाता हैं । इस द्वव मे इथिलीन गस महीन छिद्ठों 
द्वारा बुलबुलाई जाती हैं और “मस्टई गैस” नामक द्रव 
वनकर इकट्ठा हो जाता हैँ । जैसा कि इसके ऊपर उल्लिखित 
सूत्र से प्रकट है, इसके एक बणु मे इथिलीन गैस के दो अणु, 
गवक का एक परमाणु और क्लोरीन के ठो परमाणु संवद्ध 
रहते हैं । 

गत महायुद्ध के अन्तिम वर्ष में अमेरिका के प्रोफेसर 
लीविस ने मस्टड्ड गैस स भी. अधिक प्राणनाक्रक पदार्थ 
लीविसाइट' ( (स,435(7, ) बहुत बड़े परिमाणों में 
ऐसेटिलीन गेस ((५प.,) और आसंेनिक ट्राइकलोराइड 
(880,) की प्रक्रिया से ववाया था | इसका रासायनिक 
नाम मस्टर्ड गैस के नाम से भी अधिक वड़ा अर्थात्‌ 'डाइ- 
क्लोरो-बीटा-क्लोरो-विनिल बार्सीन' हूँ । हिंतीय महायुद्ध 
में, भी यह पदार्थ काम में लाया बया था । 

स्नायुघातक गैस--हाइड्रोसायनिक ऐेसिड 

हाड़ोसायनिक ऐसिड (४४) का दूतरा नाम 
'प्रसिक ऐसिड' है। सबसे पहले इसका उपयोग मित्रराष्ट्रों ने 
गत महायुद्ध में १६१६ में किया था | नीचे ताप पर यह 
एक रंगहीन द्रव होती है, जो २६-४"(४ पर उबल कर गैस 
में परिणत हो जाती हैं। प्रारनाज्ञ के लिए २००० वायु- 
भागों में इसके एक भाग का रहना आवश्यक है । इससे 
यह प्रकट हुँ कि अन्य विषाक्त गैसो की अपेक्षा इसका हवा 
में अत्यधिक मात्रा में मिश्चित रहना बावश्यक होता हैं । 
बहुधा इसका समाहर» इस सीमा तक नहीं पहुँच 
पाता, और आक्रमण वेकार हो जाता है । जर्मनों ने 
इसीलिए इसका उपयोग व्यर्थ समझा । कितु, इस सीमा 
के पहुँचते ही वाक्रांत कुछ ही क्षणों में मृत्यु का चिकार हो 
जाता हैं। इसका प्रभाव मस्तिप्क के स्नायुमंडल पर 
पड़ता हैँ, जिससे फेफड़ों और हृदय की गति एकाएक रुक 
जाती हैं । 

इस घातक विप में कड़वे बादाम की-सी गंघ होती 
है, कितु हवा में प्राणघातक परिमाणों में भी मिली होने 





रसायन-विज्ञान 


पर कुछ देर वाद, नाक के परदो के प्रभावित हो जाने के 
कारण, उसकी गंध मालूम नहीं होती । इसीलिए मनुष्य 
उससे बचने के लिए ऐसे स्थान में हटकर जा सकता है 
जहाँ वह और भी अधिक अंगों में मौजूद हो और इस 
प्रकार मृत्यु का शिकार बन सकता है | इस विष के प्रति 
चुत्तों की क्राग्प-नवित मनुष्य से कहों अधिक प्रवल होती 
हैं, अतएव उसकी उपस्थिति को मालूम करने के लिए ये 
काम में लाये जा सकते है । 
शेसमास्क' या रेस्पिरेटर' 

विपावत गैँसों के उपयोग की संभावना होते ही उनसे 
प्राणों की रक्षा करने के लिए शीघ्र ही आवश्यक साधनों 
की खोज होने लगी । इसी के फलस्वरूप गेसमास्कों अथवा 
रेस्पिटटरों का विकास हुआ । ये गैसमास्क एक ही सिद्धांव 
पर किन्तु भिन्न-भिन्न ढंगो के वने होते हैँ । यहाँ उनके 
निर्माण के सिद्धांतों के समझाने के लिए एक बहुप्रचलित 
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ढंग के रेस्पिरेटर का रेखा-चित्र (दें” पृ० १३२६) दिया 
हुआ हूँ । 

इसमें साँस लेने के लिए हवा एक ऐसे कनिस्टर से 
होकर पहुँचती हैँ जिसमे विपाकत्त धुओ को अलग कर 
देने के लिए यांत्रिक छन्नों और विपावत गैसों के रासाय- 
लिक छकोपको की तहें लगी रहती है । गैसों का एक बड़ा ही 
अच्छा और सस्ता थोपक कड़े काठ, यथा नान्यिल या अन्य 
फलों के खपटो अथवा बेत की लकड़ी का कोयला होता 
हैं। यह कोयला ऋहुत हीं छिद्रमय होता है । कड़े काठ 
को अपर्याप्स हवा में सुलगाकर इसे बताते हे, और कनि- 
स्टरों में भरने के पहले अपर्याप्त हवा अथवा भाष में 
६००९( पर गरम कर लेते हूँ । ऐसा करने से उसके रंों 
में अटके हुए हवा और अन्य पदार्थ निकल जाते हैँ और 
उसकी शोपवता बढ़ जाती हूँ । बहुधा, कोयला बनाने 
मे पहले, काठ में जिद्लू बलोराइड या मैग्नेशियम कलोराइड 
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अमेरिका की क्लोरोपिक्रिन निर्माण करनेवालो एक फैक्टरी 
विज्ञाल बेलनाकार डेगों में पाची के साथ ब्लॉचिंग पाउडर, चूना और पिक्रिन एसिड का मिश्रण भरा रहता है। इन 
पदार्थों को परस्पर प्रक्रिया द्वारा इतनी गरमी का उम्भूवत होता हैं कि पानो और क्लोरोपिक्रित ल़वित होकर बाहर 
एकत्र होने लगते हैं ! महायुद्ध के समय में इस कारखाने में प्रतिदित ३१ उन क्लोरोपिक्रित बनता था । 
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लवण शोपित कर लेते है । इस प्रकार वने हुए कोयले को 
नमक या गंधक के अम्ल के घोल और पानी से दोते हूं 
जिससे यह लवण घुलकर छिठों से अलग हो जाते हैें। 
इस प्रकार उने हुए कोयले की ज्ञोपकता साधारग्ग रीति 
से बने हुए कोयले की अपेक्षा कही अधिक होती है। 
कोयले में गेसो का जोपर। किसी रासायनिक क्रिया द्वारा 
नहीं होता, उसके पृष्ठ में ही गेसाणुओं को संलग्न कर 
लेने का अदभूत युग रहता हैं। अत्यंत रंत्रमय होने के 
कारगए थोडे-से ही कोयले में बहुत-सा पृष्ठ उपलब्ध रहता 
है, अतएव कोयले का एक आयतन नैंसों के सैकडों 
आयतनो तक को ग्ोपित कर लेता है। इस प्रकार के 
बोपग को अंग्रेजी में ऐवसॉप्णन (॥0930०77४907) और 
हिन्दी में अधियोपण अथवा अपबोपणा कहते हे । अगे- 
ल्त., ऑक्सिजन और नाइट्रोजन गैसे कोयले में बहुत 
कम अधिणोपित होती हूं । देखा तो यह गया है कि जो 
गैस जितनी ही सरलता से द्रवीभूत होती है, उतनी ही 
अधिक कोयले में जोपित होती हैँ । सभी विपाक्त गैंसें 
सरलतापूर्वक द्रवीभूत हो जानेवाली होती है, अतएव 
कोयला इन्ही गैसों को गोपित करता है, हवा की ऑक्सि- 
जन और नाइट्रोजन को नहीं | इस प्रकार हवा रुकती नहों, 
बरन्‌ साँस लेने के लिए निरन्तर पहुँचती रहती है । धुएँ 
के कण गैसों के अणुओं से अत्यधिक बड़े होते हें और 
इसीलिए वे गेसाणुओं की भाँति सवेग चलायमान नहीं 
होते । अतएव, विपाक्त पदार्थों के बहुत-से धूम्रक्णों को 
कोयले के पृष्ठ को छूने का अवसर ही नहीं मिलता, और 
वे कोयले के टुकडों के वीच से होकर निकल जाते है। 
बुएँ को अलग कर देने के लिए यांत्रिक छन्ने की 
आवश्यकता इसीलिए पड़ती हैँ। गेसों को शोपित करने 
के लिए कोयले के अलावा छ. रासायनिक गोपकों 
की भी आवश्यकता रहती है । बची हुईं गैस को ये पदार्थ 
अपनी रासायनिक क्रिया द्वारा परिवत्तित करके गोपित 
कर लेते हे । इन रासायनिक गोपकों के कुछ उदाहरण 
सोडालाइम, पोटेशियम परमेद्धनेट, निकेल के लवण, 
हेक्सामेथिलीन-टेट्रामाइन, आदि पदार्थ हें । 

इस प्रकार प्रायः शुद्ध हवा गैसप्रूफ कपड़े के नल (होज) 
में होती हुई ऊपर पहुँचती है । चेहरा गैसप्रूफ कपड़े अथवा 
रबड़ की एक टोपी से ढका रहता है। इसमे आँखों के 
सामने, देखने के लिए, दो यारदर्णक चम्मे लगे रहते हैं । 
ऊपर चढह़्ती हुई हवा इन्ही टुकड़ों से टकराकर नीचे की 
ओर मुड़ जाती है और साँस के लिए पहुँचती रहती है ! 


विश्व की कहानी 


वाहर आती हुई साँस एक दूसरे रास्ते से निकलती जाती 
हैं । गैसमास्क पहने हुए सैनिक में उतनी कार्यक्षमता नहीं 
रहती । न वह खा-पी सकता हैँ और न भली प्रकार देख 
या वोल ही सकता है, अतएवं उसे पहने-पहने वह थीक्र 
ही थक जाता है। तथापि समय पड़ने पर उसे पहने रहना 

प्राणों की रक्षा के लिए एक-मात्र साधन हूँ । 
स्पिरेटर के विकास के साथ ही साथ उसे पराजित 
करनेवाले पदार्थों की भी आवशध्यकता पड़ी | अतएवं ऐसे 
विपाक्‍त ठ्रव और ठोस दूँढ़ निकाले गए जिनके थुएँ 
कोयले अथवा रासायनिक गोषको द्वारा पूर्णतः: घोषित 
नहीं होते, और जिनके प्रभाव से मनुष्य विवद्य होकर 
मास्क को उतार डालता हैं। इस प्रकार रेस्पिरेंटरों के 
उत्तरते ही सैनिकों को हवा में मिली हुई विपाक्ततर गैसों 
का जिकार हों जाना पड़ता है। ये विपाक्त पदार्थ भी 
प्राय. या तो कलोरीन के अथवा वलोरीन के ही कुटुम्व के 
अन्य तत्त्व न्नोमीन और आयोडीन के कार्वेतिक यौगिक 
होते हैं।॥ अपने प्रभाव के अनुसार इनका विभाजन दो 
प्रकारों मे हुआ हैं । 

अश्व-गेस आर दींक-गेस 

अश्रु-गैस को अंग्रेजी में 'टियर गैस (7८थ्वा 888) था 
प्लैक्रिमेटर' (7,80]7"77४:07) कहते है । थे नाम इस 
लिए पड़े कि इस प्रकार की गैस्ों के प्रभाव से जाँखों में 
जलन होकर उनसे पानी की घारा वहने लगती है । इस 
कंप्ट के कारण आक्ांत व्यक्ति को गैस-मास्क उतार देना 
पड़ता हैं । जनों ने सबसे पहले १६१४ में जाइलिल ब्रोमा- 
इंड (एप, ७२7, 0प,87/) जौीर वेण्जिल ब्रोमाइड 
(0प्च,८छ,87) वामक पदार्थों का 'अश्रु-गैसों' के रूप 
में प्रयोग किया। ये दोनों विवाक्त 'गसें शुद्ध दा 
रंगहीन और सावारणतया पीलीं-सी हूव होती हे, जौर 
क्रण. उबलते हुए जाइलीन (एप, ७४८, एप, 
और टाल्वीन (0. 0प्त,) नामक कार्बनिक ऋ्वों 
ब्रोमीन की क्रिया द्वारा तैयार की जाती हैं। ये दोनों 
कार्वनिक द्रवः (जाइलीन और टाल्वीन) कीलतार 
आधभिक लवगरा द्वारा निकालने जाते हे । 

हवा के वीस लाख आयत्तनिक भागों में यदि इन विषाक्त 
पदार्थों का एक भाग भी मिला रहे, तव भी जलन और 
आँसुओं के मारे आक्ांत व्यवित वेकार हो जाता हूँ और 
देख तक भी नहीं सकता । अत्यधिक प्रभाव से वह अंथा 
भी हो सकता है। इससे पीड़ित भाँखो को गुनगुने या 
नमकीन पानी से जीत्र ही वो देना लाभप्रद होता है । 
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रसायन विज्ञान 


दंगे के समय अश्ष-गस का प्रयोग: 

'फेनिल काविलमाइन क्लोराइड' और 'एथिल आयडो- 
ऐसेटेट' नामक पदार्थों का भी उपयोग “अश्रुगैस' के रूप 
में हुआ है । एथिल आबडोऐसेटेट (28, 70000,0,) 
द्रव का उपयोग सबसे पहले बृूटिय लोगो ने १६१६ में 
किया था । हवा के पचास लाख आयतनिक भागों में 
यदि इस द्रव की वाप्प का एक भाग भी मिला हो तो यह 
अश्रुगैस का काम देती है, और यदि उसकी मात्रा इससे 
सौ गूनी हो तो एक ही दो मिनट साँस लेने से फेफडे 
खरात्र हो जाते हे । 

युद्ध के बाद अहडे थ्‌ 

है कर हे उपनत्रों से ह 
अश्रुनौसे दंगों को उक़रकर नीचे ज्ञानी 
दवाने के लिए हुई हवा 
बहुधा काम में लाई 
गई । इनसे भरे 
हुए हलके वमों को 


दवा निकलमे का 
बलवाइयों के वीच 


चात्य 
में फेंकने से वे 
इसके कप्टप्रद प्रभाव 
से बचने के लिए चाय भार्म 


तितर - बितर हो 
जाते है । भारतवर्ष 
में भी इन गैसों का 
कुछ उपयोग सफ- 
लतापूर्वक हुआ था 
ओऔर कुछ समय 
हुआ इस बात का 
आंदोलन भी हुआ 
था कि गोली 
चलाने के स्थान पर 
अश्ुगैसों को ही काम 
में लाया जाय । 
छीक-गैस को 
अंग्रेजी में 'स्तीज- 
गैस! (शा०८८8 
(७७७8) अथवा स्ट- 
नुडेटर ($$0फाए- 
59607) कहते हे । 
हवा में अत्यंत न्यू- 
गांशों में “भी मिल 







॥ भर्ेश-चाएच 


- दकथग, 
गेस-मास्क की बनावट 

सांस अन्दर लेंने पर कनिस्टर के प्रवेश-वाल्व खुल जाते है और हवा भोतर 
चली जाती है | कनिस्टर में वह छन्नों और शोपकों द्वारा शुद्ध होकर साँस 
के लिए ऊपर पहुँचती रहती है । साँस छोड़ने पर प्रवेश-वाल्व बंद हो 
जाते हैँ, और निकलने के सार्ग का वाल्व खुल जाता है । इस भ्रकार इृपित 
वायु कनिस्टर की ओर नहीं पहुँचती वरद्‌ दूसरे ही मार्ग से बाहर निक- 

लती रहती है । मक 


१३२६ 


रहने से इस प्रकार के पदार्थ आँखों, नाक, दवास-मार्ग तथा 
फैफड़ो को प्रभावित करते है, और एक विशेष बात यह होती 
हैं कि उनके प्रभाव से जोरो से छीके आने लगती हैँ | इनके 
अलावा आँख, नाक, और गले मे वडी ही तीज्र पीड़ा होने 
लगती है और जी मतलाने लगता है। जर्मनों ने सबसे पहले 
१६१७ में डाइफेनिल-क्लोर-आर्सीन [((॥॥,),४ 0. ) | 
नामक छीक-गंस! का उपयोग महायुद्ध में किया था । 
जैसा कि अणुसूत्र से स्पप्ट है, यह पदार्थ कार्वा तक 
अणु भाग 'फेनिल!| (ज्रीलाशं, (ग.,), सखिया के 
धातव तत्त्व आर्स- 
मिक (2,), और 
क्लोरीन के संयोग 
में बना हैँ। यह 
एक ब्वेन, ठोस, 
लहसुन के समात 
गंधवाला पदार्थ 
होता है. और 
८३?(१ पर पिघलता 
और. ३३३२८ 
पर उबलता है। 
इसके प्रभाव के 
लक्षणीं के प्रकट 
होने में थोड़ी-सी 
देर लगती हूँ। 
डाइफैनिल सायना- 
सीने [. ( एप, ) 28 
23 00४)] इसी 
प्रकार का एक 
सोडा, अन्य छीक-जनक 






प्रभ्य रासायनिक ठोस पदार्थ है, जिसे 
शोषक् जर्मनो ने सबसे 
पहले १६१५८ में 


काम में लिया था। 
इसके और पहले 
पदार्थ के अणु में 
अंतर केवल यही 
हैं कि इसमें क्लोरीन 
के साथ में साय- 
साइड ((!४) चा- 
अणु-भाग 


१६३३० 


रहता हैं । हवा के एक करोड़ आयततनिक भागों में इन दोनों 
पदार्थों में से किसी एक भाग से भी कम अंश मिला रहने 
पर मनुष्य इनके प्रभाव द्वारा वेकार ही जाता है, और यदि 
हवा के पचास हजार भागों में ही एक भाग मिल गया हो तो 
एक ही दो मिनट साँस लेने से फेफड़े भी विक्षिप्त हो जाते हैं । 
१६१५८ में जर्मनों द्वारा एथिल डाइक्लोर-आर्सीन ((,र४ है 5 
(),) और मेथिल डाइक्लोर-आर्सीन (ते, ॥5(0,)वामक 
छीक गंसों का भी उपयोग पहले-पहल हुआ । साधारण 
अवस्थाओं में ये दोनों ऋ्रशः १५६९४ और १३१९४ पर 
उदालनेवाले द्रव होते है । ये उतने तीत्र स्टर्नुटेटर नहीं 
होते, और मनुष्य को अपने प्रभाव द्वारा वेकार कर देने 
के लिए ५०,००० वायु भागों मे ही इनका एक भाग 
रहना आवश्यक होता हैं । इससे ढाई गुने परिमाख में 
होने पर ये फेफडो को भी खराब कर देते है । यह वात 
ध्यान देने योग्य है कि छीकजनक पदार्थों में संखिया का 
तत्व 'आसेनिक' अवब्य ही रहता हैं। 'छीक-गस द्वाग 
प्रभावित व्यक्ति को राहत देने के लिए साधारण खानें- 
वाला सोडा या सोडियम बाइकावोनिट वड़ा उपयोगी हैं । 
इसके घोल को सुड़कने और उसी से गरारा करने से 
आराम मिलता है । 
बृहद्‌ परिमाणों में उपयोग 
गत महायुद्ध में किन परिमाणों में विषाक्त गैसों का 
उपयोग हुआ था, इसका अनुमान निम्नांकों से लगाया 
जा सकता है । जितनी मस्टर्ड गैस का उपयोग हुआ 
था उसका वोभ १२,००० टन था | लड़ाई के समाप्त 
होने के पहले केवल अमेरिका युद्ध के लिए प्रतिमास लग- 
भग १००० टन क्लोरीन, ८०० टने वलोरोपिक्रिन, १००० 
टन फॉस्जीन, और ५५० टन मस्टर्ड गेस तैयार कर रहा 
था। कहते है कि ११ मार्च, १६१८, को जर्मनों ने मित्र- 
राष्ट्रों की खाइयों में एक ही दिन में विपाक्त गैसों के 
एक लाख पचास हजार गोले फेंके थे, जिनमें ४०० टन 
विपाक्त गैसे भरी हुई थी । 
अनावश्यक भय 
साधारण लोग गँस को वड़ा ही भयंकर और संहारक 
अस्त्र समभते है | कुछ कारणों से उनका भय ठीक भी 
है। वह अचानक घोखें से लोगों का शिकार कर सकती 
है, उसके लिए निशाना लगाने की भी आवश्यकता नहीं। 
गड्ढों, कोठों, खाइ्यों, आदि में, जहाँ गोली-गोलों की 
पहुँच नहों हो सकती, वह वेरोक घुसती चली जा सकती 
है ! हमारे ऐसे देश में, जहाँ जनता ने अभी तक गैस- 


विश्व की कहानी 


मास्क आदि रक्षा के साधन देखे तक नहीं है, वह विक- 
राल संहारक प्रमाणित हो सकती है । तथापि, महायुद्ध में 
गैस द्वारा मृत और जाहत सैनिकों की संख्याओं को 
देखते हुए यह कदापि नहीं कहा जा सकता कि अन्य 
अस्त्रों की अपेक्षा उसकी संहार-शक्ति अधिक है । गैस की 
संहारकता के संवन्ध में अनावश्यक भय बहुबा समाचार- 
पत्रों ढ्वार सर्वसाघारण में फैलता है । जुलाई १६२७ में 
न्यूयार्क के एक मखबार मे यह जीर्पक मोटे-मोटे अन्नरों 
में निकला था-- 
एक ठन मस्दर्ड गेस ४,५०,००,००० मनुष्यों को 
मार डालने के लिए पर्याप्त ! 

लेकिन युद्ध में मास्ट्ड गैस ढारा केवल ८,००० मनुष्यों 
की मृत्यु हुई थी, अर्थात्‌ !॥ दन मस्टर्ड गैस केवल एक 
मृत्यु का कारण वन सकी थी । इससे आप हिसाव लगा 
सकते हैं कि समाचारपत्रों के संवादों में वबहुधा किस 
अनुपात में अतिशयोक्ति रहा करती है । हेग के प्रथम 
शांति-सम्मेलन में गैस-निषेवक प्रस्ताव का विरोध करके 
कैप्टेन महन ने, वास्तव में, दूरदजिता दिखाई थी; कारण, 
युद्ध में गैस द्वारा मृत व्यक्तियों की संख्याओं से यह 
स्पप्टत: प्रमाणित होता हैँ कि अन्य बस्त्रीं की बपेना 
विधाक्त गैस कहीं कम प्राशनाज्षक हैं। अमेरिका के 
जनरल एमॉस ए० फ्राइज की रिपोर्ट के अनुसार 
१०० गैसाक्रांत व्यक्तियों में केवल ३ या ४ की ही मृत्यु 
हुई, कितु विस्फोटकों द्वारा आहत सौ मनुष्यों में २० से 
२५ तक समाप्त हो जानें की संभावना रहती है । पर- 
माणु-वम के विस्फोट से तो एक ही वार में लाखो व्यवित 
मर सकते है । 

विगत द्वितीय संसारव्यापी महायुद्ध के अन्त में तो रक्षा 
के साधनों के विकास के कारण, गैसीय आक्रमणों का महत्व 
बहुत कुछ क्षीण हो चुका था । अक्टूबर और नवम्बर के 
महीनों में पीछे हटते. हुए जर्मनों ने जागे बढ़ते हुए ब्रिटिण 
दलों पर उन्हे रोकने के लिए ४००० टन विपाक्त गैश्नों को 
छोड़ा था, लेकिन केवल ४०० मनुष्य ही मरे थे। दूसरे 
जब्दों में, एक सैनिक को मारने के लिए आठ टन विपाक्त 
गैस का व्यय हुआ था । हाँ, गैस द्वारा मृत्यु अधिक छादुमिक 
और क्लेगप्रद होती है । इस दृष्टि से इसका उपयोग अधिक 
अमानपिक अवच्य है, मृत्यु-संख्या की दृष्टि से नहीं । 

कहाँ से कहाँ 

मैने किसी वृद्ध से सुना था कि गदर के समय में कुछ 

लोगों दे आग में लाल मिर्च कॉंकेकर अपनी ,और अपने 


रसायन विज्ञान 


घरों की रक्षा की थी। प्राचीन योरप में गंधक जलाकर 
शब्रओं को रोकना प्रचलित था। इन आद्य विधियों से 
चलकर मनुष्य विज्ञान हारा कितने भयंकर पदार्थों तक था 
पहुँचा है ! सर्वसाधारण को उपर्युक्त विपावत पदार्थों का 
* रहस्य युद्ध के बाद ही जात हो सका था। दूसरे संसारव्यापी 
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युद्ध के मध्य में भी विपावत गैसें प्रयोग में आई है । अब 
तो कई नए पदार्थ अब तक की 'गैसों' से कही अधिक 
विपाक्त और भयंकर--आविष्कृत कर लिये गए है। इनका 
भी उपयोग गत युद्ध में हुआ था, परन्तु इसका भेद महायुद्ध 
समाप्त होने पर ही खुला । 


हेलोजन-कुट॒म्ब 
क्लोरीन के संबंधी--फ्लुओरीन, त्रोमीन ओर आयोडीन 


'उीस्वी शताब्दी के सातवें दशक में एक विचित्र 

बात वैज्ञानिक मनीपियों के देखने में आाई। 
अब तक अधिकतर मूल तत्वों का अन्वेषण और उनके 
तथा उनके अनेकों यौगिकों के गुणों का निर्धारण हो 
चुका था । इन गुणों की तुलना करने पर मूल तत्वों के 
विभिन्न समुदायों में एक घनिप्ट कौटुविक सादुश्य पाया 
गया । इसी गुण-संबंधी समानता के आधार पर समस्त 
मूल तत्त्व नौ प्रवान वर्गों, और उपवर्गों को भी मिलाकर 
सोलह समुदायों में, विभक्त कर दिए गए । मूल तत्त्वों के 
जिन समुदायों में सबसे अधिक कौदुम्बविक साम्य मिलता 





है, उनमे हैलोजन भी है। हँलोजन-कुटुम्व में चार मूल 
तत्त्व हे--फ्लुओरीन, क्लोरीन, ब्रोमीन और आयोडीन | 
ग्रीक भाषा में 'हेल्स' का अर्थ 'सामुद्रिक लब्रण” और 
जनाओ' का अर्थ मे उत्पन्न करता हूँ' है। 'हुलोजन' 
इन्हीं दो शब्दों की संधि से बना है, और इसका अर्थ है 
सामुद्रिक लवणों को उत्पन्न करनेवाला'। प्लुओरीन को 
छोड़कर अन्य तीनों मूल तत्त्व सामुद्रिक लवणों में पाये 
जाते हू । ;ृ 

इन चारों मूल तत्त्वों में फ्लुओरीन अपनी आपेक्षिक 
अनुपयोगिता के कारण सबसे कम विख्यात हैं। लेकित 


_ आयोडीन ' 


५ 
सुत्या5 


हेलोजन-कुदुस्त्र की ये चारों सदस्याएँ क्रियाशील है और एक हो प्रकार को सक्तियता प्रदर्शित करनेवालो है ! पलुओरीन 
सबसे अधिक क्रियाशील, सबसे हलको, सबसे गोरी, गेंसरूप है ओर इस प्रकार गुणों में ऋमिक परिवर्तन होते हुए आयोडीन 
सबसे भारी, सबसे काली, ठोसरूप होती है ! मूल तत्वों में भी कौटुम्बिक साम्य ! कितनी सुंदर प्राकृतिक व्यवस्था है! 


श्श्श्र 


वह सबसे अधिक क्रियागील मूल तत्त्व होने के कारण मनो 
रंजक हैं, और इसके अतिरिक्त उसका अम्ल हाइड्रोफ्लु- 
ओरिक ऐसिड ही एक ऐसा पदार्थ है, जिसमें रेत (सिलिका) 
और गाजा-जैसे पदार्थ सरलता से घुल जाते है । थीचे पर 
चित्रकारी आदि करने के लिए यही अम्ल काम में लाया 
जाता है। क्लोरीन का वर्णन हम पिछले दो प्रकरणों में कर 
चुके हैं । अंतिम प्रकरण में त्रोमीन का भी उल्लेख हम 
कारण वह जश्न-गसों के निर्माण में उपयुक्त होती है। ब्रो- 
मीन का नाम आपने फोटोग्राफी के संबंध में भी खुना होगा, 
कारण ब्रोमीन मौर चाँदी के योग से “सिल्वर ब्रोमाइड 
सामक महत्वपूर्ण फोटोग्राफिक पदार्थ बनता हैँ। आयो- 
डीन का नाम तो हमारे प्रायः सभी पाठकों ने सुना होगा । 
टिक्चर ऑफ भयोडीच इसी तत्त्व का एक घोल हैं 
इय चारों मूल तत्त्वों में कौदुम्बिक समता इसलिए 
पाई जाती हैं कि इनके गुण या तो एक ही जैसे होते हे, 
अथवा परमाणु के भारीपन के अनुसार उसी क्रम से 
उनमें दे: शने: परिवर्तत होता जाता हैं; उसी प्रकार 
जैसे एक ही कुटुम्व के सदस्यों में समानता तो रहती ही 
है, कितु अवस्था के अनुसार उनके गुणों और आचरण में 
अंतर भी पाया जाता है। फ्लुओरीन इन सबमें सबसे 
हलकी होती हैं। उसका परमाणु-भार केवल १६ हें, 
अर्थात्‌ उसका परमाणु हाइड्रोजन के परमाणु से, जो 
सबसे हलका होता हैँ, १६ गुना भारी हैं । इसी प्रकार 
क्लोरोन का परमाणु-भार ३५-४५, ब्रोमीन का ७६-९६ और 
आयोडीन का १२९६-९६ होता है | इसी क्रम से जब इनके 
वाप्पो के रंगों को देखिए--फ्लुओरीन हलकी पीली, 
क्लोरीन हरापन लिये हुए पीली, ब्रोमीन भूरी लाल, और 
आयोडीन नीललोहित हैं। सभी रंगीन हैं, कितु क्रमनण्म: रंगों 
की गहराई बढ़ती जाती है। फिर साधारण ददघ्याओं में 
अवस्था भी उसी प्रकार भिन्नता प्रदर्भित करती हँ--फ्लु- 
ओदडीन और क्लोरीन गैस, ब्रोमीन घूमोत्पादक द्रव, आयो- 
डीन ठोस ! सभी में एक ही प्रकार की तीब्ण गंध भी होती 
।और देखिए, पानी से वे कितने गूनी भारी होती हें. यानी 
उनके आपेक्षिक घनत्व ये हँं--फ्लुओरीन (द्रव) १००८, 
क्लोरीन (द्वव) १:५५, ब्रोमीन (द्वव) ३:१६, आयो- 
डोन (ठोस) ४६३ । इसी क्रम से उनके द्रवरांक और 
क्वथनांक भी बढ़ते जाते हे ।इसी प्रकार की समानता 
अथवा क्रमिक परिवतंन हमें उनके रासायनिक गुणों में भी 
मिलते हें । अत्यंत संयोगातुर होने के कारण इनमें से कोई 
भी तत्त्व प्रकृति में मृक्‍्तावस्था ने नहीं पाया जाता। सभी 


विश्व की कहानी 


हाइड़ोजन से संयुक्त होकर र अम्ला का उत्पादन 
कितु फ्लुओरीन का हाइड्रोजन से संयोग सबसे तीत्र और 
जायोडीन का सबसे मंद होता है। यदि प्लुजोरीव और 
हाइड्रोजन का मिश्रण अधेरे और ठण्डे में भी रख दिया 
जाय, तो वे तुरंत विस्फोटन के साथ संयूक्त होकर हाइड्रो- 
फ्लुओरिक ऐसिड (79) को उत्तन्न कर देती है। छाबा 
में फैले हुए सूर्य के प्रकान्ष में क्लोरीन गौर हाइड्रोजन 
का संयोजन घीरे-बीरे, कितु सीधी पड़ती हुई घूप में 
विस्फोट्न के साथ होता हैं, और इस प्रकार नमक का 
तेजाव यानी हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड (प्८!) बनता है । 
ब्रोमीन और हाइड्रोजन के संयोग को संभव करने के लिए 
दोनों के मिश्रण को विद्येपत्तः तप्त प्लेटिनम के उत्मेरक 
प्रभाव में गरम करना पड़ता हैं। इस प्रकार हाइड्रोवोमिक 
ऐमिड (पर87) नामक पदार्थ बनता है। आयोडीन 
और हाइड्रोजन भी इन्हीं अवस्थाओं में संवदत होते हें, 
कितु और भी कठिदता के साथ | इसी प्रकार अन्य तत्त्वों 
सभा फ्लुबारांव का सयवाग सबस 
उससे कुछ कम प्रवल, क्रोमीन का उनसे भी कुछ कम 
प्रवल और आयोडीन का सबसे कम प्रवल होता है। 
तथापि तत्त्वों से संयुक्त होने में ये सभी समरिबतता प्रदक्षित 
करती है । 

पानी के साथ इन तत्तवों की प्रक्रिया में मी यही क्रम 
दिखाई देता है। पानी में फ्लुओरीव प्रवाहित करने पर 
जनायास ही ओजोनयुक्त ऑक्सिजन निकलने लगती हे--- 
2, जी 4प्तह् + 0, 
389, जज 6म्का + 0. 
को पानी में मिलाने -पर सूुर्वप्रकान्न में 
से ही ऑक्सिजन गस घीरे-धीरे निकलती है 
शत,0 -- 20, पस्छण + 0 
नहीं दराओं में ब्रोमीन की पानी पर क्रिया और भी 
मंदतर होती है, और आयोडीन की पानी पर क्रिया नहीं 
के वरावर होती हैं । इसी कारण, फ्लूओरीन सबसे प्रवल 
जॉक्सीकारी और रंगनाज्षक तत्त्व, उससे कम, 
श्षोमीन उससे भी कम जौर आयोडीन इन सबसे कम 
हैं। कास्टिक सोडा बादि क्लारों के घोल पर क्लोरीन, 
ब्रोमीन और जायोडीन की रासायनिक क्रिया एक 
प्रकार की होती हुँ । यदि क्षारों के उंडे घोलों में ये तत्त्व 
मिलाए जाते हैं, तो दो लवण, यथा क्लोरीन की 


/) 


प्रचल, क्लाक्मनन का 








च्च्त 





क्लोरीन 


कास्टिक सोडा पर क्रिया से सोडियम क्लोराइड और 
सोच्यिम हाइपोक्लोराइट बनते हें। कितु गरम क्षारीय 


रसायन विज्ञान 


घोलों में उनकी क्रिया द्वारा कलोराइड आदि और क्लोरेट 
आदि बनते है । क्लोरीन से सोडियम हाइपोक्लोराइट 
और पोर्टभियम क्लोरेंट, ब्रोमीन से पोर्टशियम 
ब्रोम[इड, और आयोडीन से पोटेशियम आयोडाइड आदि 
उपयोगी लवणों का निर्माणण इन्ही रासायनिक क्रियाओं 
द्वारा होता है । 

जब फ्लुओरीन अन्य तीन तत्त्वों के हेलाइड लवणों 
के घोलों में प्रवाहित की जाती है, तो क्रण: वलोरीन, 
ब्रोमीन और भायोडीन निकल पड़ती हे, और पलुओराइड 
बन जाता हैं। यथा-- 


श ह + कै, शेर + ५ 
पोटेशियम फ्लुओोरीव पोटेशियम ब्रोमीन 
ब्नोमाइड प्लुओराइड 


परंतु ये तीनों, इस प्रकार, फ्लुओरीन को स्थानांत- 
रित नहीं कर सकतीं । इसी प्रकार क्लोरीन, ब्रोमीन और 
आयोडीन को, और ब्रोमीन आयोडीन को निकाल बाहर 
कर सकती है; लेकिन आयोडीन ब्रोमीन अथवा वलोरीन 
को, ओर ब्ोमीन क्लोरीन को नहीं हठा सकती । सारांग 
यह हैँ कि ये चारों मूल तत्त्वसमान भुणोवाले होते हैं, कितु 
रासायनिक सक्रियता की दृष्टि से फ्लुओरीन प्रवलतम, 
क्लोरीब उससे कम प्रवल, ब्रोमीन उससे भी कम प्रवल 
भौर आयोडीन सबसे कभ प्रवल है । गुणों में इस 
प्रकार की समानता अथवा नियमित क्रम से परिवर्तन न 
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केवल हम इन तत्त्वों वल्कि इनके यौगिकों में भी देखते हे। 
फ्लुओरीन 

जिन खनिजों में फ्लुओरीन संयुकतावस्था में रहती है, 
उनमें प्लुओरीन और क्रायोलाइट प्रधान है। ये खनिज 
अनेक स्थानों में पाये जाते है, लेकिन प्रचुर परिमाणों में 
नहीं । फ्लुओरस्पार कैल्शियम और फ्लुओरीन का यौगिक, 
अर्थात्‌ केल्णियम फ्लुमोराइड (087,) होता है । पह एक 
मणिभीय खनिज होता है, जो रकत-तप्त किए जाने पर गल- 
कर बहने लगता हैं। चमकते हुए मणिभीय खनिजों को 
अंग्रेजी में बहुथा 'स्पार' कहते है, और लैटिन में 'फ्लुओ 
का अर्थ हूँ 'में बहता हूैँ'। इसीलिए इस खनिज का 
नाम 'पलुओरस्पार' हुआ। 'फ्लुओराइट' इसका दूसरा 
नाम हैं । फ्लुओरस्पार एक बड़ा ही मनोरंजके खनिज 
होता हैँ । शुद्ध रूप में इसके स्फटिक रंगहीन और पारदर्शक 
होते है, अन्यथा अत्यंत न्यूनांशों में धातव ऑव्साइडों 
आदि से मिश्रित होने के कारण वे लाल, भूरे, पीले, हरे, 
नीले, वेंगनी आदि बडे ही सुहावने रंगों के होते हें। 
इसके कुछ स्फटिक, अत्यंत नयनाभिराम होने के कारण, रत्नों 
के रूप में भी व्यवहत होते है । वहुचा एक ही स्फठिक के 
समानातर स्तरों में भिन्न-भिन्न सुदर रंग हुआ करते हैं । 
पलुओरस्पार के स्फटिको में बहुधा यह गुण भी होता हैं 
कि उनके बीच से देखने से वे एक रंग के, किन्तु ऊपर से 
देखने से दूसरे रंग के प्रतीत होते हैं। इस घटना को 





& हाइड्रोप्लुओरिक अम्ल का महत्व 
' बी के पात्रों पर की चित्रकारी तथा वैज्ञानिक उपकरणों पर यह अंकलेखन, कया आपको ज्ञात हैँ किसके द्वारा हुआ है ? 


के 
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अंग्रेजी में फ्लुओरेसेन्स ([70680७720) इसीलिए कहते 
कि वह पलुओरस्पार में पाई जाती हुँ। अपनी भाषा 
इस झलक को 'प्रतिदीप्ति' कहते हैं । कुछ अन्य पदार्थों 
भी प्रतिदीष्ति का यह गुण पाया जाता हूँ । फ्लुओरस्पार 
के स्फटिकों के छोटे-छोटे टुकड़े जब अँबेरे मे गरम किए जाते 
हैं तो वे हरे अथवा नारंगी रग के प्रकाश से भलक उठते 
है । इस प्रकार की कलक को तापदीप्ति (पशशषता0नीएयां- 
76506706) कहते है । जब ये स्फटिक अँधेरे में खरल में 
पीसे जाते है तो घूमते हुए मूसल के पीछे-पीछे रवे कल- 
कते हुए दिखाई देते हे । इसे घपेण-दीप्ति (7700- 
प्र777680९॥06) कहते है । फ्लुओरस्पार के सबसे अच्छे 
स्फटिक इगलैण्ड के उत्तर में सीसे की खानों में मिलते 
हैं । कार्नवाल की दीन की खानो में ग्रैनाइट पत्थर के 
साथ, और इडर्वीश्ञायर की खानो में सीसे के खनिज और 
चूने के पत्थर के साथ, ऐप्स पर्वेतों के नाइस (7088) 
पत्थर के साथ, और कभी-कभी वेसुवियस ज्वालामुखी के 
लावा में भी फ्लुओरस्पार मिलता हैँ। धातु-निर्माण में 
द्रावक (#|75%) के रूप मे और शीज्षा, इनेमल, लुक, 
हाड्रोक्लुओरिक ऐसिड, आदि के बताने के लिए यह 
काम आता है । 
फ्लुओरीन का दूसरा यौगिक क्रायोलाइट दक्षिणी 
ग्रीनलैण्ड मे पाया जाता हैं। यह एक सफेद शीक्षा-सा 
मशणिभीय खनिज होता है, और देखने में बर्फ से बहुत- 
कुछ मिलता-जुलता है। इसीलिए इसका नाम क्रायो- 
लाइट पड़ा | ग्रीक में क्रायोस का अर्थ 'वर्फो औौर लाई- 
थॉस का 'पत्थर' है, अतएवं क्रायोलाइट का अर्थ ववर्फ 
का पत्थर हुआ । रासायनिक दृष्टि से, क्रायोलाइट अलु- 
मीनियम फ्लुओराइड और सोडियम पलुओराइड के 
संयोग से वना होता हैँ, और इसका अणुसूत्र #!+,, 
30% होता है । क्रायोलाइट धातुओं के निर्माण में 
द्रावक के रूप में, और ओपल (दृधिया) पत्थर, लोहे के 
इनेमल, अलुमीनियम और उसके लवण, तथा हाइड्रो- 
फ्लुओरिक ऐसिड के वनाने, में प्रयुक्त होता है। प्लुओ र- 
ऐपाटाइट [ (07,. 300, (?0,), | नामक खनिज 
में भी कैल्शियम फास्फेट के साथ-साथ फ्लुओरीन कैल्शियम 
फ्लुओराइड के रूप में रहती हैं। त्यूनांगों में फ्लुओरीन 
अनेक अन्य खनि्जो तथा पत्थरों में, समुद्र और सोतों के 
जल में तथा पेड़-पौधो, हड्डियों, दांतों के इनेमल, मप्तिप्क, 
रत, दूध, आदि में भी रहती है । मनुष्य के मस्तिष्क में 
लगभग ३ मिलीग्राम फ्लुबोरीन होती हैं। द्ारीर में 


न 


मं; 


विश्व की कहानी 


रहनेवाले आवश्यक लवणों में कैल्शियम फ्लुओराइड की 
भी गणना है, इसीलिए वायोकेमिक दवाओ में भी बह 
व्यवहृत होता है । 

सन्‌ १६७० ई० में श्वांखाड महोदय ने यह देखा कि 
प्लुओरस्पार को सल्फ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम करने पर 
ऐसा घूम उठता है, जिससे घीशे का क्षादन शीक्रता से 
होने लगता है । तव से लगभग डेढ़ सी वर्ष बाद अनेकों 
रासायतिकों के अनुसंधानो के फलस्वरूप, १८१३ ई० में, वह 
निश्चित हो सका कि पलुओरस्पार एक नए ही तत्त्व फ्लुओरीन 
का यौगिक है। फ्लुओरस्पार मे उपस्थित और हँलोजन-कुटुम्व 
के क्लोरीन आदि के समान होने के कारण इसका नाम 
पलुओरीन पड़ा । कितु अभी तक पलुओरीन अपने तत्त्वरूप 
में पृथक न की जा सकी थी | इस समय से १८८६ ई० 
तक, अर्थात्‌ लगभग ७५ वर्ष तक, अनेकों वैज्ञानिक इसको 
बिलग करने का निप्फल प्रयत्न करते रहें! इसका कारण 
था फ्लुओरीव की भत्यधिक संयोगशीलता । अकेले 
रहना उसकी प्रकृति में ही नहीं--हीलियम, आर्गन आदि 
क्लीव गैसो, आलसी नाइट्रोजन, और सर्वथा पुरुष-गुण- 
विहीन [.मॉकिसिजन को छोडकर किसी भी तत्त्व से संयुक्त 
हो जाने और अनेकों अणु-गृहों के निकट आने पर स्त्री- 
तत्त्वों को निकाल वाहर कर, पुरुष-तत्त्वों से संबंध स्था- 
पित कर लेने में उसे देर नही लगती। ऐसी संयोगणील 
पलुओरीन को विछुडने के लिए वाध्य करने में यदि 
वैज्ञानिकों को ७५ वर्ष लगे तो कोई अधिक आइचये 
नही । रास्को वामक एक प्रसिद्ध वैज्ञानिक तो यह कह 
उठा कि फ्लुओरीन को पृथक करना “आधुनिक रसायन की 
कठिनतम समस्याओं में से एक” हैँ । किन्तु मानव-जिज्ञासा 
बड़ी वबलवती होती हैँ ; प्रकृति भी उसके सामने अपना 
सर भुकाती हँ--फ्लुओरीन को अपने एकाकी गैसीय 
रूप में मनुष्य के सामने आना ही पड़ा ! यह गैस मनुप्य 
के काम मे न आई ; कितु उसका दर्शन और तत्संबंधी 
ज्ञान-लाभ ही उसके ७५ साल के प्रयास का क्‍या कुछ 
कम पुरस्कार था ! 

फ्लुओरीन के पृथक्‌ करने में वैज्ञानिकों के सामने 
अनेकों समस्याएँ खड़ी हुई । किस पदार्थ से बने हुए पाच 
में यह गेस तैयार की जाय ? अभी साधारण धातुओं पर, 
यहाँ तक कि गरम करने पर सुवर्ण और प्लैटिनम पर भीं, 


वह तुरंत आक्रमण करके उनसे संयुक्त हो जाती हैं। 


पृ यहाँ घातु-गुण-संपन्न तत्त्व के पुरुपरूप भौर अधातु 
गुणसंपन्न तत्त्व के स्त्रीरूप होने की कल्पना की गई है। 


रसायन विज्ञान 


 शीक्षा और क्वाद ज पत्यर ऐसे स्थायी पदार्थ भी उससे, 
और विशेषतः उसके अम्ल हाइड्रोफ्लुओरिक ऐसिड से, 
नहीं बच सकते । अनेको रासायनिक विधियों हारा पलो- 
राइडों तथा हाइड्रोफ्लुओरिक ऐसिड से फ्लुओरीन निका- 
लगे का प्रयत्न किया गया, किंतु सब निष्फल ! ग्रवल से 
प्रवल ऑक्सीकारी पदार्य हाइड्रोपलुओरिक ऐसिड से हाइ- 
ड्रोजन को अलग गे ३, गत 
करने में समर्थ न | 
हुए । अनेक फ्लो- 
राइडों को ताप, 
विद्युत्‌ तथा अन्य 
रासायनिक उपा- 













यों हारा विच्छिन्न 

करने का भरसक ० 
प्रयत्त किया गया, था 
कितु फ्लुओरीन धर 


ने दर्शन न दिये । 
हा इ ड्रो ल्‍को रिक 
ऐसिड विद्युतू- 
विश्लेपण द्वारा कक 
अपने तत्त्वों, हाइ- 527: 
ड्रोजन और क्लो- 
रीन में विच्छिन्न (., 
हो जाती है ; तो 

क्या हाइड्रोपलु- कक 
ओरिक ऐसिड भी ६: ' 
हाइड्रोजन और | र 


20.० 


मै 
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फ्लुओरीन में न अर कतार ््न्क्ी 
टू जायगी ? सर / दा फल 


हम्फ्री ढेवी ने 
बहुत पहले ही 
' हाइड्रोपनुओरिक 
ऐसिड-के जलीय 
घोल में बिजली 
प्रवाहित की थी, किंतु विश्लेपण-पात्र के जिस अंग 
में प्लुओरीन को एकत्र होना चाहिए था, उसमें ओजोन- 
मिश्रित ऑक्सिजन गैस निकलकर इकट्ठी हो रही थी। 
पानी की उपस्थिति में फ्लुओरीन का स्वतंत्र अस्तित्व 
संभव ही नहीं ! बाद में वैज्ञानिकों ने सोचा कि शुद्ध 
द्रवीभूत हाइड्रोपलुओरिक ऐसिड का ही विद्युत्‌ विश्लेषण 


नायक डी लत तल तट शिनन-नन न ललिननधननिभलकनननननन ह« 
७ 5 0 एल और । रे #बद२१+-मध्कम्मााककककक: 7 [[ 2.५: (7 7 2५7 +77+ ५ 
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शत भ 


>> +कनननननन न लिना-नाकननन ऊ 


० क्ककन्‍न्‍च 


ब्रोमीत का निर्माण 
जमनी के फार्नेलाइट नामक खनिज के अवशिष्ट घोलों से ब्रोमीन क्लोरीन द्वार/ 
मानव उपयोग के लिए इसी प्रकार निकाल वाहर कर दी जाती है ! 
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क्यों न किया जाय ? लेकिन इसके उपयोग में भी अड़चन 
पड़ी । उसका वाष्प बढ़ा ही विपाक्त प्रमाणित हुआ । 
उससे पलुओरीन को विल्ग करने के प्रयत्न में फ्रांस के पी० 
लूयेट ने १८५० में और जे० नैन्सी ने १८६६ में अपने 
प्राण गँवाएं। तथापि बड़ी ही सावधानी के साथ बैजानिकों 
ने उसे बंद विश्लेपणु-पात्र में ख़खा, कितु यह क्‍या ? 
विजली की घारा 
तो उसमें चली ही 
नही ! बुद्ध पानी 
भी तो बिजली का 
चालक नही ! कितु 
जब लव॒ण उसमे 
घुल जाते हे तो 
वह अच्छा सचा- 
लक हो जाता हूं। 
। पैरिस के तेजस्वी 
। प्रोफेसर हेनरी 
“- ॥ मोयर्सा ने हाइ- 
; | ड्रोपलुओरिक ऐ- 
सिड द्रव में पोर्ट 
शियम पलुओ- 
राइड लवण घोल- 
कर देखा तो 
बिजली उसमे चल 
रही थी । प्लैडि- 
तम और इरीइ- 
यम की मिश्र धातु 
की उसने एक 
[-नल्ली (चूल्हा- 
कार नली) बनत- 
वाई, जिसमे दोनों 
ओर पाइववे-नलि- 
या लगी हुई थी। 
इसीमें उसने इस 
घोल को भरा । इस मिश्रधातु पर फ्लुओरीन की क्रिया 
प्लैटिनम की अपेक्षा मंदतर होती है । इस नली के दोनों 
अंगों में उसने इसी मिश्रधातु के विद्युतशिरों को डुवा दिया, 
ओर नली के दोनों मुँहों को फ्लुओ रस्पार की ऐसी डाठों से 
बंद कर दिया, जिसमें से होकर विद्युतृ-श्िरे अंदर जा रहे थे । 
उन डाटों को उसने सीसे की चेंदियों और चपड़े द्वारा 


श्र 










के पु 
»« छटाडापानी ८, : 





१३३६ 


बिल्कुल अभेद्य बना दिया । द्रवीभूत मेथिल क्लोराइड 
(ववथनाक -२३१०) से यह नली निरंतर ठंडी रकखी गई, 
और उसमें विद्युत॒धारा प्रवाहित कर दी गई। दोनो ओर 
की निकास-तलियों से गैसें निकलने लगीं। एक ओर से 
हाइड्रोजन और दूसरी ओर से चुपचाप फ्लुओरीन निकलती 
चली आ रही थी। मोयसोा के उपायों के सामने उसकी एक 
ने चली--उसे आत्मसमर्पणा कर देना ही पड़ा । तेरह वर्ष 
बाद, अर्थात्‌ १८९६ में, मोयर्सां ने देखा कि प्लेटितम- 
इरीडियम की नली के स्थान पर ताँवे की नली भी काम 
आ सकती है, क्योंकि ताँवे और फ्लुओरीन के संयुक्त होने 
से ताँबे का पृष्ठ कॉपर-फ्लुओ राइड के पटल से आच्छादित 
हो जाता हैँ, जो फ्लुओरीन के क्षादन-कार्य को रोक देता 
हैं। कितु विजली के सिरे अब भी उसी मिश्रधातु के थे । 
फ्लुओरीन निकालने की नवीनतम ग्रणाली में, जो १६३१ 
में निकाली गई थी, ताँवे की ही ४ आकार की नली 
प्रयुक्त होती है । इसमे पोटेशियम हाइड्रोजन फ्लुओराइड 
(एफ, प्र) भर दिया जाता है, और इसी नली पर 
लिपटे हुए विजली के तारों द्वारा गरम करके पिघला दिया 
जाता है । नली के दोनों अंग वेकलाइट सीमेण्ट की डाटों 
से वंद रहते हे, और उनमे से आते हुए शुद्ध ग्रैफाइट के 
बिजली के सिरे पिघले हुए पोटेशियम हाइड्रोजन पलुओ- 
राइड में डूबे रहते हे। इस प्रकार यह विधि अधिक 
सस्ती और सुविधामय हो जाती हैं। चटी की भाँति 
अब फ्लुओरीन मोयसाँ तथा अन्य वैज्ञानिकों के सामने 


अपनी संयोगशीलता के खेल दिखाने लगी । इन प्रयोगों' 


को करते समय इस वात का विशेष ध्याव रक्खा गया कि 
फ्लुओरीन पास न फटकने पावे, नही तो वह अपने अप- 
हरण करनेवालों से अपनी विपाक्तता द्वारा भीपण बदला 
लेती । थोड़ा-सा गंधक शीशे के पात्र में बंद गेस मे रवखा 
गया । शीशे पर सूखी फ्लुओरीन की क्रिया तीत्र नही 
होती । वह पहले पिघला और फिर भक से जल उठा-- 
गंधक और फ्लुओरीन के संयोग से सल्फर फ्लुओराइड 
तेजी से वन रहा था, और इसी संयोग द्वारा उत्पन्न ताप 
ज्वाला के रूप मे प्रदर्शित था। फॉस्फरस, पोटेशियम, 
सोडियम, कार्वन-चूर्ण,, सिलिकन, आयोडीन, ब्रोमीन, 
सिलिकन, आससनिक, ऐटिसनी आदि अनेकों तत्त्व स्वतः 
पलुओरीन में जल उठते हुए देखें गए। चूर्ण अथवा 
पत्तुरो के रूप में लोहा, जस्ता, टीन, मैग्नेशियम, मैड्भनीज, 
निकल, अलुमीनियम और चाँदी भी थोड़ा-सा गरम करने 
पर गैस में फ्लुओराइडों का उत्पादन करते हुए जल उठे । 


विश्व की कहानी 


अलकोहोल, तारपीन, ईथर आदि कार्वेनिक पदार्थ भी 
गैस के अंदर रखते ही भभक उठे। कितनी क्रियाशील 
थी फ्लुओरीन--प्रकृति के सबसे सक्रिय तत्त्व का परिचय 
मनुष्य को मिला था ! 

हाइड्रोफ्लुओरिक ऐसिड फ्लुओरस्पार पर गंधकाम्ल 
की क्रिया से तैयार की जाती है । सीसे के एक रिटाटे नें 
शुद्ध पिसे हुए फ्लुओरस्पार और €० प्रतिज्षत सल्फ्यूरिक 
ऐसिड का मिश्रण गरम किया जाता है और निकलती हुई 
हाइड्रोफ्लुओरिक ऐसिड गैस सीसे के पात्र मे रखे हुए 
पानी में शोबित कर ली जाती हैँ। व्यापारिक घोल मे ४० 
प्रतिशत हाइड्रोफ्लुओरिक ऐसिड रहती हैँ। यह गठा- 
पर्चा अथवा मोम की अथवा भीतर मोम से मढ़ी हुई 
शीशे की वोतलो में रक्खी जाती है । शीशे पर अक्षर 
अथवा चित्र आदि अकित करने के लिए उस पर पहले 
पिघला हुआ मोम चढा दिया जाता है। ठंडा होते ही 
मोम का एक पतला पर्त शीशे पर जम जाता है। भव 
स्टाइलस (लोहे की नोकवाली कलम) अथवा सुई आदि 
किसी अन्य नोकदार वस्तु से इस तह को खुरचकर शीशे 
पर वांछित चिह्न अंकित कर दिए जाते है। यदि खुदे 
हुए स्थान का पृष्ठ खुरदुरा अथवा धुंधता रखना होता 
हैँ तो हाइड्रोफ्लुओरिक ऐसिड वाष्प मे शीशे का पृष्ठ कुछ 
देर तक के लिए रख दिया जाता है। जश्षीश्े को साफ 
और चिकना खोदते के लिए हाइड्रोफ्लुओरिक एसिड 
का जलीय घोल काम में लाया जाता है । मोम के पर्त पर 
खुरचे हुए नकझों पर यह घोल, उससे तर किया हुआ 
व्लाटिग-पेपर रखकर अथवा किसी अन्य विधि से, लगा 
दिया जाता हैं । कुछ ही देर में शीशे के घुल जाने से 
डिजाइन शीक्षे पर खुद जाता है। घोल में अमोनियम 
फ्लुओराइड भी मिला रहने से खुदाव साफ और चिकना 
नही किंतु अपारदर्शक रहता हैं। मोम पिघला कर अथवा 
तारपीन के तेल द्वारा पोछ्ल कर हटा दिया जाता है। 
शीद्या हाइड्रोप्लु्ओरिक ऐसिड में इसलिए घुल जाता 
है कि उसका विशेष अवयव सिलिका (सिलिकन 
डाइऑक्साइड ) इस अम्ल में सिलिकम फ्लुओराइड 
और पानी को उत्पन्न करता हुआ सरलता से घुल 
जाता हैं-- 

90, + बम -- झ7॥, + श्त,0 

शीशे के अन्य अवयव सोडियम ऑक्साइड, कैल्शियम 
ऑक्साइड (चूना) आदि भी फ्लुओराइडों और पानी में 
परिणत होकर हट जाते हे । कृत्रिम प्रफाइट, फिल्टर पेपर, 


रसायन विज्ञान 


वेत, ढाली हुईं वस्तुओं, आदि में से सिलिका निकाल 
डालने के लिए भी यह ऐसिड व्यवहुत होती है। यह अम्ल 
कीटाणुनाशक भी होता हैँ, और झ्राव और रंग बनाने के 
कारखानों में वह और सोडियम फ्लुओराइड आदि उसके 
कुछ लवण हानिकारक कीटाणुओं को नप्ट करने, अथवा 
उनकी थाढ़ रोकने के लिए प्रयुक्त होते है । 
ब्रोमीन 
क्ोमीन का आविष्कार फ्रेज्च वैज्ञानिक ए० जे० 
बेलर्ड नें १८२६ ई० में किया था। उसने अत्पांगों में 
सामुद्रिक लवणों में उसका अस्तित्व (मेग्नीशियम श्रोमा- 
इड के रूप में) सिद्ध किया जौर यह प्रदर्शित किया कि 
बह क्लोरीन से ही मिलता-जुलता एक तत्त्व है। उसमें 
क्लोरीन के ही 
समान एक तीक्ष्ण 
दुर्गंथ होती हैं, 
अतएव. इसका 
नाम उससे|त्रीमीन 
रखा । प्रीक 
भाषा में 'ब्रोमेंस 
का अर्थ दुर्गव' 
होता हैं । सिल्वर 
ब्रोमाइड के रूप | 
में मेक्सिको और 
चिली की चाँदी 
की खानों में 
ब्रोमीन मिलती 
है; और मैंग्नी- 
शियम, कैल्शियम, 
सोडियम और पोटेशियम के क्नोमाइडों के रूप में वह 
अल्पांशों में समुद्र, कीलो तथा जर्मनी और अमेरिका के 
कुछ सोतों के जल में, एवं स्टासफर्ट (जर्मनी) भौर 
मिचिगन (अमेरिका) के लवण- निक्षेपों में पाई जाती है । 
कोलतार से टिरियन वेगनो (डाइब्रोमोइंडिगो) आादि 
कुछ रंगों को बनाने में ब्ोमीन का वहुत उपयोग होता 
हैं। ब्रोमीन से ही उसका महत्वपूर्ण लवण पोटेशियम 
ब्रोमाइड का निर्माण होता है । इस पोटेशियम ब्रोमाइड 
से फोटोग्राफिक प्लेंटों और फिल्‍मों पर चढ़ाएं जानेवाले 
लवण सिल्वर ब्रोमाइड का निर्माण होता है । औपधरूप 
में भी वह रोगी के बलेश का शमन करने के लिए प्रयुक्त 
होता है, और प्रयोगशाला में ब्रोमीन तैयार करने के काम 
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रसायनशाला म ब्नोमीन फा उत्पादन 
ब्रोमाइड लवण से गंधकासल भौर मैज्धनीज डाइओऑक्साइड द्वारा ब्रोमीन मुक्त 
करके तैयार कर ली जा सकती है। प्रयोगशाला में इस विधि का उपयोग होता हूँ। 
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आता है। गत महायुद्ध में “अश्रुगैसों” को बनाने में ब्रोमीन 
काफी बड़े परिमाणो में प्रयुक्त हुई थी। इथिलीन ब्रोमाइड 
भआादि उपयोगी कार्वेन्तिक पदार्थों को बताने के लिए भी 
ब्रोमीन का उपयोग होता है। प्रयोगशाला में ऑॉक्सी- 
कारक के रूप में क्नोमीन वॉटर का व्यवहार होता है। 
कीटाणुनाशक होने के कारण ब्रोमीन निःसंक्रामक के रूप 
में भी प्रयुक्त होती है। इसके लिए वह कीज्लगूर 
नामक मिट्टी में शोपषित कर ली जाती हैँ और 
“ब्रोमम सॉलिडिफिकेटम” (ठोस ब्रोमीन) के नाम से वाजार 
में बिका करती है । कीज्लगूर मिट्टी ७५५ तक ब्रोमीन शोपित 
कर लेती हैं । उपर्युक्त कामों के लिए ब्रोमीन प्राय: समुद्रजल 
से अथवा स्टासफर्ट निक्षेपों के कार्नलाइट नामक खनिज से 
ही निकाली जाती 
॥ है। इन दोनों से 





| करने में बलोरीन 
| गस का ही उप- 
सआइफनद्वपा है योग होता हूँ । 
(मक्रटकताहवां ॥| 

एक टन समुद्र- 
५ ॥ जल से प्राय. श॥। 
- | आउंस ब्रोमीन 


४20,,6-3,0) 
मे अल्पाशों में 
(लगभग १ प्रति- 
शत) मंग्नेशियम, 
पोटेशियम और 
सोडियम ब्रोमाइड भी मिले रहते हैं । कार्नेलाइट के गरम 
संपृक्‍त घोल को ठंडा करने और फिर इसे साद्र करने से उसका 
सबसे अधिक अघुलनशील लवण पोटेशियम क्लोराइड 
रबों के रूप में अलग हो जाता हैं। बचे हुप घोल (मातृद्रब) 
में.2 से .3 प्रतिशत तक ब्रोमीन ब्रोमाइडो के रूप में रह 
जाती है। गरम बचा हुआ घोल एक मीनार में फव्वारे के रूप 
म छोड़कर सिट्टी के येंदों के वीच से होकर टपकाया जाता 
हैं, और नीचे से क्लोरीन और भाष ऊपर की ओर प्रवा- 
हित की जाती हैं। क्लोरीन ब्रोमीन को मुक्त कर देती है, 
ओर भाष उसे वापष्पीभूत करके बाहर निकाल देती हैं । 
बाहर आकर वह ठंडे पानी में डूबी हुई सपिल नलियों 
में प्रवाहित होती है, जिससे वह द्रवीभूत होकर एकत्र हो 
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जाती है। जो ब्रोमीन द्रवीभूत नही हो पाती, वह एक 
मीनार में भरे हुए भीगे लोहे के वुरादे में शोपित कर ली 
जाती है। लोहा फेरसोफेरिक ब्रोमाइड(#७३7,.298, 37, ) 
में वदल जाता हैँ, और इस ब्रोमाइड से पोर्टशियम 
ब्रोमाइड तैयार कर लिया जाता है। मुख्य मीनार से 
घोल नीचे भरकर एक टेक में इकट्ठा होता हैँ। इस टेक 
के नीचे तक भाप की नली पहुँचती हैँ। वहाँ से भाष 
निकलकर ऊपर टेक में लगे हुए ताको के इधर-उधर 
टेढ़ी-मेढ़ी गति से ऊपर जाती है, और घोल में उपस्थित 
रही-सही ब्रोमीन को भी अपने साथ उड़ा ले जाती है । 
शेष घोल प्राय. ब्नोमीनशुन्य होता हुँ और बाहर निकल 
जाता हैं। इस प्रकार निकाली हुई ब्नलोमीन में क्लोरीन 
और आयोडीन भी अल्पांशों में रहती हे । अतएवं उसका 
शोधन करने के लिए उसमें आवश्यक परिमाणों में पो्ै- 
शियम जन्नोमाइड और जिड्डू ऑक्साइड छोड़कर वह स्रवित 
कर लिया जाता हुैँ। क्लोरीन पोटेशियम ब्रोमाइड की 
और आयोडीन जिड्डू ऑक्साइड की क्रिया द्वारा शोपित 
हो जाती है,' और छुद्ध ब्रोमीन ख़वित होकर पृथक हो 
जाती है। 
मिचिशन के भूगर्भ में स्थित निश्षेप-स्तरों मे नमक के 
साथ ०'१ प्रतिशत से कुछ अधिक ब्रोमीन सोडियम और 
मैग्नेशियम ब्रोमाइडों के रूप में मिली रहती हैँ। इन स्तरों 
से नमक ब्राइन ( जलीय घोल ) के रूप मे पम्प द्वारा 
वाहर निकाला जाता है। ब्राइव से नमक मणिभीभूत 
करके पृथक कर लेते हे और शेष घोल का बिजली द्वारा 
' विश्लेषण कर लेते है । इस प्रकार ब्रोमीन ऐनोड पर मुक्त 
होती रहती है और वहाँ से उसे इकट्ठा कर लेते हें। 
प्रयोगशाला में श्रोमोन प्रायः पोटेशियम ब्रोमाइड से 
तेयार की जाती है। दो भारांश पोटेशियम ब्रोमाइड 
और एक भारांश मैज्भनीज डाइऑक्साइड को मिलाकर 
एक रिटार्ट भें खखा जाता हैं और इस मिश्रण में सांद्र 
गंधकासल छोड़कर उसे ढक दिया जाता हैं। गरम करे 
पर ब्रोमीन का धरम बाहर निकलने लगता है, और पोटै- 
सियम बाइसल्फेट और मैज्जनीज सल्फेट नामक लवण 
बनकर रिटार्ट में रह जाते हें--- 
शरए् + 3प,80, + ४४०, 
>+ दिप्र80, + धम्850, +श्त,0 +छ, 
यह वाष्प ठंडे पानी में डूबे हुए फ्लास्क में द्रवीभूत 
कर ली जाती हैँ | तथापि कुछ-न-कुछ वाष्प बाहर भी 
निकेलती है, किन्तु इसे वाहर हवा में नहीं मिलने दिया 


विश्व की कहानी 


जाता, कारण ब्रोमीन गले, नामक और आँखों में अतीव 
जलन पैदा कर देनेवाली और अधिक परिमाणों में 
विपाक्त होती हैं । अतएवं फ्लास्क का मुंह वद रखा 
जाता हैं और उसकी पाश्वेनली को रवर-नली से संबद्ध 
करके उसके दूसरे सिरे को धूमकोप्ठ अथवा 'सिद्ठू के अदर 
डाल दिया जाता है। यह जान लेना भी मनोरजक है कि 
ब्रोमीन और पारा ये दो मूल तत्त्व ही ऐसे है, जो साधा- 
रण दगाओं में द्रवावस्था में रहते हं । 

इस वात का ध्यान रहना चाहिए कि तरल ब्रोमीन 
त्वचा के संसर्य में न आने पावे, नहीं तो त्वच्ना के जल 
जाने से घाव तक हो जाते है, जो जल्दी अच्छे नही होते । 
यदि ब्रोमीन किसी ग्रकार लग जावे तो उसे तुरंत पानी से 
और फिर खानेवाले सोडे ,(सोडियम वाइकावोनिट) के 
घोल से धो देना चाहिए और फिर जले हुए स्थान को 
वेसलीन से भली भाँति ढक देना चाहिए । यही वात सांद्र 
अस्‍्लों से जल जानें पर भी करना चाहिए | 

आयोडीन 

सन्‌ १५१२ ई० में पैरिस के कोरठाँय नामक एक गोरा 
वनानेवाले रसायनज्न ने समुद्र की घास की राख को सांद्र- 
गंधकाम्ल के साथ एक रिटार्ट में गरम किया । उसने देखा 
कि इस मिश्रण से वहुत ही सुंदर वेगनी रग की एक वाप्प 
मतिकलकर रिटार्ट के ठंडे पृष्ठों पर काले चमकते हुए पत्तुरों 
के रूप मे जम रही हूँ । प्रसिद्ध वैज्ञानिक गेलूजक और 
डेवी ने १८१४ में यह सिद्ध कर दिया कि यह पदार्थ एक 
नवीन तत्त्व है और उसका नाम आयोडीन रक्खा गया। 
ग्रीक भाषा में 'आयोडेस” का अर्थ बेगनी होता है । समुद्र- 
जल में आयोडीन आयोडाइडों के रूप मे न्यूनांशों में, 
अर्थात्‌ एक लाख भारांशों में एक अंभ रहती हैँ । गहरे 
समुद्रो में उगनेवाली कुछ घासें, विशेपतः लैमिनेरिया 
घास, समुद्र-जल से आयोडीन ज्योपित करती रहती हैं, 
अतएव उम्के कलेवरों में अधिक आयोडीन द्वोती हैँ। 
फ्रांस, ग्रेट ब्विटेन और जापान में इन घासों की ही राख 
से आयोडीन निकाली जाती हैँ । उष्ण कटिवंधों 
के कुछ स्पजो में तो १४ प्रतिशत तक भआयोडीन रहती 
है । अनेक जल-जन्तुओं के कलेवरों में कुछ-न-कुछ॑ आयो- 
डीन संयुक्तावस्था में रहती है | 'कॉडलिवर आय॑ल' में 
उसका अस्तित्व सूक्ष्माशों मे रहता हैं। कुछ खनिजों में 
भी आयोडीन का अस्तित्व संयुक्तावस्था में पाया जाता 
हैं । चिलियन खतिज कैलिचे ,में लगभग “2 प्रतिशत 
भायोडीन का यौगिक सोडियम आयोडेंट (१४७१0),) 


रसायन विज्ञान 


हु 


मिला रहता है । आजकल अधिकतर आयोडीन कैलिचें 
से ही निकाली जाती हैं। खनिज से मरिभीकरण द्वारा 
झोरा पृथक्‌ कर लिया जाता है, कितु सोडियम आयोडेंट 
अधिक घुलनशील होने के कारण बचे हुए घोल 
(मातृ-द्वव) में रह जाता हैं। इसमें आवश्यक परिमाणों 
में सोडियम घाइसल्फाइट नामक लवण छोड़ा जाता हैं। 
इस लवण की क्रिया से सोडियम आयोडेट से आयोडीन 
मुवत होकर नीचे बेठ जाती है । इसे अलग करके 
किरमिच कपड़े में दवाकर सुखा लेते है, और फिर उड़ाकर 
अुद्ध कर लेते हे । 

समुद्री घास से आयोडीन निकालने के पहले उसे इकट्ठा 
करके सुखाते है और फिर उसे छिछले गड्ढों मे भरकर जला 
देते हैं । इस प्रकार जो राख बच रहती है, उसे 'केल्प' कहते 
हैँ । केल्प में न केवल सोडियम और पोटेशियम के आयो- 
वरन्‌ उनके ब्रोमाइड, वबलोराइड और सल्फेट भी 
अशुद्धियों के रूप में रहते है । केल्प को गरम पानी में 
मिलाकर उसके स्वच्छ घोल को अघुलनशील पदार्थों से 
अलग कर लेते है । इस घोल को सांद्र और ठंडा करने 
पर सल्फेट मणिभीभूत होकर अलग हो जाते है। बचे 
हुए घोल में सांद्र सल्फ्यूरिक ऐसिड मिलाकर उसे लोहे 
के भपकों में भर लेते हे, और उसमें मैज्भूनीज डाइ- 
आवसाइड का आवश्यक परिमाण मिला दिया जाता है । 
भपको को शीक्षे के बनें हुए ढकनों से बंद करके नीचे 
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भट्ठी द्वारा गरम करते है, और इस प्रकार मिकनते हुए 
आयोडीन की वाप्पों को ढकने से संबद्ध तली से बाहर 
ले जाकर 'ऐलुडेल' नामक मिट्टी के पात्रों की पक्तियों में 
ठंडा और घनीभूत करने के लिए प्रवाहित करते हे। 
आयोडीन ऐलुडेलों में जमकर रह जाती हैँ और द्रवीभूत 
पानी बहकर वाहर चला जाता हैं। इन्ही ऐलुडेलो के पृप्ठों 
से आयोडीन खुरच ली जाती हूँ | केल्प के एक ठव से १० 
से १२ पौंड तक आयोडीन तैयार होती हूँ । इस विधि में 
आयोडीन आयोडाइडो से उसी प्रकार की रासायनिक 
प्रक्रिया द्वारा मुक्त होती है, जैसी द्वोमीन की प्रयोगगाला 
में तैयार करने की विधि में पोर्टशियम ब्रोमाइड से ब्रोमीन 
के मुक्त होने में होती है । 

इस प्रकार प्राप्त आयोडीन से प्रायः तीन पदार्थ--- 
क्लोरीन, ब्रोमीन और पानी--अजुद्धि के रूप में रहते 
हैं । अतएव इसका शोघन करने के लिए इसे थोड़ेन्से 
पोटेशियम आयोडाइड ( कलोरीन और ब्रोमीन अलग 
कर देने के लिए ) और अनबूभे चूने ( नमी हटा देने 
के लिए ) के साथ पीस लेते है, और फिर इस मिश्रण को 
गरम करके आयोडीन को उड़ा लेते है । इस ऊर््वपातन 
(उड़ाने) की प्रयोगशाला की विधि अगले पृष्ठ के चित्र में 
प्रदर्शित हैँ | अशुद्ध आयोडीन वालुकाकूडी पर गरम की 
जाती है । आयोडीन के सुन्दर बेगनी वाप्प उठते है और 
पानी से भरे हुए फप्लास्क के ठंडे पेंदे पर काले चमकत्ते 


आयोडीन के निर्माण की एक विधि 

कुछ समुद्रो घासों को राख में आयोडाइड लवण रहते है । इस राख के घोल को सांद्र 
गंघकाम्ल और मैज्नीज डाइऑक्साइड के साथ गरम करने पर आयोडीन मुक्त होकर 
वाप्पीभूत हो जाती है । इसे 'ऐलुडेल' नामक सिट्टी के पात्रों में घवोभूत कर लेते है। 
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हुए पत्तुरूप में घनीभूत हो जाते हे । इस प्रकार बुद्ध 
आयोडीन ऊपर जम जाती है और अपनपदार्थ बीकर के 
पेदे पर ही रह जाते हे । 

प्रयोगशाला में पोटेशियम आयोडाइड से आयोडीन 
उसी प्रकार तैयार की जाती है जैसे पोटेशियम ब्रोमाइड 
से ब्रोमीन | अंतर केवल यही होता हैं कि उसके उतने 
अधिक वाष्पशील और विपाक्त न किक, 7८ 
होने के कारण उसके धूमों को श्र 
कमरे की हवा सें न मिलने देने 
के लिए प्रवध करने की कोई आव- 
इ्यकता नही होती । ग्राहक पत्र के 
भीतरी पृष्ठों से आयोडीन खुरच 
ली जाती है । 

टिक्चर आयोडीन के रूप में 
आयोडीन से हम भली भाँति परि- 
चित है । यद्यपि इस टिक्चर का 
व्यवहार त्वचा पर आयोडीन के 
क्षादक प्रभाव के कारण अब बहुत 
कुछ उठ गया है तथापि निसंक्रा- 
मक और कीटाणुनाशक होने के 
कारण इसका उपयोग होता ही हे । 
यदि आपको टिक्‍्चर जभायोडीन 
बनाना हो तो आधा आउंस आयो- 
डीन, आधा आउंस पौटैशियम 
आयोडाइड और आधे आउंस 
पानी को एक शीझ्षे के पात्र में 
मिलाकर हिलाइए, तो एक गहरे 
रंग का घोल वन जायमा । इस 
घोल में मेथिलेटेड स्प्रिरिट ( यदि 
बाहर लगाना हो,) अथवा रेक्टि- 
फाइड स्पिरिट (यदि मुह में लगाना 
हो अथवा पानी आदि में डालकर 
पीना' हो), मिलाकर उसे एक 
पाइंट भर अथवा लगभग डेढ बोतल कर लीजिए | 
आयोडीन पानी में बहुत कम घुलती है, कितु पोटैशियम 
आयोडाइड के घोल में वह खूब घुलनशील है और इससे 
भूरा-लाल घोल तैयार होता है । कुछ द्रवों में यथा क्लोरो- 
फार्म, कार्बद डाइसल्फाइड आदि में आयोडीन के घुलने 
से सुन्दर बेगनी रंग का घोल तैयार होता है। घावों 
पर लगाई जानेवाली आयडोफार्म! ((त,) नामक 


रह 
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आयोडीन का शोधन 

अशुद्ध आयोडीन को गरम करने पर शद्ध आयो- 

डीन बंगनी रंग के वाण्प के रूप में उड़कर ऊपर 

के ठंडे पृष्ठ पर जम जाती है, और अशुद्धियाँ 
नीचे ही रह जाती हे । 


विश्व की कहानी 


दवा क्षार (विशेषतः घोनेवाला सोडा) की उपस्थिति में 
अल्कोहोल पर आयोडीन की ही प्रक्रिया द्वारा बनती हैं । 
यह प्रक्रिया सरलता से देखी जा सकती है । एक परीक्षा 
नली में थोड़ा-ता गाढ़ा टिकक्‍्चर आयोडीन ले लीजिए 
और उसे लगभग ७०"() तक गरम कर लीजिए | भव 
उसमें धोनेवाले सोडे का घोन्न उतना छोड़िए कि आयो- 
ला >> आओ डीन का रंग विसजित हो जाय। 






ठंडा करने पर आपको आयडोफार्म 
के पीले कण अवक्षिप्त होते दिखाई 
देंगे और आयडोफार्म की पंघ भी 
मिलेगी । आयडोफार्म का व्यवहार 
भी उसकी दुर्गन्ध और त्वचा पर 
क्षादक प्रभाव के कारण बहुत-कुछ 
उठ गया है। पोटेशियम आयो- 
डाइड और कोलतार से कुछ रंगों 
को ववाने में भी आयोडीन का उप- 
योग होता है। स्टा्च से संप्रवतत 
घोलों में भी आयोडीन मिलाने से 
घोल नीला हो जाता हैं। यह नीला 
रंग घोल के गरम करनेपर उड़ जाता 
हैं, कितु ठंडा करने पर फिर लौट 
आता है। मैदा, चावल, आलू, 
आदि किसी को भी थोड़ा-सा पानी 
में घोलकर उसमें टिक्‍्चर आयोडीन 
के कुछ बूंद मिला देने से यह रंग 
देखा जा सकता है। इस प्रकार 
स्‍्टा्चे की उपस्थिति की पहचान 
आयोडीन द्वारा और आयोडीन 
की सस्‍्टाच्चे द्वारा हो सकती हे। 
प्रयोगशाला में भी आयोडीन के 
घोल का प्रयोग विश्लेषणात्मक 
प्रयोगों और परीक्षाओं में होता है । 
आयोडीन यद्यपि अपने कुटुम्ब 
में सबसे कम प्रवल होती हैं, तथापि उसकी सक्तियता भी 
प्रदशेनीय हैं | पीले फास्फरस के एक टुकड़े पर आयोडीन 
के कुछ दुकड़े छोड़ दीजिए। फास्फोरस पिघलकर जलने 
लगता है । थोड़ा-सा पारा और आयोडीन के कुछ पत्तुर 
एक साथ खरल में घोटिए, ये दोनों तत्त्व संयुक्त हो जाते 
है । इन सव क्ियाओं में आयोडाइड नामक यौगिक 
बनते है । 























तुध्य के सामने सृष्टि का अनन्त विस्तार फैला 
हुआ है | वैज्ञानिक और पौराणिक दोनो ही 
अपनी-अपनी दृष्टि से सूप्टि की अनन्तता के विपय में 
एकमत हैं। विज्ञान के अनुसार यह ब्रह्माण्ड सु्माति- 
सूक्ष्म परमाणुओं के पारस्परिक संघटन और विघटन का 
परिणाम हैं। यज्ञ की परिभाषा में ये परमाणु कुछ-कुछ 
वेदिचयन की इष्टकाओं की भाँति जान पड़ते है, जिनको 
विधाता ने अत्यन्त स्थिर रीति से अपने स्थान में प्रतिष्ठित 
कर 'खखा है। काल के संततवाही प्रवाह में इनके श्लुव 
विन्दु अविचाल रहकर सृष्टि की धुरी को पकड़े रहते हे । 
परमाणु की आन्तरिक रचना अत्यन्त जटिल हैं| वस्तुतः 
उसके रहस्य के समक्ष विज्ञान के मनीपी उपासकों की 
प्रतिभा भी आज तक पूरी विजय नहीं पा सकी | परमाणु 
का केन्द्र कया है, उसकी परिधि पर चकराते हुए विद्युत 
कणो का यथार्थ स्वरूप क्‍या है, यह एक पहेली है। 
क्या इन कणों का अन्तिम रूप भौतिक है, अथवा क्या 
ये केवल विद्युत की तरंगें है, जिनके आन्दोलन की प्रतीति 
मात्र हमारे यन्त्रों के हारा होती हूँ, इन प्रदनों का संतोप- 
प्रद समाधान विज्ञान को प्राप्त करता शोप हैं । हो सकता 
हैं, यह रहस्य मानवी मस्तिष्क के लिए इसी प्रकार दुरूह 
बना रहे, अथवा यह भी संभव है कि कुछ क्षणों के 
लिए प्रकृति अपने रहस्ययम प्रांगण की एक भाँकी मनुष्य 
के लिए सुलभ कर दे । यह उसके स्वयंवर की इच्छा पर 
निर्मर हैं। जो अज्ाव और अपरिचित है, वही रहस्यमय 
है । जो रहस्य है, वही आकर्षण से युक्‍त हूँ। वेज्ञानिक 
तत्वों का अणोरणीयान्‌ रूप एकान्ततः आकर्षण और 
सौन्दर्य भाव से संपन्न है । 
विश्व का महत्‌ रूप भी अत्यन्त विजक्षण हूँ । कहां 
एक ओर हमारी यह पृथ्वी और कहाँ दूसरी ओर ऐसे- 
ऐसे दृरस्थ नक्षत्र और नीहारिकाएँ, जिनके प्रकाश को 
हमारी पृथ्वी तक पहुँचने में करोड़ों वर्ष लग जाते है ! 


ब्रह्माण्ड की कृक्षि में हमारी पृथ्वी-जैसे अगणित नक्षत्र- 
जगत्‌ भरे हुए है । उनकी सख्या निर्धारित करने में 
गणित के अक हमारी सहायता करने से हिचकिचाते हें । 
कंलास को तौलनेवाले दच्मग्नीव रावण के समान ये 
दणविध अभक भी अन्तत' रो देते है। किन्ही वैज्ञानिकों 
का यह कहना कि निखिल ब्रह्माण्ड की तुलना में यह 
पृथ्वी ऐसी है जैसे विश्व के महासागर में भरे हुए 
अनन्त वालू के कणों की तुलना में एक नन्‍्हा-सा सिकता- 
कण, किसकी सान्‍्त्वना के लिए हो सकता है ? 

पुराणों की भाषा का प्रयोग करें तो अनन्त विश्व का 
यह रूप और भी काव्यमग्र प्रतीत होगा । विराद विष्णु 
के एक-एक रोम में कोठि-कोटि ब्रह्माण्यझो का समावेश 
कहा जाता हूँ । परन्तु उन सबके पीछे जो महान्‌ तत्त्व 
है, उसके नियमन से वहिर्गंत कुछ नहीं है । सभवत. उस 
तत्व का एक रोआँ भी इस सृष्टि से पूरी तरह विपरिणाम 
या विकार को प्राप्त नही हो पाता | उसके एक अनिदिप्ट 
अंग में ही यह जगत्‌ परिच्छिन्न है । 

ऋत का तन्‍्तु 

सूक्ष्म और विराद विश्व के इस अनन्त रूप को एक 
सूत्र में ग्रथित करनेबाला रहस्य क्या है ? चौंदह कोटि 
प्रकाद्य-वर्ष की दूरी पर स्थित नक्षत्रों में परमाणु के विकास 
ओर विलय के जो नियम कार्य कर रहे हे, वे ही हमारे 
समीप में भी हे । श्रुव नक्षत्र या अगस्त्य नक्षत्र में जीवन 
आर मृत्यु का जो अनुशासन हैँ, वही इस पृथ्वी पर हैं। 
जो यहां है वही सर्वत्र है, जो यहाँ नहीं हैँ वह भअन्यत्र 
भी नहीं है । यही सरलतम वैज्ञानिक नियम हूँ। किसी 
देश विशेष में ऐसी गुहा नहीं हैं, जहाँ प्राकृतिक रहस्यों 
को कुंजी छिप्री ह!। 'सर्व॑ँ सर्वत्र सर्वदा' यह भाइवत 
अनुभव हूँ । भूत-भविष्य-वर्तमान में विद्वप्रवाह की एक 
अखेंठ धारा वह रही हूँ। पूर्वयश्चिम, वक्षिण-उत्तर, 
ऊपर-नीचे सब दिद्वाओं में एक नियम की अखंड स्थिति 
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हैँ। देश और काल के कोठे में ओर से छोर तक एक 
नियम व्याप्त है। यही ऋत का तन्‍्तु है।यह घागा 
प्रत्येक परमाणु में पिरोया हुआ हैं। जड़-चेतन सबम 
ऋत का एक तन्तु ओत-प्रोत हैं । वैज्ञानिक का यही श्रुव 
आधार हैं। एक परमाणु पर जिस प्रकार के प्रयोग का 
जो परिणाम एक शताब्दी पूर्व निकला था, वही आज 
अविकल रूप से किसी भी प्रयोगशाला में दोहराया जा 
सकता है । स्वर्ण के एक कण या विद्युत्‌ की एक तरंग 
की जो भौतिक विशेषताएँ हमारे विज्ञान-मन्दिर में उपलब्ध 
होती है, वे सव हुवहू वेसे ही सूर्यमंडल में या उससे भी 
टूर पर स्थित नक्षत्र-जगत्‌ मे विद्यमान हें। ऋत की 
अखंडता देश और काल से परे की वस्तु है; दूरी और 
समय का कैसा भी व्यवधान ऋत के नियमों में परिवर्तन 
नही कर सकता । इसी आइवासन से प्रेरित होकर वैज्ञानिक 
अहनिश अपने प्रयोग और अन्वेपरण में निरत रहते हैं । 
प्रकाश और ताप, विद्युत्‌ और चुम्वक, सृप्ठि के इन 
वालखिल्यों की सर्वत्र एकरस गति पाई जाती हैँ। सह- 
ख्रातिसहस्र परीक्षण करने पर भी इनके नर्तेत की अस्ख- 
लित गति में आज तक किसी प्रकार का विपयेय नहीं 
पाया गया । उषा हमारे आकाश में नित्य प्रति संचरण 
करने आती है । ऋषि ने उसे 'पुराणी युवति” कहा है । 
सृप्टि के पहले दिन से जव उसके रूप को देखकर सूर्य 
भगवान्‌ ठिठके होंगे, क्या आज तक उसके रमणीय 
ललाम भाव में किसी ने कुछ भी अन्तर देखा हैं ? 
इसका कारण विद्व का अखंड नियम हैं जो सदा 
स्वेत्र फैला हुआ है। वैनानिक इसे (08770 07व6० 
कहकर श्रद्धा से प्रणाम करते हे। पूर्व ऋषियों ने इसे 
ऋत कहा है ॥[ पृथ्वी जिस संचारपथ (0790) से 
घूमती है, वह पथ विश्व के ऋत ने उसके लिए स्थिर 
किया है । सौरमंडल एवं संपूर्ण नक्षत्रसमूह के आकर्पण- 
प्रत्याकर्षणों का जो अन्तिम निर्णय हुआ, उसी ने पृथ्वी 
के लिए ऋत मार्ग की कल्पना की । सूये, चंद्र, ग्रह, उप- 
ग्रह, सभी ऋत पथ के अनुयायी हे। वेदों में देवों को 
'ऋतावृघ:' अर्थात्‌ ऋत से वढ़नेवाला कहा गया हैँ | ऋत 
को जानना ही सच्ची प्रज्ञा हैं। ऋतज्ञ और ऋतघी विशेषण 
जानी के लिए प्रयुक्त हुए हैँ । अग्नि ऋत से घिरा हुआ 
ऋत--)एॉ76 4,8७छ; 4)77776 (४७० ऋत शब्द 
ऋ गती धातु से बना है | 'धि6 35 06 6078] 4७ एछ 
0 ग6 ऐैएमंएश8९ ब्यते 6 [िड-0078 50% 
फशारर्ण 8 080०४, ६० (९8007 (ग्रिफिय) । 





विश्व की कहानी 


(ऋत-प्रवीत) हैं । ज्ञागाग्ति और ऋत का जाइवत मेल 
हैं । ज्ञान-चक्ष जहाँ देखता है, उसे विव्व-नियन्ता के ऋत 
का दर्शन होता हैं। ऋषि ने कहा है-- 
परि द्यावा पृथिवी सद्य इत्वः 
परि लोकान्‌ परि दिल्वः परि तत्व: । 
ऋतस्थ तन्‍तुं बिततं विचृत्य 
तदभवत्‌ तदपद्यत्‌ तदासीत्‌ ॥ 
युलोक और पृथ्वी, लोकान्तर और दिश्ाएँ स्वेत्र 
मेने ऋत के तन्‍्तु को फैला हुआ देखा। वह ऋत ही 
यह सव कुछ हुआ हैं । उस ऋत के सूत्र को देखने के 
लिए मेने समस्त भुवनों की यात्रा की-- 
परि बिश्वा भुवनान्यायम्‌ 
ऋतस्य तंतुं विततं दृश्े कम्‌ ।प (अथर्व २१५) 
अर्थात्‌, म॑ निश्चिल ब्रह्माण्ड के सब लोको में ऋत के 
फैले हुए तन्‍्तु को देखने के लिए घूम आया हूँ । 
यही जनुभव कागभुणुंडि ने अवध से ब्रह्मलोक तक 
और शिवलोक से इन्द्रलोक पर्यन्त घूमकर प्राप्त किया 
था। सर्वत्र एक ही वैष्णवी माया का दर्शन हुआ। वे 
जहाँ गए, वही राम का हाथ उनके पीछे लगा रहा। 
ब्रह्मतोक लगि गये में चितयझे पाछ उड़ात। 
जुग अंगुल कर बीच सब रामभुजहि मोहि त्ात ॥ 
सष्तावरन भेद करि जहाँ लगे गति मोरि। 
गयउं तहाँ प्रभुभुज निरखि व्याकुल भयऊं बहोरि ॥ 
अर्थात्‌ ब्रह्मतोक तक भागते हुए जब-जव सेने पीछे मुड़- 
कर देखा, अपने से दो ही अंगुल की दूरी पर राम का हाथ 
मुझे दीख पड़ा । विदव के सात परदों को भेदकर जहाँ तक 
जा सका, में गया, परन्तु राम की भूजा ने मेरा पीछा न 
छोड़ा । राम की भुजा राम के नियम की प्रतीक मात्र है। 
देश और काल के साथ जन्‍्य सव-कुछ परिवर्तन को प्राप्त 
हो जाता है परन्तु 'राम का नियम' सदा सर्वत्र एकन्सा 
बना रहता हैँ । राम का नियम स्वयं राम है । विघाता 
और उसका सृष्टिनियम एक-दूसरे से पृथक नहीं किये जा 
सकते । कागभुशुंडि ते सप्त आवरणों को पार करते हुए 
लोक-लोकान्तरों में और सव-कुछ बदलते हुए देखा, पर 
अकेले राम वेसे-के-वैसे बने रहे-- 
भिन्न-भिन्न मे दीख सवु अति विचित्र हरिजान। 
अगनित भुवच फिरेऊें प्रभु राम न देखेड आन ॥ 
(उत्तरकांड दो ० ८१) 


चं]70ए6 2॥] 6656 ए०गतव5 78798 एएशाएवे 


$0 5९९ ४86 49/7-०5शआव९ते छंाठमये 9 0०6९5 


सत्य की खोज 


' राम के उदर में जो ये अनन्त ब्रह्मांइ-मिकाय है, उनमें 
सृष्टि की विचित्रता वर्णन से परे है । लोक-लोकान्तरो में 
पृथ्वी, नदी, समुद्र, पर्वत, वनस्पति, पशु और प्राणियों के 
प्रपंच को देखकर मानवी बुद्धि चकराने लगती है। वैज्ञा- 
निक लोग सूम के घन की तरह एक-एक कोडी जोड़ते 
हुए इस विचित्र विश्व के विविध ज्ञान का संग्रह करते हे । 
प्रशान्त महासागर की तलहूटी में पडे हुए घोंघों की 
पराचन-प्रगाली और इवास-नली की ट्टोल करते हुए 
उनके युग बीत जाते है । परन्तु इस वहुधा विस्तार का 
कही अन्त नहीं मिलता | इन सवके भीतर जो अन्तर्यामी 
सृत्रात्मा है, वही इस प्रपंच के उन्मत्त विस्तार को अर्थवान्‌ 
बनाता हैं । 

उस अन्तर्यामी सूच का वात्रक ही ऋत है। जनकनन्दिती 
सीता के चरणों में चोंच मारकर भागे हुए जयन्त की 
कथा का रहस्य भी यही हँँ। ऋतावरी देवी के चरणों 
का जो भपराधी हैं, उसे ब्रह्माण्ड में कही भी शरण नहीं 
मिल सकती । 

ऋत ओर वरुण 

ऋत का अधिप्ठाता वरुण है। ऋत के विपरीत जो 
आचरग करता है, उसे वरुण के पाण बांध लेते है। 
ऋत का उलटा अनूत है। अनृत ही पाप है। ऋत 
का मार्ग ऋजुमार्ग हैं, कृटिल या टेढा (अनूजु) मार्ग 
मृत्यु का पद है-- 

,सर्च जिद्मं सृत्युपदमाजवं ब्रह्मण: पदम्‌ । 

मनुष्य ज्यों-ज्यों ऋतमार्ग की अवहेलना करता हैँ 
और पाप में फेँसता जाता हैँ, वरुण के पाग्य उसके चारों 
ओर घेरा डालने लगते हे । वन्धन में वरुण भाव हैँ। 
मोक्ष वरुण-पात्ों से छूटनें का नाम है । वरुण का प्रति- 
स्पर्वी मित्र हैं। मित्र और वरुण ही देव और आसुर 
भाव है। 

बहता हुआ पानी मित्र देवता का भाग है। ठहरा 
हुआ जन वारुण हो जाता है । ठहरने अर्थात्‌ परिमित 
ही जाने से ही जलों में दुर्गन्ध उत्पन्न होती हैं। यही 
स्वभाव मन का है। ऋतगामी मन दिव्य होता हैं । अनत 
से सनकर वही क्षुद्र हो जाता है। जीवन का सर्वोत्तम ब्रत 
यही हूँ कि हम अनागस या पापों से मृवत 

है बहण, हमारे उत्तम, मध्यम और अधम पाणों 
को टूर करो। है आदित्य, हम निष्पाप रहकर तुम्हारे 
ब्रत में दीक्षित होकर अमृत गति को प्राप्त करें । 

(अथववे ७5३॥३) 
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संसार में कई तरह के वन्धन है । कुछ रेशमी डोरे 
है, कुछ लोहे की शंखलाएँ है | हैं दोनों पाण ही | दोनों 
से ही बचना आवश्यक है। जितने सूक्ष्म वन्धन हैँ, उनसे 
मुक्ति भी उतनी ही कठिन हैं। मनुष्य की सफलता इसी 
में हैं कि वह शान्ति के साथ यह अनुभव कर सके कि 
हम इस लोक के और परलोक के जो ऋण है, उन सब 
से उऋरण् होकर अपना जीवन बिता सकें-- 
अनृूणा अस्मिल्ननतृणा: परस्सिन्‌ 
तृतीयें लोके अनुणा; स्थाम । 
ये देवयानाः पितृयाणाइच लोका: 
सवनि पथों अनृणा आक्षियेम ॥ 
(अथर्व ६।११७।३) 
जो देवों के और पितरों के मार्ग है, उन सब मार्गो 
में हम ऋणरहित होकर विचरे । प्रकृति की अवितयाँ 
कभी ऋत का उल्लंघन नहीं करती । सूर्य, चद्ध, रात 
और दिन, ऋतु और संवत्सर अपने दँवी मार्ग पर अमृत 
भाव से संचरण करते है ! मनुष्य ही उस मार्ग से द्रोह 
करता है । 
ऋत मार्ग का विरोध यदि मानव के स्वभाव से 
कदाचित्‌ दूर हो जाय तो मनुप्य भी देव वन सकता है । 
यद्यपि ऋत अर्थात्‌ विश्व के दुर्वप नियम का संबंध चेतन 
और अचेतन सबसे हैँ, तथापि मनृप्य-जीवन के लिए ही 
ऋत के साथ विद्रोह करने के कारण पाप की समस्या 
उत्पन्न होती है 
यही से विज्ञान और दर्शन के दृष्टि-पथों में अन्तर 
प्रारम्भ होता हैं। जीवन को ऋतात्मक बनाने का प्रयत्न 
ही ऋत का दाशंनिक अनुभव है। 
ऋत की विश्व-व्यापी प्रभुता 
वेदिक तत्त्वज्ञान की वह बड़ी विजय हूँ कि उसके 
प्रज्ञावानू मनीपियों ने ऋत या विश्व-व्यापी अखंड नियम 
की दुर्घपे सत्ता का मानवी ज्ञान के उपःकान में ही 
साक्षात्‌ अनुभव प्राप्त कर लिया था। विश्व के वन्दनीय 
नियमों के लिए न कोई ब्त्रु है न कोई मित्र । यहाँ किसी 
प्रकार का निजी या प्रातिस्विक संबंध नहीं है । इस उदार 
राज्य में मानव का प्रतिकूल और अनुकूल आचार ही 
उसे ऋत पथ का विद्वेप्टा या अनुगामी बनाता हैं। 
चित्त की संकुचित वृत्तियों और क्षूद्र भावगाओं के लिए 
ऋत के जगत्‌ में स्थान कहाँ है ! ऋत का ससार वशृण 
के घेरों से स्वतंत्र है, उसमें सर्वत्र विराद की ही प्रेरग्गा 
रहती हैं । 
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मनुष्य जब तक ऋत के तन्तु या महान्‌ सूत्र से दूर 
रहकर उसकी प्रेरणा से वंचित है, तव तक भय और 
मृत्यु उस पर आक्रमण करके उसे क्षुद्र बनाए रहते हें। 
जिस समय बह अपने ही केन्द्र को पहचानकर विराट 
बनाता है, उसकी सीमाएँ या वन्धन स्वयं शिधिल होकर 
छठ पड़ते है । 
शुनःशेप-प्रसंग 
प्राचीन भारत की शुत्.शेप-कथा मनुप्य और ऋत के 
संबंध को व्यक्त करती है। प्रत्येक मनुष्य देश और काल 
के सम्मिलनर्णविदु पर जीवन के मेरुदंड मे जकड़ा हुआ है । 
उसकी वर्तमान स्थिति समस्त पूर्वजन्मों के अजित संस्कारों 
का फल हैं। उन सस्कारों ने हमको जिस परिस्थिति में 
लाकर खडा कर दिया है, उसी वातावरण में हम अपने 
को पाते है । यह जीवन का मेरुदंड ही लाक्षरिक रूप में 
यज्ञ का यूपस्तम्भ हैं । 
इस यूप में सव प्राणी आवद्ध ह। शरीर-रचना में भी 
सर्वप्रथम इसी यूप या मेरुदड को आधार बनाकर हमारे 
भौतिक परमाणुओ का सगठन प्रारम्भ होता है। विना 
यूप के सृष्टि असम्भव हैँ । इस जीवनयूप में आवद्ध प्राण 
को अवश्य ही एक दिन मृत्यु के मुख मे जाना हैं। समय 
रहते हुए जो इस मृत्यु-वधन से छूटने का उपाय करता 
है वही मुक्त है। 
मृत्यु और जीवन को समस्या को हमसे से हर एक 
को अपने लिए स्वयं हल करना आवश्यक हूँ । अन्य 
किसी प्रतितिधि के द्वारा यह कार्य नही हो सकता | ऋत 
के अधिष्ठाता वरुण का तकाजा हरएक प्राणी पर हैं। 
वह हर एक के द्वार पर आकर उसे सचेत करता हूँ कि 
उच्च जीवन का जो आवश्यक कत्तेव्य हैँ उसे पूर्ण करो । 
मनुष्य वरावर इस चेतावनी को सुनता हुआ अनसुनी 
कर देता है और ऋत के उत्तरदायित्व से बचकर 
भागने का प्रयत्त करता है । 
हरिश्चन्द्र के पुत्र नही हुआ । क्‍यों ? उसके कर्मो के 
कारण अथवा यों कहें कि ऋताधिपति वरुण के कारण । 
वह वरुण के पास गया। मुझे जो पुत्र होगा उससे तुम्हारा 
यजन करूँगा । वरुण ने कहा--्तथास्तु | पुत्र हुआ। 
वरुण ने कहा--लाओ । हरिइचन्द्र ने कहा--अभी दस 
दित का नहीं हुआ, ताम भी नही पड़ा। दस दिच का हो 
ले तब यज्ञ के योग्य होगा । वरुण ने कहा--अच्छा | पुत्र 
दस दिन का हो गया । वरुण ने कहा---अब यजन करो॥। 
हरिद्चंद्र ते कहा--अभी दाँत भी नहीं निकले। दाँत 


विश्व की कहानी 


निकल जाने दो तव यजन कहूँगा। वरुण न कहा-- 
अच्छा ! 

उसके दाँत निकल आए | तव वरुण फिर पहुँचा-- 
अब लाओ । हरिइ्चंद्र ने कहा--अभी निरा पशु है। 
जव दूध के दाँत गिर जायेंगे तब यजीय होगा। वरुण 
ने कहा--अच्छा । उसके दूध के दाँत भी गिर गए। 
वरुण ने कहा--अब लाओ । हरिछचंद्र ने कहा--जब 
नये दाँत जम आएँगे तव मेध्य होगा। वरुण ने कहा--- 
अच्छा । उसके नये दाँत भी जम आए । वरुण ने 
फिर टोका-नये दाँत निकल आए, अब लाओ। 
हरिझचंद्र ने कहा--यह क्षत्रिय का वालक है। क्षत्रियपुत्र 
जव कवच पहनता है तव काम में आने लायक होता है । 
कवच पहनने दो तो यजन करूँ । वरुण ने कहा-- 
अच्छा । 

वह॒ कवचहर भी हो गया | वरुण ने हरिदृचंद्र को 
छेका--कवचहर हो गया, अब यजन करो। हरिषइचंद्र ने 
कहा--अच्छा कल आना | इस प्रकार कल-केल करते 
हुए हरिचद्र ने नियति से वचने के लिए उस पुत्र को 
जंगल में भगा दिया। 

प्र बचत की कोई राह न थी । वरुण के उम्र नियमों 
ने हरिशचंद्र को पकड़ा । उसे जलंधर हो गया । उसने अपने 
कप्ट से बचने के लिए अजीयगर्त के पुत्र शुन:णेप को 
खरीदकर वरुण की भेट करना चाहा। शुनः शेप यज्ञ- 
स्तम्भ में बाँध दिया गया। अपन परित्राण का कोई 
उपाय न देखकर और मृत्यु को सामने निश्चित आई 
हुई जानकर वह वरुण की शरण में जाता हँ--हे 
वरुण, हम मनुष्य हूँ, इसी से यह सम्भव हैँ कि हमसे 
तुम्हारे ब्रतों का प्रतिदिन उल्लंघन होता रहा हो। हे 
देव ! अनजान में जो हमने ऋत के पालन में चुटठि की 
हो उसके कारण हमे वधिक मृत्यु की यंत्रणा न सहनी 
पड़े । हे सम्राट ! तुम ही हमारे इन त्रिविध पाज्ञों को 
टूर कर सकते हो | तुमने ही सूर्य के बिचरने के लिए 
विपुल मार्ग कल्पित किया है। तुम ही मानव के लिए ऋणजु 
मार्ग का प्रदर्शन करते हो । साथु-भाव के हारा में ऋत के 
पथ का अनुसरण करता हूँ। जो दुष्कर्मों में लीन हूं वे 
ऋत के मार्ग के उस पार कभी नहीं पहुँच पाते-- 

ऋतस्य पन्‍थां न तरन्ति दुष्कृतः । 

जुतः शेप प्राण का प्रतिनिधि है। प्रत्येक प्राणी प्राण का 
प्रकट चिह्न है । इवा प्राण को कहते हैं । उसका जो शेप या 
चिह्न है वही शुन शेप है। यों'तो विराट प्राण सर्वत्र व्यापक हैं, 


सत्य की खोज 


पर वही चींटी से लेकर मनुष्य पर्यन्त शरीरों में स्फुट या प्रकेट 
हो रहा है । मनुष्य-जीवन के लिए ऋत के ज्ञान का नैतिक 
फल क्या है, यही बताना शुनः शेप उपाख्यान का प्रयोजन 
है । दार्गनिक ज्ञान वही सच्चा है जिससे मनुष्य के नैतिक 
जीवन का, उसके सुकर्म और दुष्कर्मो का, नियंत्रण हो सके । 
भारतीय दाशनिकों में इसी दृष्टि को प्रवान रकक्‍्खा है। 
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बुद्ध भगवान्‌ ने अपनी अज्ंठ समाधि में प्रज्ञा के मेत्रों 

से जिस विश्व-व्यापी महान्‌ 'वम्म' का साक्षात्कार किया 
वह भी सुप्टि का उपर्युक्त नियम हैं। प्राचीन ऋत का ही 
नामान्तर धम्म' हैं। धम्म या धर्म का मनृप्य के नैतिक जीवन 
के साथ संबंध ही कम्म या कर्म है| धर्म और कर्म इन्ही 
दो पहियों से मानव जीवन का रथ गतिशील रहता हैं । 


अमग्रत 


डः 


उ पनिपदों की निम्नलिखित प्रार्थना मानव-हृदय की 
चिरन्तन अभिलापाओं को प्रक्रट करती है-- 


असतो भा सद्‌ गमसय । 
ततमसो मा ज्योतिर्ममय । 
मृत्योम॑म्ित गमय । 


अर्थात्‌ हमें असत्‌ से सत्‌ की ओर, अन्धकार से प्रकाण 
की ओर, एवं मृत्यु से अमृत की ओर ले चलो । असत्‌- 
तम-मृत्य जीवन का एक पक्ष हैं। सत्-ज्योति-अमृत यह 
उसका दूसरा पक्ष है। असत्‌ और तम का अस्तर्भाव 
मृत्यु में मौर सतू और ज्योति का अच्तर्भाव अमृत 
में हे । अपर लिखी हुईं सुन्दर प्रार्थना का सारांश यही 
है कि मनुष्य मृत्यु से दूर हटकर अमृत पाना चाहता 
। शत्तपथ ब्राह्मण में इसकी व्याख्या करते हुए 
लिखा है--यह जो कहा गया कि हमको असत्‌ से'सत्‌ की ओर 
ले चलो उसका तात्पर्य यह है कि हमको मृत्यु से अमृत 
की ओर ले चलो, क्योकि मृत्यु असत्‌ है, अमृत सत्‌ है । 
तम से ज्योति की ओर जाने का बर्थ भी मृत्यु से 
वचकर अमृत की प्राप्ति हैं; क्योकि मृत्यु ही तम है, अमृत 
ही ज्योति है ।मृत्यु से हमें अमृत की ओर ले चलो, 
इसका भावार्थ स्पप्ट है ।* 
प्राचीन ऋषियों को अमृत अथवा विराद्‌ जीवन से 
अत्यन्त प्रीति थी। नित्य प्रति के सन्ध्यावंदन में भी 
सर्वप्रथम मनृप्य अपने आपसे यही कहता हैः-- 
अमृतोपस्तरणमसि । अमृतापिधानमसि । 


/3[# 








“से यवाहासतो भा सग्दभयेति । मृत्युर्वा असत्‌, सद- 
मृत, मृत्योमामृत्त गमयामृतं॑ भा कुवित्येवेतदाह । तमसों 
मा ज्योतिर्गमयैति । मृत्यु्वें तमो ज्योतिरमृतं, भृत्यो्मामृ्त 
गमयामृत॑ भा क्ुवित्येवेतदाह । मृत्योमामृत्त गसयेति नानक 
तिरोहितमिवास्ति | (श० १४। ४ । ३०-३२) 


अर्थात्‌ है मानव, तेश विदौना और ओढना दोनों अमृत 
के बने हुए है । मनृप्य का आदि और अन्त दोनो अमृत- 
भाव से यूवत हूँ । इन घादवत प्रार्थनाओ के द्वारा मनृष्य से 
अपने मर्त्व जीवन में अमृत का स्मरण रखने का प्रयत्न 
किया हैँ । परन्तु प्रइन यह है कि अमृत कहाँ हैं? क्‍या 
मर्त्य प्राणी को अमृत मिल सकता हूँ ? अमृत का क्‍या 
स्वरूप है और उसके प्राप्त करने की यूवित क्‍या है ? ये 
प्रश्न हमारे जीवन के लिए अत्यन्त महत्वपूर्ण हे । सुनते 
हैं कि केवल अमृत से ही मृत्यु का भय हटाया जा सकता 
है । राजा भर्तृहरि को किसी योगी से अमृत्त-फल प्राप्त 
हो गया था। भर्तृहरि ने स्वयं उसे न खाकर काम भाव 
से युक्त अपनी प्रिया को दे दिया। उसने किसी अन्य 
को दिया, और उसने फिर किसी अन्य को । इस प्रकार मर्त्य 
प्राणियों मे घूमता हुनमा वह अमृत-फल भर्तृंहरि के पास 
ही भा गया। भर्तृहरि ने उसे ले जाकर योगी के चरणों 
में रख दिया और 'घिक्‌ तां च त॑ व मदन उ इसां च मां च' 
के अनुभव से भतृहरि अमर वन गए । भर्तृंहरि के अमर 
फल को किसी वृक्ष पर पाने की अभिलापा करना बुद्धि 
का तिरस्कार है;। भर्तृंहरि ने आत्मज्ञान के द्वारा अपने 
आपको मृत्यु के भय से मुक्त कर लिया, यही अमर फल का 
परम लाभ हैं। 

हमारे मन में ही अमृत और मृत्यु के प्रथम 
अंक लिखे जाते हे।मन मनुप्य के भीतर अमृत 
ज्योति हैं । मन पर जब विपाद, तम, पाप का आक्रमण 
होता है, तभी हमारा सम्बन्ध अमृत की धारा से टूट 
जाता हैं) मन एक कल्पवृक्ष हैं।हम सब इस कल्पवृक्ष 
के नीचे खड़े होकर जैसा सोचते हैँ वैसा बन जाते हे। 
उत्तम स्वस्थ जात्म-निवेदद (&प६0०-9प8208#07) से 
मन को जक्तियाँ बढ़ती हे, विपाद, चिन्ता, संजय से मन 
अपने वीर्य को खो देता है । 


१३४६ 


ज्ञानाम्रत 

मानसिक परिवतंन अमृत-प्राप्ति की पहली सीढ़ी है । 
पुराणों में दी हुई परीक्षित की कथा का रहस्य भी यही 
हैं। परीक्षित ने अज्ञान से तक्षके नाम का साँप शमीक 
ऋषि के गले में डाल दिया था। ऋषि के शाप से उसी 
तक्षक ने सात दिन के भीतर ही परीक्षित को डसकर उनके 
जीवन का अन्त कर डाला | परीक्षित को जब यह मालूम 
हुआ कि उनके जीवन के कैवल सात दिन गशेप हे तब 
उन्हे विपयो से बैराग्य हो गया । इस वेराग्य ने परीक्षित 
का दृष्टिकोश बदल दिया | उन्तका मनन समाधिमान्‌ हो 
गया । उन्होने कहा--मुझे भव तक्षक से भय नहीं। सात 
दिन तो क्‍या, यदि यह अभी डस ले तो भी मुझे कष्ट न 
होगा । इस कथा का तात्पयें क्‍या हैं ? काल वह तक्षक 
सर्प हैं जो हमसे से प्रत्येक के गले में पड़ा हुआ है । सबके 
जीवन को शगर्न:-शने: रन्दनेवाला चतुर तक्षक या बढ़ई काल 
है । इसके तक्षण से कोई मुक्त नहीं । इस महातक्षक का 
रन्दा एक सप्ताह है। इन सात दिलों की आवृत्ति से ही 
जीवन का आयु-सृत्र बना हैँ। सप्ताह रूपी रन्‍्दे से तक्षक 
सवको छील रहा हैं और रात-दिन के रूप में आयु के 
परत हमारे सामने ढेर हो रहे हे । तक्षक का कार्य कभी 
रुकता नहीं । ऋषि ने मृत्यु के रहस्य को जान लिया हैं, 
अतएव उसके गले में तक्षक मरा हुआ हूँ। परन्तु परीक्षित 
के लिए वही तक्षक महाभयंकर जीवित विषधर बन जाता 
है । ऋषि या जानी तक्षक काल को जीत चुका हैं, परी- 
क्षित को वह अनुभव अभी प्राप्त नहीं हुआ। अतएव 
चक्रवर्ती राज्य का समस्त वैभव भी उसकी रक्षा नही कर 
सकता | गूढ़-से-गूड राजभवनों में भी, जिनकी रचना मे 
मय का कौशल समाप्त हो गया था, परीक्षित के शरीर 
की रक्षा नही हो सकी | हर एक परीक्षित की जन्मपत्री में 
ऐसे ही मृत्यु के अटल अक पड़े हुए हैँ। उनको मेटने 
की शक्ति किसी भी आस्तीक में नही है। मय, आस्तीक, 
प्रीक्षित---तीनो का सम्मिलित उद्योग भी तक्षक को परास्त 
नहीं कर सकता । त्ृक्षक रूपी काल को जीतने का केवल 
एक दी उपाय है--वह है आत्मज्ञान, विषयों से वैराग्य 
अथवा ससार के वियय में मानसिक परिवर्तन । यह 
आध्यात्मिक अमृत की संप्राप्ति है । भारतीय साहित्य में 
इस प्रकार के अमृतत्तत्त्व की महिमा अत्यन्त सूक्ष्म रूप से 
और विस्तार के साथ कही गई है । आत्मज्ञान की प्राप्ति 
जीवन का परम पुरुपार्थ माना गया है। जिसने जीते-जी 
आत्मा को देख॑ लिया, वह निरचयपूर्वक मुँत्यु के भय से 


विश्व की कहानी 


मुक्त हो गया । आत्मज्ञान कहने-चुनने की बात नहीं है। 
यह जीता-जागता अनुभव हैँ | उस अनुभव के मिलने पर 
जीवन की धारा इतने वेग से वहने लगदी है कि मनुष्य 
साआत्‌ रूप से अमृततत्त्व को अपने चारों ओर भरा हुवा 
देखता है | वह सोते-जागते आनन्द के समुद्र में उतराने 
लगता हू । इस प्रकार की ध्रुव प्रतीति अमृत का सेतु या 
पुल हैँ, जिसके द्वारा मनुष्य मृत्यु से पार हो जाता है। 
परन्तु यह स्मरण रखना चाहिए कि अमृतप्राप्ति की यह 
अवस्था बहुत ही सच्चे अर्थो में स्वयं प्राप्त करने की 
वस्तु है, केवल कहने-सुनने से इसका कुछ सम्बन्ध नहीं है । 
और यह बात भी नहीं हुँ कि अनुभव की इस दश्या 
का मनुप्य के शरीर और मन पर कुछ प्रभाव न होता 
हो । इस प्रकार का सात्विक अनुभव सच्चे वेज्ञानिक अर्थो 
में हमारे भौत्तिक शरीर और मन पर भी प्रभाव डालता 
हैं। सत्व गुण की वृद्धि से इन्द्रियों के दोप हटने लगते 
हैं । शरीर और मन दोनों निर्मल और दोपरहित हो 
जाते हुँ। निर्मलता या पवित्रता अमृत का उत्कृष्ट रूप 
है । किसी जानी को देखिए, आनन्द उसके अन्दर से 
फूटकर निकलता हुआ दिखाई देगा। आनन्द का ही 
दूसरा नाम अमृत है । मृत्यु का रूप विपाद या दु.ख है । 
योग और अम्हत 

योग-साधन को अमृत-प्राप्ति का सर्वोत्तम उपाय माना 
गया है। योगश्ास्त में जिस जीवच-क्रम का उपदेक्ष 
दिया गया है, उसके अनुसार यदि हम ब्रह्मचर्यादे यम- 
नियमों को प्राप्त कर सके और आसन-प्राणायाम के हारा 
नाड़ी-शुद्धि और प्राण की शक्ति को प्राप्त कर लें तो 
हम जीवन में अमृत-भाव को अधिकांश में आप्त कर लेते 
हैं । शत-प्रतिशत जीवन की पग्रतीति का नाम अमृत है । 
यदि हमारा मन बुभा हुआ हूँ, यदि हमारी नाड़ियों में 
शुद्ध उत्तम रक्त का प्रवाह नही है, तो हम जीते-जी भी 
मृत्यु के वशीमूत हो गये हे । हमारे भीतर जो प्राण-णक्ति 
(एंघ्यो 707०6) है, उसी का नाम अमृत हैँ । बच्चे के 
भीत्तर यह प्राण-शक्ति या जीवन की धारा इतनी वलवती 
होती है कि उसके मनक्षेत्र में मृत्यु का भाव कभी जाता 
ही नहीं। यह असम्भव हैँ कि बच्चे को हम मृत्यु का 
ज्ञान करा सकें। ऊर्जित प्राणधारा के कारण उसके मन में 
मृत्यु का भाव घुसता ही चही । किसी ने कहा है:-- 

नु# 48 70% वेद) 9फ 00७७ ४प्र/€ 0 6 
शीत 8 0शाए पं . 

अर्थात्‌ मृत्यु दु.ख का कारण नहीं हैँ । प्राण या जीवन 


सत्य की खोज 


का लोप वस्तुतः दु खप्रद हूँ । आयु के प्रथम भाग में प्रारा 
या जीवन भरपुर रहता हैं। उसमे मृत्यु के दुः्व का अनु- 
भव नही व्यापता । ज्यो-ज्यों हम बड़े होते है, मृत्यु का 
आत्रमग हमारे शरीर और मन पर प्रत्यक्ष होने लगता 
हैं। शरीर में मलो का सचव हो जाता हूँ, नम-नाड़ियाँ 
कड़ी हो जाती है। मृत्यु के भौतिक रूप की मीमासा करने- 
बाले पश्चिमी बंज्ञानिक वाड़ियो के क्षय और प्राणग॒ण्वित्त के 
हास को ही स॒त्यु मानते है । यही जरावस्यथा हैँ । तर 
मुत्यु का पूर्वे रूप हैं । मृत्यु और उसकी समस्याएँ 
(007) धापे ॥5 ]7'0०० ०४5) पुस्तक के लेखक ने 
मृत्यु की परिभाषा करते हुए लिखा है-- 
ग्‌ ह०0गोते ॥॥75, +070070,0 0090 गर्ग । 
तैिदाए), ०९ तैलाती वीणा 00 820: 
पृह 5 ६घठ उबर 9 ए6ए ता 86 जाए नीता ६6 
86 0 गी९ 76छ्तांशट 7860 07 प्री 6907 (९ 
छणए0ए05 ईए5षघ९ प)णा ए्गांली ॥6 घटा8, ॥8 गाए 
ई6९४ ता जिध ऐजीाहु 7/एावेएाहतें ॥]008806; 
वर्ात्‌ मृत्यु उस अवस्था का नाम हूँ जिसमे जीवनी 
शबक्षित साड़ियों को पर्याप्त माना में संचालित करने में 
अद्यक्त हो जाती है, जिसके कारण जीवन की अभिव्यवित 
असम्भव वन जाती है । 
इसका तात्पर्य यह है कि | 
शक्ति के लिए परम आवश्यक हैँ । दधिर, मांस, मज्जा, 
अस्थि इन सबसे अधिक मूल्यवान्‌ नाड़ियाँ हें । उपवास 
में सबसे पहले संचित दोष और मलों को जठराग्नि जलाती 
हैं । तब मेद, रुघिर आदि घातुएँ भस्म होने लगती है । परल्तु 
नाडियों को प्रकृति इत्तना मूल्यवान्‌ समभती है कि चाहे 
उपवास के कारणा मृत्यु भी हो जाय तब भी नाठ़ियों का 
क्षय नहीं होता । अंग्रेजी में एक कहावत हैं---/ ॥राहव- 
8 88 0ैते 88 |8 &76७70४8' अर्थात्‌ मनुष्य की आयु की 
नाप उसकी ना्याँ है । हमारी आयु हमारी नाड्लियों की 
शवबित पर मिर्भर हैँ | जरावस्था या बुढापा जिसका नाम हैँ 
उसमें नाड़ियों के भीतर बहुत्र-सा काला और कड्ठा तलछट 
सब्ल्ित हो जाता है । अस्वाभाविक आहार-विहार से रक्त 
में अनेक विप तेरने लगते हे । मनु ने जो आचार-दोप, 
अन्न-दोप और आलस्य के कारण मृत्यु का आक्रमगा 
होना लिसा हूँ उसमें णत-प्रतिशत वैज्ञानिक सत्य है।ग 


कक अनिल बज न 2५ 


सशक्त शद्ध नाडियाँ प्राण- 


“अनभ्यासेव बेदानामाचारस्य च॒ वर्जनात । 


आलस्थादन्नदोयाच्च मृत्युविप्रार्‌ जिवांसति । 
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इस प्रकार की स्नायु-जड़ता और रक्त की विपाकतता | 
को हटाना मृत्यु के आक्रमण से बचना हूँ । प्राचीन 
भारतीय परिभापा में इन सव उपायों का अन्तर्भाव योग- 
विद्या में हैँ । अर्वादीन विज्ञान में भी आहार और 
प्राकृतिक जीवन से आयु और स्वास्थ्य की प्राप्ति के अनेक 
उपायों का आविप्कार किया गया हैँ । अधिक-से-अधिक 
मात्रा में प्राण-्यवित का छादीर के ढ्रा अनुभव करना 
यही दोनों का लक्ष्य है । आसनी के द्वारा नस-नाड़ियों 
की बुद्धि और प्राशायाम के हारा शरीरस्थ मलों का 
नाथ दोनों ही जरावस्था को हूर करते है । जिस प्रकार 
अग्नि में तपाने से धातुओं के मल दग्व हो जाते हे, उसी 
प्रकार प्रागम को रोकने से इन्द्रियों के दोष भान्त हो जाते 
->मन्‌ की इस उबित में वास्तविक सत्य है। प्राणायाम 
के हारा घरीर की जो गुद्धि होती हैं वह अन्य प्रकार 
से सम्भव नहीं । रस का निखर जाना, स्वर का सुधर 
जाना, पाचन-शक्तित का नियमित हो जाना और ब्वास 
में तथा मुख में युगन्वि का आना--ये सब योग के लक्षण 
कहें गए है । अवाचीत विज्ञान के अनुसार प्राकृतिक 
जीवन, उपवास, दुग्ब, फल, शुद्ध वायु, सूर्य की उन्मुकत 
धूप आदि का सेवन गरीर को पुन स्वस्थ 
करने के सर्वोपरि साधन हूँ । रेडियम के द्वारा नाड़ी- 
चिकित्सा की विधि अथवा हिरण्यमय पदार्थों (फिहत0- 
8८७४ए७ ९ॉशग्ररजा5) गे घरीर के संचित दोपो की प्रति- 
क्रिया का उ्देष्य भी बही हैं जो प्राण-चिकित्मा का हूँ। 
वैदिक साहित्य में प्राण और वीर्य को अमृत कहा गया 
हैं । वीर्य या रेत से वढकर शरीर को पवित्र बनानेवाला 
बन्य कोई हिरण्यमय (४00-80०६ए९ ) तत्त्व नही है-- 
रेतो हिरण्यम्‌ । ( तें० शघारा्ड ) 
इसीलिए ब्रह्मचर्य योग-साधन का मूलमत्र कहा गया हैँ । 
शरीर के भीतर पचाया हुआ रेत सूक्ष्म से सूक्षम कोशिका को 
णुद्ध करता हुआ उसे चेतना और स्फूर्ति देता हैं। बह 
रोम-रोम में भिद कर हमारी नाटियों में अपूर्व विद्युत और 
आकर्षण का संचार करता है । विद्युत, प्राण या ओज 
का अनुभव अमृत का अनुभव है । प्राण और जीवन की 
संप्राप्ति णुद्ध वायु, जल, एवं सूर्य की रश्मियों पर निर्मर है । 
सुर्ये की उपासना प्रकाश या अमृत की उपासना है । कहा है- 
उद्यन सूर्यों मर्पेत्म्योडमृतं रश्मिभिरातनोति । 


उप्र+ 


$ स्नायु-जड्ता--03डग6क90॥, /760070-808/08/5 
क्तेक्गांगहु ० 6 ध्ाईशतं९8 9ए तप्रात्राणा, 
विवाफतता--?0807९ ० 6 9000-808७॥7, 
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अर्थात्‌ निकलता हुआ सूर्य अपनी किरणों से मरने- 
वालों के लिए अमृत दखेरता है । वैदिक दृष्टि से संसार 
मृत्यु और अमृत के सम्मिलन से वना है । दिन अमृत, 
रात्रि मृत्यु का रूप है | दिन में भी प्रात.काल अमृत बौर 
मध्याक्ल के वाद का समय मृत्यु का रूप हैं । इसका 
साक्षात्‌ प्रमाण यह हैँ कि शात.काल के सूर्य में प्रकाश की 
किरण और सायकाल के सूर्य में ताप की किरण वल- 
वती होती है । प्रकाश और ताप (॥॥8॥-पप्र॒ ९) इन्ही 
दोनों में यूर्य-रणश्मियो का आविर्भाव हैं । प्रकाश की 
किरणें नीली, सूक्ष्म और जीवनप्रद होती हँ । ताप की 
किरणे लाल, लम्बी और जीवन का क्षय करनेवाली 
होती हे । 4ही नीललोहित इन्द्र-धनुप हैं-- 
स॒धनुरादत्त, तदेवेद्धवनुः । 
नीलमस्योदरं लोहिदं पृष्ठम्‌ 
( अथर्वे० १५१७७) 

वैज्ञानिक भाषा में कहें तो अल्ट्रावॉयलट और इन्फा- 
रेड ( पर-नील और पर-लोहित ) के वीच का स्पेक्ट्रम 
(रब्मिपट्ट) ही वह धनुष है, जो जीवन और मृत्यु का विधा- 
यक वना हुआ है । वह जिसकी चिकित्सा करना चाहता हैँ 
उसे नील रब्मियो से ढक देता है ; जिसका नाश करना 
चाहता है उसे लोहित रब्सियों से बीघ डालता है। 
नील और लोहित ज्ञान और कर्म के प्रतीक हूँ । इन्ही के 
नामान्तर समाधि और व्याधि हैं । नील से गान्ति और 
लोहित से क्षोभ प्रकट होता हैं । इसीलिए ध्यान से हम 
शान्ति, अमृत और शक्ति की ओर अग्रसर होते हे । 
कर्म से क्षोभ, मृत्यु और व्याधि की ओर जाते हे | योग 
का पर्यवसान ध्याव और समाधि हैं ! चित्त की वृत्तियों का 
निरोध योग कहा गया है । चित्त को नाना प्रकार की 
खंडित वृत्तियों मे बाँडने से हम गक्ति और प्राण का 
अपव्यय करते हे । प्राण का क्षय मृत्यु की प्राप्ति हैं। 
प्राण की रक्षा ही अमृत की प्राप्ति हैं । जिस मात्रा मे हम 
अमृत पर अधिकार कर लेते हे उसी मात्रा में मृत्यु 
हमारे जीवन से द्वरर हट जाती है-- 

अमृतान्मृत्यु: निवर्तेते ॥ (श० १०।२६१६) 
अम्रत ओर सोम 
मनृप्य की कल्पता हैं कि देवता अमृत पीकर अमर हो 
गए हैं । देवों को अमृतप्राभन या अमृत खानेवाला कहा 
गया हैं । देवों ने सोम पिया और अमर हो गए-- 
अमृपाम सोमममृता अभूम । 

मनृप्य भी यदि सोम पी सके तो अमर वन नकता हैं। 


विश्व की कहानी 


वेदिक परिभाषा के अनुत्तार रेत की संजा सोम है। 
घरीर में रेत के पाचन से अमरुपन मिलता है। प्रारा 
की संज्ा सोम हैं। प्राण की रक्षा से अमृतत्व प्राप्त होता 
हैं । सोम की एक संज्ञा मबु हैं । जितना माधुय या मिठास 
है वह सोम है । शरीर की प्रत्येक घटक कोणिका ((ंटो)) 
अपने भीतर मधु या सोम का संचय रखती हैँ । जब मधु- 
संचय की यह शक्ति अस्त-व्यन्त हो जाती है और कोचिकाणओं 
का मधु छीजने लगता है तभी गरीर की कोशिकाओं को मृत्यु 
अभिमूत कर लेती हैं। गरीर में विप (7"057॥78 ) के संचय से 
सवु-संचय की प्रक्रिया विगड जाती हैं । भरीरस्थ कोशिकामां 
के निश्रिपीकरण (00605078607 ) से पुनः सोम पीणभे था 
मधु को चरीर में पचाने की शक्ति उत्पन्न होती हैं । सोम- 
पान ही अमृतपान है । गरीरस्थ सुक्ष्मतम रस (एश९)०- 
शभा9) वीएांते) हमारे भीतर सोम या अमृत हूँ, जो 
केन्द्रीय नाड़ी-जाल का-सिचन करता है, जिससे मस्तिप्क 
की सूक्ष्मातिसृक्ष्म बिराएँ पुष्ट और बुद्ध होती हैं। इस 
सोमपान से गरीर के भीतर जो पृथक्‌-पथक्‌ इच्द्रियों के 
देवता हे वे बनते है । 
अमृत और देवता 
अधिदेव जगत्‌ में जो नित्य पदार्थ है, उनके अनुकूल 
जो जीवन-क्रम है उसे अमृत-जीवन कहा गया है। सूर्य 
और चन्द्र, वायु और जल इनका जीवन अमर है। 
मनुष्य के जीवन का अन्त कर डालनेवाली मृत्यु इन 
विराट्‌ शक्तियों पर आक्रमण नही करती । सृष्टि के भादि 
से अन्त तक सूर्य का जीवन उसी प्रकार एकरस और 
प्राएमय वना रहता है । अमर बनने के लिए आवश्यक 
हैं कि हम उस देंदी प्राण की उपासना करें जो सूर्य और 
चन्द्रमा में हे अर्थात्‌ जो विराट है एवं मृत्यु से अतीत है । 
वह देगी प्राग कहलाता है जो कभी व्यथिित नहीं होता, जो 
कभी नहीं रिसता-- 
स वे देवः प्राणा यो: न व्यथतेज्यों न रिष्यति। 
(ग० १४॥४।३६।२) 
इसीलिए अमृत-आप्ति का एक अति आवश्यक 
विधान यह हैँ कि हम इस सृप्टि की विराट जवितियों 
के साथ सम्पर्क प्राप्त करे । ये विराद जक्तियाँ देव हें। 
मनुप्यों से जिसका सम्बन्ध हे वह मर्त्म या परिमित हूँ । 
देवो से जिसका सम्वन्ध हैं बह अमृत और अगपरिमित 
बन जाता हैँ । उदाहरणार्थ मनुप्य की आयु केवल सौ 
वर्ष हें अतएवं परिमित और मर्त्वंभाव से युक्त है। सूर्य 
आदि देव कल्पान्त तक एकरस रहते हे, थे अमर है । 


सत्य की क्षौज 
मनुष्य के भीतर स्वत्प प्राण रहना है, जो मत्यं है । हूय॑ मे 
अनन्त प्राण-शवित हैँ, उप्त पर मृत्यु का हमला नहीं 
हो सकता, इसलिए वह अमर है। मनृष्य के पास भी 
यदि प्राण का अखंड और अक्षय्य स्रोत हो जाय तो वह 
भी अमृत का उपभोग कर सकता है। इसकी प्राप्ति के 
लिए मतृप्य को अपने समन को विराट भाव से युक्त बनाना 
चाहिए। बहते हुए जल के साथ जो तरज्धित हो सकता 
हैँ, स्वच्छन्द वायु में जो विहार कर सकता है, सूर्य-प्रकाश 
में खुने हुए आकाण के नीचे जो गहरी साँस ले सकता 
है उसने मानों जीवन की क्षुद्र चाहरदीवारी के वाहर बिराद्‌ 
के साथ तन्‍्मय होने का मंत्र जान लिया हैँ। अमृत 
जीवन के लिए नदियों के मुक्त जल में स्नान करने का, 
फूंप की कुटियों में रहने का महत्व राजप्रसाद के घिरे 
हुए जीवन से कहीं अधिक है । हमारे परम्परा-प्राप्त राष्ट्रीय 
जीवन में इस प्रकार की जो अनेक्र जिशेपताएँ हे और 
वापिक तिथिक्रम में प्रकृति के साथ मिलकर विचरने की 
जो सनातन योजनाएँ है उनका अध्ययन और पुनरुद्धार 
होता अत्यन्त आवश्यक हे । भारतीय नीलाम्वर के नीचे 
मलयानिल के साथ स्वच्छन्द सुगर्णों को तरह हमारे पूर्वजों 
ने जो रहता सीखा था उस अमूल्य जीवन-क्रम से पराछ- 
मुख हो जाना मृत्यु का आवाहन करना होगा। 
आयु-सत्र 
हमाने अन्दर जो आयुसूत्र है उत्तकी पूर्णता को ऋषियों 
ने अमृत कहा हूँ। अर्यात्‌ यदि हम सी वर्ष की आयु 
तक देखते और सुनते हुए, बोलते भौर साँस लेते हुए, 
स्वस्थ और वलिप्ठ होकर जीवित रहें तो मानो हमने अमर 
जीवन को प। लिया-- 
एतह्ठे मनुष्यस्य अमृतत्तव यत्सर्वभायुरेति । 
(श० ६॥५।१।१०; तांइथ २४१६२) 
अर्थात्‌ सारी आायु तक हम जीवित रहें, यही हमारा 
अमृनपना है । मनुप्य की आयु एक यज्ञ हैं-- 
आयुर्येज्ञेन कल्पताम्‌ । 
हम चाहते है कि हमारी आयु में यज्ञ का भाव उत्पन्न 
हो, अर्थात्‌ यह यज्ञ कहीं पर खंडित न हो । जैसे यज्ञ प्रातः, 
माध्यंदित और सायंस्वन के बाद पूर्ण होता है वैसे ही 
हमारी आयु भी पूर्ण हो यही टैवी विधान है। यज्ञ का वीच 
में खंडित होना आसुरी कहा जाता है । मनुष्य-जीवन में 
अमृत की कल्पना करनेवाले मतीयी यह जानते थे कि 
मानव-जीवन की स्वाभाविक मर्यादा सी वर्ष की है-- 
बातायु: पुरुष: । (ताडय २५॥८।३) 
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सौ वर्ष की अवधि तक आमु के यज्ञ का चलते रहना ही 
देवी विधान के अनुकूल हे-- 

यावदेवायुस्तदवरुच्ते । न ह्त्यायुप सम्रमस्ति । 

जब तक आयु हैं लव उसकाउ पभोग है। आयु 
के बाद यज् चालू नहीं रह सकता । 

इस दृष्टि से सौ वर्ष तक स्वस्थ जीवन का निर्वाह 
मनृष्य कर सके यही अमृत की प्राप्ति हँ-- 

य एव दतं वर्षाणि यो वा भूयांसि जीवति स हँवेतद- 

मृतमाप्नोति । (श० १०२।६।८) 
जो सौ वर्ष तक था उससे अधिक जीता है वह अमृत पा 
लेता है । सौ वर्ष की आयुप्य-मर्यादा के आधार पर ही चार 
आश्रमों का सुन्दर विधान रचा गया हूँ | इस ञत सांव- 
त्सरिक जीवन मे मुख्य वात्त है, आयु का सूत्र | आयु 
नाम हैं ओजस्वी, बलिप्ठ जीवन का । केवल जिस किसी 
तरह घिसटते रहकर जीते रहने का माम भायु नहीं है । 
सैकड़ों मनृष्य ऐगे हैं जो साँस तो लेते हें पर जीवित नही 
हैँ । उनमें प्राण की धारा का लोप हो चुका है। उनका 
उत्साह और मानसिक तेज क्षीण हो गया हूँ । उस जीवन 
की आयु नही कहा जा सकता | शत-अतिशत जीवन की 
अनुभूति ही वास्तविक आयु है, उसी का नाम अमृत है । 
जहाँ मन और प्राण का तेज जीर्ण नहीं हुआ, यहीं जीवन 
या अमृत का निवास समझना चाहिए । मनुष्य शरीर से 
भर्त्य होते हुए भी प्राण और मन से अमृत है। अमृत की 
प्राप्ति मनुप्य के लिए इसी जीवन में सम्भव है । प्रकृति में 
जो अमृत के ब्रोत हैं उनकी उपासना करने से हम मृत्यु 
को वर्णीभूत करके अमृत का अनुभव करते हूँ । 

अस्त और प्राण 

विश्व में जो प्राण के स्रोत हैं बे ही अमृत की प्राप्ति के 
स्थान हैं । अमृत कहाँ मिलता है, इस प्रइन का उत्तर 
यही है--जहाँ-जहाँ प्राण है वही-बही अमृत को सच्चे 
र्थो में प्राण का पर्याय कह सकते हैं । 

अमृतमु वे प्राणा:। (० ६ | १।२। ३२ ।) 

जिस वस्तु में और जिस मनुष्य में प्राण की जितनी 
अधिक मात्रा होगी उसमे अमृत भी उतना ही अधिक 
समझता चाहिए। अर्वाचीन विज्ञान में विटामित की 
खोज प्रागतत्त्व की खोज है । विटामिन क्या पदार्थ हैं, 
इसके स्वरूप की निश्चित मीमांसा नहीं की जा सकती | 
परन्तु वह अवध्य ऐसा तत्त्व है जिसकी सत्ता जीवन के 
लिए परम उपयोगी और अति आवश्यक है| ताजे शाक 
और फलो _में, शुद्ध दूध और जल में यही प्राण-शक्ति 
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अधिक माचा में पाई जाती हैं। इसीलिए जीवन के लिए 
इनका अधिक महत्व हूँ। कमरे में वनन्‍्द होने के कारण 
जिस वायु का संचार रुक गया है, सरोवर में सीमित होने 
के कारण जिस जल का प्रवाह वँव गया है, उसमें प्राण 
की धारा का संपर्क लप्त होने के कारण जीवनी-गक्ति 
उतनी ही मात्रा मे कम हो जाती है| यज्ञ की भाषा से 
कहें तो वहते हुए जल में मित्र का आधिपत्य रहता है । 
ठहरे हुए जलों मे वरुण अपना घेरा डालकर आखसुरी 
भाव उत्पन्न कर देते है । ज॑ंव मित्र का संबंध देवों से हैं, 
वरुण का अमुरों से | जहाँ आसुरी भाव रहता है वहाँ 
क्षुद्ता और दुर्गन्ध उत्पन्न हो जाती हैँ । शरीर में जो 
रक्‍त का प्रवाह हैं वह मित्र देवता के साथ संबद्ध है । अत- 
एवं वह दिव्य और अमृत है । जहाँ शुद्ध रक्त का संचार 
नही हो पाता वही मवाद या सड़न उत्पन्न हो जाती है । 
यही वरुण का आसुरी भाव है। असुरों में मृत्यु का भाव 
हैं। उसी ब्रण को इल्य या औपधि के हारा जब प्राण- 
समय रक्त के प्रवाह से संयुक्त कर देते हे तव वह स्थान भी 
शरीर के अमृत-चक्रत के साथ जुड जाता हैँ। शरीर के 
भीतर चुद्ध और अजुद्ध रक्त तथा अन्य समस्त धातुओं 
के स्वायु-संस्थापन हे । शुद्ध रसों का प्रवाह करनेवाली 
घमनियाँ अमृत की प्रणाली हैँ । अज्ुद्ध रसों के स्रोत 
मृत्यु के निवासस्थान हें। मृत्यू को अमृत में परिणतत 
करने की क्रिया बरीर में प्रति कण चलती रहती हैं। 
बाहर विश्व में हमारे चारों ओर भरा हुआ जो अमृत या 
प्राण का भांडार है इससे हम अमृत पीकर या प्राण को 
अपने अन्दर पचाकर घरीरस्थ मृत्यु का निराकरण 
करते हैँ । हमारे शरीर की रचना इसी मौलिक आधार 
पर खड़ी हुई है । फेफड़ों के द्वारा गृद्ध वाय के संसर्ग से 
रक्त के दोषों को दूर करने की क्रिया मानव के लिए 
कितनी महत्वपूर्ण है ! यह अमृत और मृत्यु का सनातन 
इन्द हैं जो हमारे अस्तित्व के लिए परम आवध्यक हैं । 
इसीलिए वेदिक विज्ञान की दृष्टि से यह कहा जाता है कि 
अमृत और मृत्यु दोनों एक साथ हमारे घरीर में रहते 
दोनो के कार्य और क्षेत्र अलग-अलग वादे हुए हे । 
उनमें जब गडबड़ी हो जाती हैँ तभी रोग उत्पन्न होता 
जर्वात्‌ प्रकृति का सुन्दर प्रवतित चक्र विगड़ जाता हैं। 
इसी का परिणाम मृत्यु हैँ। यह सनातन वेन्नानिक सत्य 
कि सत्य और अनतत, श्री और पाप, ज्योति और तम, 
नके मार्ग अन्नग-अलग हैं। दोनों को प्रजापति ने एक 
ही घरीर में रहने का स्थान दिया है | परन्तु हमारी वुद्धि- 
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विश्व की कहानी 


मत्ता इसी में हैं कि हम इनका संकर कभी न होने दे-- 

न इत्‌ ज्योतिद्व तमइच संसुजावेति ।(ज्ञ० ५११२१७) 
अमृत के न्यथ मृत्यु का संकर ही मृत्यु का आवाहन है|: 

अमृत और अश्विनी 

अच्विनीकुमार देवताओं के देद्य हूँ। वे मृत्यु को 
हमसे परे हटाते है-- 

प्रत्योहतामश्विना मृत्युमस्मद्‌ 

देवानामस्ने लिषजा झाचीमि:। ( अवर्व छाशरा! ) 
कथा हूँ कि बूढ़े च्यवतत ऋषि को बदिदनीकुमारों ने 
चिकित्सा करके फिर से युवा वना दिया था। अ्यवन क्‍या 

और अध्विनीकुमार कौन हे ? हमारों बरीरसन्‍्थ प्राण- 
जक्ति (3९(800॥0 407८6) वालपन में अत्यन्त गक्ति- 
जाली रहती हैं । उस समय उसकी संवर्धवात्मक प्रवृत्ति 
(52970026 786 ) क्षयात्मक श्रवृत्ति (रिक्रांब्70० 
7४70) से अधिक वलवती रहती हैं। यौवन मे ये दोवों 
वरावर तुली रहती है । आयु के त्तीसरे भाग या वृद्धावस्था 
में क्षयचर्म उम्र हो जाता हैं। यह जवस्था ह्वास या घटने 
की है । इसी का नाम च्यवन अवस्था है। घरीर में जब 
ज्यवन बर्म घर कर ले, गरीर की दाक्तियाँ बढ़ने के 
स्थान में घटने लगें, तव उसकी प्रतिक्रिया तीन उपायों 
से हो सकती हं--१. आसुरी, २. मानपी, ३. देवी । लय 
चिकित्सा या ग्रन्यथियों की चीरफाड़ के द्वारा जरा को 
हटाने का उपाय बासुरी इसलिए कहा जाता हूँ क्योंकि 
बह स्वल्पकाल तक ही फल देता हैँ । इससे घरीर को कुछ 
काल के लिए ही पूनर्यावन प्राप्त हो सकता है । औषधि- 
वनस्पति आदि के द्वारा जो चिकित्सा-विधि हैँ वह मानुपी 
विधान हूँ । पृथ्वी पर नाना प्रकार की वीयवर्ती औपधियाँ 
है । बमृत, रुद्रवन्ती, ब्राह्मी, शंखपुप्पी, गोरखमुंडी आदि 
ओऔपधियों में सूर्य-रब्मियों से संचित प्रागशक्ति निहित 
है । उनके सेवन से पुनर्योवन की प्राप्ति संभव हैं । परन्तु 
इससे भी उत्क्ृप्ट देवी उपाय योग-उपासना या प्राण- 
चिकित्सा हैं| ब्राण और अपान ही देवों के वंद्य हैँ जो 
हर एक घरीर में विद्यमान हें । प्राण-चिक्त्सि से मन 
और घरीर का जो पुननिमाण हो सकता है वह अन्य 
किसी प्रकार से संभव नहीं । अश्विनीकुमार ही सच्चे रूप 
में च्यवन या क्षयिप्णु मनुष्य को फिर से युवा वनाकर 
अमृत का भोगी बना सकते हूँ । ऊर्जित प्राण का बअधि- 
पति मनप्य हो सकता हैँ 

न मृत्यवेष्वतस्थे कदाचन। ( ऋ० १० | डें5 | ५ ) 
अर्यात्‌, में कभी भी मृत्यु के लिए नही वना । 
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हमारे देश के कुछ प्रसिद्ध पखेरू 


( कृपया वाई ओर से दाहिनी ओर को देखिए ) 
सब से ऊपर की पंक्ति-- गकरखोर और लाल मुनिया (नर तथा मादा ); 
बिचली पंक्ति---मछमरनी (नर और मादा) तथा ठठेरा; 

निचलो पंक्ति-- चकवा या सुरखाव । 





भ्रष्ट छ्ठ की चद्ानों का विखणठन ओर क्षय 
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वायुमगडल और मोसम का कार्य 


यहू जानते के लिए छि पृथ्दी में जन्म फे उपरान्त पया-क्या परिवत्तेन हुए ओर कब, हम इस बात का मनन 

आरम्भ करते है कि पृथ्वी में नित्य क्या-क्या परिवर्त्त होते रहते है और #ते ? भूतत्त्वशास्त्र का सिद्धान्त है कि 

वर्चमान के हाथ में भूतकाल की वाठरी की कुज्जी है! अर्थात्‌ जो आज हो रहा हैं चँसा ही अतीत से घढित 
होता आया हैँ । इसी सिद्धान्त से हम पृथ्वी की रचना तैयार करेंगे । 


प्रारस्मिक चिप्पड़ 

पूरी की सृष्टि के धारम्भ में, जब चिप्पठ की रचता 
नही हुई थी, पृथ्वी-पिण्ड के भीतर आग्नेय पदार्थ 
भरे थे, जो ज्वालामुख्यों के रुप में निरन्तर उबलते रहते 
थे। घीरे-बीरे जब ज्वाला कुछ जान्‍्त हुई, तो लावा ([,9 ९8) 
जैसा पदार्थ जमकर कठोर हो गया और आरम्भिक 
चिप्पद की रचना हुई । इस समय तक पृथ्वी>पर भाष और 
बायुमण्डल का जन्म हो चुका था। नवजात चिप्पड़ अभी 
बिल्कुल आजकल जैसा ठण्डा न हो पाया था। भीपण 
वर्षा होती थी, बादल आते थे और कौंचा लपकता था । 
ऐमी दक्णा सह्ों वर्षो तक रही । इसका प्रभाव यह हुआ 
कि नवजात चिप्पड ठण्ड होकर सिकुड़ने लगा और उसमें 
दरारें पड़ने लगीं | इन दरारों में वर्षा का जल समाने लगा 
और उमके प्रवाह के वेग से दरारें नालियों का और नालियाँ 
सदियों का रूप धारण करने लगी। कालान्तर में यह दगरें 
बड़ी-बड़ी घाटेयों में परिणत हो गई और उनके वीच में 
बहतेबानी तीज वेगगामी नदियों का पाठ चीड़ा हता यया । 
इस समय तक प्रारम्भिक आन्नेय पदार्थ जमकर आाज- 
कल-जैसा ही कठोर हो गया जौर हम उसको चटद्ठान के 
नाम से पुफार सकते है । हम पहले बता चुके हैँ कि आज- 
कल के चिप्पड़ की रचना तीन प्रकार की चउद्टानों से हुई हूँ । 
प्रारम्भिक चट्टान आग्नेय चद्ान ही हूँ । इसी के नप्ट-अप्ट 
और क्षय होने से प्रस्तरबद्ध चट्टानों के निर्माण का मसाला 
तैयार हुआ । इसके उपरान्त भूगर्भ की ज्वाला और भीपण 

ताप तथा दबाव ने परिवर्तित चट्धावों की रचना की । 


प्रकृति के भूत ओर भोगर्भिक शक्नियाँ 

आरम्भ में जब्र केवल आस्नेय चट्टानें ही थी, प्रकृति के 
भूत इन्ही को नप्ट-४प्ट करके चिप्पड़ को समतल बनामे में 
संलग्न थे। आग्नेय चट्टानों के छीलन से जब प्रस्तरवद्ध 
चढद्टाने बनकर सागर-मर्भ से ऊपर अ,ने लगी, तब इनका 
भी क्षय आरम्भ हुआ और फिर नई चट्टानों की सृप्ठि 
हुई । इधर ग्रकृति के भूत चिप्पड को समतल बनाते रहे, 
उधर भूगर्भ की हलचलो ने चिप्पड़ को वरावर कही ऊँचा 
कही नीचा बनाये रखने की क्रिया जारी' रक्सी। भीगभिक 
शवितयों और प्राकृतिक शवितयों की यह होड आज तक 
समाप्त होने को नहीं आई। चिप्पड़ के जितने ऊँचे-ऊँचे 
आकार हूं, चाहे वे आग्नेय चट्टानों के बने हों, चाहे 
स्तरवद्ध बिलामो के अथवा परिवर्तित” चट्टानों के, प्रकृति 
के भूत उन्हें छिन्न-भिन्न, सण्ड-सण्ड और नप्ट-अप्ट करने 
में निरन्तर लगे रहते हे, और कालान्तर मे जहां ऊँची-ऊँची 
पर्वत-शूसनाएँ दियाई पड़ती थी, वहा चौरस समतल 
मेदान दिसाई पडते हूँ | परन्तु भौगरभिक णवितर्या भी हार 
माननेवाली वही है । जब उनको अवसर मिलता हैं, & 
अपना पराक्रम दिखाती है । फलस्वरूप पृथ्वी हिल उठती 
है, भूतल के आकार बदल जातें हे और चिप्पड पर नई 
घटनाएँ होने लगती हँ। जहाँ जल होता हूँ, वहाँ स्थल 
और जहाँ महासागर होते हूं, वहाँ हिमालय-जेसे पर्वत 
निकल आते है । यहाँ पर हम पहले यह ॒दिसायेंगे कि 
पृथ्वी के प्रधान अवयवव और चट्टानें किस प्रकार नप्ट-अप्ट 
होती है और उनके क्षय में कौन शक्तियां लीन है । 


| 
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सूर्य का प्रभाव 
सबसे बड़े आश्चर्य की बात तो यह हैं कि जिस परम 
तेजस्वी सूर्य से पृथ्वी का जन्म हुआ है, उसी की शक्ति से 
चिप्पड़ का क्षय होता है । पृथ्वी के चारो ओर जो वायु- 
भेण्डल का वेष्ठन है, उसी के द्वारा सूर्य-शक्ति चिप्पड़ का 
क्षय करती है | वायुमण्डल का परिवत्तेन और मौसम का 
होना सूर्य पर ही निर्भर है, यह हम पहले वता चुके हूँ । 
वायुमण्डल और मौसम के दूतो द्वारा ही चिप्पड़ का 
निरन्तर क्षय होता है । इन दूतो में वर्षा, वरफ, वायु और 
ताप का घटना-वढ़ना प्रधान है । यहाँ पर यह बताने की 
आवश्यकता नहीं है कि किस प्रकार सूर्य इन दूतों को शक्ति 
प्रदान करता है । “धरातल की रूप रेखा' के प्रकरण में हम 
यह बताने की चेप्टा करेगे कि सूर्य के द्वारा किस प्रकार वर्षा 
आदि का जन्म होता है । 
खण्डन और विश्लेषण 
चिप्पड़ का क्षय दो प्रकार से होता है। प्रथम विखण्डन 
और दूसरे विश्लेपण द्वारा । कुछ परिस्थितियों मे चट्टानों 
की क्षति में पहले रासायनिक विइलेषण ( ॥2९007900- 
४907) होता हैं और फिर विखण्डन([)27९९/9707), 
तथा कभी-कभी चद्टाने अन्य शक्तियों के प्रभाव से पहले 
खण्ड-खण्ड होकर बिखर जाती हूँ और तब खण्डित और 
चूर्ण चट्टानें रासायनिक प्रतिक्रिया के फलस्वरूप नप्ट-अ्रप्ट हो 
जाती हैं । कभी-कभी इनमें से एक ही क्रिया होती हैं । 
वर्षा-जल का काये 
वर्षा का प्रभाव चिप्पड़ के क्षय में दोहरा पड़ता हैं । 
वर्षा के जल से चिप्पड़ के अवयवों का रासायनिक परि- 
वत्तेत और विश्लेपण भी होता हैं तथा खण्डन भी। 
केवल जल ही एक ऐसा कार्यकर्त्ता है जिसके द्वारा चट्टानों 
में रासायनिक परिवर्तेन होता है और उसके अवयवों का 
विश्लेषण होकर क्षय होता हैं। अन्य कार्यकर्त्ताओं का 
प्रभाव केवल विखण्डन तक ही सीमित हैं। यह अवश्य 
होता है कि अन्य कार्यकर्ताओं द्वारा विखण्डित चट्टानों 
का भी जल की प्रतिक्रिया के फलस्वरूप रासायनिक विहले- 
पण होकर क्षय हो जाता है । है 
वर्षा का रासायनिक प्रभाव चट्टानों के अवबवों पर तीन 
प्रकार से पडता हँ--(१) चट्टानों के अवयवों या खनिजों 
के जल में घुलने से; (२) खनिजों के साथ रासायनिक 
सम्मिलन से, जिसे अंग्रेजी मे द्ाइड्रेजन (िएतीा७807 ) 
कहते हैँ; (३) खनिजों के साथ ऑव्सिजन का रासापनिक 
सम्मिलन कराने से, जिसे ऑक्सीडेशन कहते हैं। 


पृथ्वी की कहानी 


खुली चट्टानों पर वर्षा का सीधा प्रहार तो होता ही है, 
साथ ही चउद्टानों की प्राकृतिक दरारों और संघों अथवा 
अन्य क्रियाओं के प्रभाव से उत्पन्न दरारो के द्वारा 
जल चट्टानों के भीतर प्रवेश कर जाता है और वहाँ रासा- 
यनिक प्रतिक्रिया आरम्भ करता है । चट्टानों के बहुत से 
अवयव पानी में खुलकर वह जाते हैं। जो बंश होष रह 
जाता हैँ, वह बहुधा इतना शवितहन होता हैँ कि छूने से 
विखर जाय । चूने का पत्थर (॥7765:0॥6) तथा इसी 
प्रकार के अन्य पत्थर, जैसे सेलखड़ी आदि, पानी मे घुलकर 
बह जाते है और इनकी चट्टानों के स्थान पर केवल मिद्ठी 
अथवा वालू की छाँछ रह जाती है । यह इतनी शक्तिहीन 
होती हैं कि हवा के वेग से ही स्थानान्तरित हो जाती है । 
कुछ प्रस्तरवद्ध शिलाओ की रचना जल में न घुल 
सकतेवाले कठोर बालू के समाव खतिज-कणों और सिट्टी 
तथा किसी संयोजक पदार्थ के एकत्रित होने से होती हूँ । 
जल में इन संयोजक पदार्थों के घुलकर वह जाने से जो शेप 
रह जाता हैं, वह वालू का ढेर होता है । यह विना शक्ति- 
प्रयोग के ही छिन्न-भिन्न हो जाता है । 
हाइड्रेशन अथवा जल-सम्मिलन से खनिजों में जो 
प्रतिक्रिया होती है, उसका एक विशज्ञेप प्रभाव पड़ता है । 
हाइड्रेशन के फलस्वरूप चट्टानों के खनिजों का आयतन बढ़ 
जाता हैं। बायतन बढ़ने से चट्टान के भीतर इतना 
अधिक दबाव हो जाता हैं कि भीतर ही-भीतर खनिज-कण 
पिसकर चूर्ण हो जाते है । बहुत-सी वड़ी-बड़ी चट्टाने केवल 
इसी के प्रभाव से छिन्न-भिन्न होकर क्षत-विक्षत होती हैं । 
हाइड्रेशन के प्रभाव से कभी-कभी चट्टानों के पते इस 
प्रकार अलग होकर गिर जाते हँ,जिस प्रकार करमकल्ला 
गोभी के पत्ते एक दूसरे से अलग होते है ।॥ ग्रेवाइट 
नामक आग्नेय चट्टान मे बह विशेषता बहुवा पाई जाती है । 
आऑक्साइड्रेशन का प्रभाव अधिकतर लेहे के खनिज पर 
पड़ता हैं । लोहे के खनिज वर्पा के प्रभाव से आक्साइड 
हूप में परिवत्तित हो जाते है । इस परिवर्तन के फलस्वरूप 
डन खनिजों का रंग भी बदल जाता है और कभी-कभी 
ऐसा होता हूँ कि एक ही शिलाखण्ड मे ऊपर के अबयवों 
का रंग भीतर के अवयवो से, जहाँ जल का प्रभाव नही 
पड़ता, सर्वथा भिन्न होता हैं। अवयवों के इस रासायनिक 
परिवतेत से चट्टानों की बनावट में एक प्रकार का ढीला- 
पन आ जाता हैँ, जिससे वे जल्दी नप्ट-अ्रप्ट हो जाती हे । 
जल के प्रभाव से खनिजों की रासायनिक विडलेषण 
की जो क्रिया होती है, उसमें फेल्सपार [[70]05]907 ) नामक 


पृथ्वी की रचना 


खनिज का विश्लेषण वहुत महत्व का हैँ। लगभग सभी 
प्रमख आग्तेय चंद्रानों मे यह खनिज पाया जाता है। 
जल की प्रतिक्रिया से इसका रूप मिट्टी में वदल जाता हैं । 
इस मिट्टी को क्योलीन के ताम से पुकारते हैँ । जबलपुर की 
पहाड़ियों में पाई जानेवाली मिट्टी का जन्म फेल्सपार नामक 


खनिज के विश्लेषण से ही हुआ हुँ । इसी प्रकार दक्षिण 
के पठार में पाये जानेवाले अल्युमीनियमम के खनिज 


से वावसाईड तथा , लैंटिराइट का जन्म हुआ हूँ। लोहे के 
खनिज लियोनाइट का जन्म भी खनिजों के रासायनिक 
विश्लेषण के फलस्वरूप होता है । 
चर्पा-जल द्वारा चद्टानों का विखएडन 
जल के द्वारा चट्टानों का विखण्डन कैसे होता हैं, यह 
प्रत्येक स्थान की स्थिति पर निर्भर हैं। वर्षा जिस वेग से 
होती हूँ, वंसा ही उसका प्रभाव पड़ता हूँ । नित्यप्रति वर्षा 
होते हुए भी यदि कैवल बूंद-बूंद जल गिरता है, त्तो 
उसका प्रभाव साल में एक दिन मूसलाधार वर्ण होने की 
अप्रेक्षा सर्वथा भिन्न होगा। पहाड़ों पर रहनेवाले जानते हे 
कि वर्षा के बेग़ से किस प्रकार चट्टाने बहुधा फट पड़तो है। 
वर्षा के जल से किस प्रकार नदियों का जन्म होता है 
और नदियों के द्वारा चट्टानों को किस प्रकार क्षति होती है, 
यह हम आगे बततावेगे। वर्षा के कारण ठण्डे प्रदेशों में 
किस प्रकार चट्टानों का खण्डन और क्षय होता है, यह 
उन लोगों की समझ मे सरलता मे आ जायगा, जिन्होंने 
शीतकाल में पानी के नलों को फटते देखा हैं। यदि पानी 
संकुचित स्थान में बन्द करके ठण्डा किया जाय, यहाँ तक 
कि उसका ताप बून्याश से २० या २२ अंश कम हो 
जाय, तो न केवल वह जमकर कठोर बर्फ बन जायगा वरन्‌ 
उसका आयतन इतना अधिक बढ़ेगा कि उसके जोर से 
वह सक्रुचित स्थान या तो बढ़ जायगा अथवा फट 
जायगा | संकुचित स्थान में जमनेवाले बर्फ का दवाव 
(!?058072) लगभग ४२० मन प्रति वर्गइच तक बढ 
जाता है । यही कारण है कि पानी के नल कागज की 
भाँति फट जाते है । 
हम पहले बता चुके हूँ कि चट्टानों की प्राकृतिक बना- 

वट ही कुछ ऐसी होती हैँ कि उनमें दरारे और संधे पाई 
जाती हूँ। वर्षा का जल इन्हीं संघों में भर जाता है और 
रात को जब भीपण शीत पइती है तव जमकर बर्फ वन 
जाता है। वर्फ वन जाने से उसका आयतन बढ़ता है 
और उसके जोर से चट्टान फट जाती है । यह क्रिया केवल 
बड़ी चट्टानों तक ही परिमित नही हूँ, वरत्‌ बड़े-बड़े खण्डों 


१६५४ 
के छिन्न-भिन्न होकर विल्कुल वालूकणों में विखर जाने 
तक जारी रहती है| बड़ी-बड़ी ठोस पहाड़ियाँ और चट्टानें 
एकाएक फूठ की तरह खिल जाती है और उनकी बड़ी 
दरारों में जल, वायु और ताप आसानी से पहुँच जाते है 
और उनको क्षत करते रहते हूँ । बर्फ के प्रभाव से नप्ठद- 
अप्ट चद्रानों के खण्ड देखने से यह प्रतीत होता है मानो 
वढ़ई जैसे फन्नी द्वादा लकड़ी के कुन्दे फाइत्ता है, उसी 
प्रकार इन चट्टानों को चीरा गया हैं, अथवा किसी बड़े 
भारी देव ने हथौड़े से उन्हे छितरा दिया है । ४ 

गरमी सर्दी का प्रभाव 

सूर्य की तप्त किरणों के पड़ने से चट्ानो का ऊपरी भाग 
एकदम तपने लगता हूँ । परन्तु चट्टानें गरमी की अच्छी 
चालक न होने के कारण उनके भीतर का भाग ठण्डा ही रह 
जाता है । इसका फल यह हाता है कि ऊपर का भाग 
गरम होने से वढ़ जाता है मौर भीतर का भाग उसका 
साथ नही दे पाता । चट्टानो का ऊपर का तप्त भाग भीतर 
के भाग से छिलके की भाँति अलग हो जाता हैं। अलग 
हो गये चट्टानों के पर्त खण्ड-विखण्ड होकर गिर जाने है । 
रेगिस्तानो में, जहाँ दिन को सूर्य की तेजी से चट्टानें बहुत 
अधिक तपती है और रात्रि को अधिक शीत पढ़ने से 
एकदम ठण्डी होकर सिकुड़ने लगती हे, चट्टानों का विखण्डन 
बड़ी जीघ्रता से होता हैँ । इसका कारण यह हूँ कि इन 
चट्टानों के खनिज तपने से जितने बढ़ते हे, ठण्डे होने पर 
उससे कम या अधिक संकुचित होते है । फलस्वरूप चट्टानों 
के अवयवो में नित्य एक प्रकार की खीच-तान बनी रहती 
है, जिससे चट्टाने निवेल और खण्डित हो जाती हूं । 
चड़ानों के इस प्रकार खण्दित और निर्बल होने में 
रासायनिक प्रतित्रियाओं का भी प्रभाव पड़ता है और 
खण्डन के साथ-साथ चट्टानों का विश्लेषण भी हाता 
रहता है । सूर्य की गरमी से स्तरवद्ध चट्टानों के प्त गरम 
होकर मोटे आदमियो के पेट की तरह फूल जाते हे और 
थोड़ा दबाव या भटका लगने से चूर-चूर हो जाते है । 
बफ के प्रभाव से चद्वानों के ख़ण्डत और गरमी-सर्दी 
द्वारा क्षत-विक्षत होने में इतना अन्तर है कि बर्फ चट्टानों 
को तोड-तोड़ कर खण्ड-खण्ड कर देता है और गरमी-सर्दी 
से चट्टानों के पतें-पर्त अलग होते हैँ तथा केवल उतने ही 
भाग में इसका प्रभाव पड़ता हैं, जहाँ सूर्य की किरणें 
पहुँच पाती है | सहारा आदि रेगिस्तानों में गरमी-सर्दी से 
नष्ठ हुई चट्टानों के चित्रित दृश्य देखने में आते है । 

चट्टानें आदि को क्षति पहुँचाने में मनुप्य और 
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वनस्पतियाँ भी अपना महत्व रखते हूँ । मनुष्य अपनी 
आवश्यकता के लिए चट्टानों को खोद-खोदकर तथा 
तोड़-फोड़कर छिन्न-भिन्न करता है । मनुप्य द्वारा विखण्डित 
चट्टानों पर वायुमण्डल के कार्यकर्त्ता आकर अपना कार्य 
आरम्भ कर देते हे भौर विखण्डन और विश्लेपण की 
क्रिया से चट्टानो को नप्ट-अप्ट कर डालते हे । वृक्षों की जड़ें 
भी चट्टानों को नप्ट करने में सहायता पहुँचाती है । उनके 
द्वारा जल और वायु को चट्टानो के भीतर जाने की राह 
मिलती है और वे अपनी क्रिया करने का अवसर पाते है । 

चट्टानो का विखण्डन और विश्लेपण प्रत्येक स्थान 
के जलवायु के अनुसार होता हैं। जलवायु के ऊपर ही 
क्षय का वेग और मात्रा निर्भर होते है। रासायनिक 
विश्लेपण के लिए अधिक मात्रा में गर्मी और जल का 
होना आउव्यक है । इसलिए इस प्रकार से चट्टानों का क्षय 
श्रुव-प्रदेशों में, चाहे वहाँ कितना ही पानी क्‍यों न बरसे 
तथा रेगिस्तानों में, चाहे वहाँ कितनी ही गरमी क्यो न पड़े, 
वहुत ही धीमे वेग से तथा कम मात्रा में होता है । जिन 
स्थानों में गर॒मी भी अधिक पड़ती हूँ तथा वर्षा भी अधिक 
होती हैँ, उन स्थलो की चट्टानों की क्षति रासायनिक 
विश्लेणण से ही अधिक होती है । न्‍ 

सूखे और रेगिस्तानी प्रदेशों में चट्टानों की क्षति 
विखण्डन द्वारा अधिक होती है । इसका तात्पय यह नही 
हैं कि जिन स्थलों मे वर्षा अधिक होती है वहाँ चट्टानों का 
विखण्डन होता ही नहीं । होता हैं वहाँ भी, परन्तु वहां 
विश्लेषण की क्रिया का प्रभाव इतना व्यापक हुँ कि विखण्डन 
का महत्व पीछे पड़ जाता है। विश्लेषण के प्रभाव से 
चट्टानों के जीर्ण-शीर्ण अंश चट्टानों को ढाँप लेते है और 
उन पर घरती का आवरण चढ़ जाता हैँं। घरती 
( 50 ) के द्वारा विखण्डन की क्रिया छिप जाती है। 
परन्तु विश्लेषण वरावर होता रहता है । सूखे रेगिस्तानी 
प्रदेशों में, जहाँ वरती का आवरण नहीं होता, चद्ठानों के 
विखण्डन को क्रिया बरावर होती रहती हैं और उसका 
प्रभाव एकत्रित रूप से हमे दिखाई देता रहता है। 
रेगिस्तानों में गरमी-सर्दी के प्रभाव से चद्धानों के अवयवों 
में विस्तार और संकुचन सबसे जधिक हो । है। वृक्षों 
के द्वारा विखण्डन केवल उन्ही प्रदेशों मे होता हैँ, जहाँ 
वर्षा अधिक होती है और वृक्षों की बहुतायत है । 

चट्टानों के खण्डन में स्थल के आकार और ऊँचाई 
नीचाई का भी विज्ञेप प्रभाव पड़ता हैं। इसके साथ ही 
चट्टानों का ढलवाँ होना भो महत्ववुर्ग हैं। अधिक ऊँची 


पृथ्वी की कहानी 


तथा बहुत खड़े ढालवाली चद्धानें बहुत शी त्रता से खण्डित 
और जीणं-झ्ीर्ण होती है । ऊँचाई के साथ-साथ ताप कम 
होता जाता हैँ । इस कारण अधिक ऊँची उ_|ट्टानों का वर्फ 
के प्रभाव से विखण्डन होता हैं। ऊँचाई के साथ-साथ 
वर्षा की मात्रा भी बढ़ती हैं। इस कारण सूजे प्रदेशों में 
भी ऊँची पहाड़ियों पर इतना जल एकत्रित हो जाता हैं कि 
वर्फ अपना विखण्डन का कार्य कर सके । हाइड्रेंशन भी 
इसी कारण सम्भव होता हैं। ऊँचे पहाड़ो पर त्ताप का 
उलट-फेर भी जल्दी और अधिक होता है । इसलिए गरमी- 
सर्दी से होनेवाली क्षति भी पहाड़ो की चोटियों पर बहुत 
व्यापक हैं। पहाड़ियों के ढलवाँ होने से चद्दानों के बिख- 
ण्डित और जीणे-गीर्ण अंश लुढ्ककर नीचे चले जाते हे । 
इससे उनके चूर्ण होने में तो सहायता मिलती ही है, ताथ 
ही चट्टानों के नप्ट-अप्ठ अग साफ होते रहते हें और नये 
पते स्देंव मौसम के प्रहार के सामने बाते रहते हे । 
चट्टानों के विखण्डन और विश्लेपरा में उनकी रासा- 
यनिक रचना का भी महत्वपूर्ण प्रभाव पड़ता हूँ । चट्टान 
के कोमल अवयव वर्षा आदि के वेग से शीघक्ष जीर्ण-जीर्ण 
हो जाते हे । कठोर स्फटिक-शिलाओ पर वर्षा के वेग का 
प्रभाव नहीं पड़ता। दवाव और बोका अथवा अन्य 
कारणो से अवश्य ही ये स्फटिक-प्रस्तर छिन्न-भिन्न हो 
जाते हैं । परन्तु तव भी इनकी रासायनिक रचना में अन्तर 
नही पड़ता । नन्‍्हा कण हो जाने पर भी वह स्फटिक-कण ही 
रहता है । इसी कारण से स्फटिक शिलाएँ बन्य शिला- 
खण्डों की अपेक्षा अधिक स्थायी होती है । ग्रेनाइट नामक 
आग्नेय चट्टान बहुत झीघ्र नप्ट-अप्ट होती है और फेल्सपार 
नामक खनिज का परिवर्तन जगत्‌-विख्यात है । चूने के 
पत्थर की चट्टानों की दरारों और संबों सें होकर पानी 
चद्टानों के भीतर पहुँचकर उन्हें घुला डालता हैं । कभी-कमी 
चट्टानों के भीतर भारी गुफाएँ केवल चूने के पत्थर के पानी 
में घुलकर वह जाने से ही हो जाती है । जहाँ पानी अधिक 
वरसता है, वहाँ चून की चद्धानें घुल घुलकर जल्दी क्षत 
होती है, परन्तु जहाँ पानी विलकुल नहीं वरसता, वहाँ क्षय 
होने मे ये स्फटिक से भी अविक कठोर सावित हं।ती हें 
मौसमी कार्यकर्ताओं के साथ-साथ प्रकृति के अन्य गण 
भी अपना कार्य करते रहते है । जल की धारा विखण्डन या 
विश्लेषण द्वारा क्षत बडे-वड़े चट्टानखण्डों को लुढ़काकर 
छिल्न-भिन्न करते-करते वालू के समान कर डालती हैं । वायु 
छिन्न-भिन्न चट्टानों के महीव चूर्ण को उड़ाकर कहीं का 
कहीं पहुँचा देती हैं । इनका विस्तृत हाल हम आगे पढेंगे। 





पृथ्वी की रचना 


यहां यह बात भी ध्यान में रखना चाहिए कि ऊपर 
उल्लिखित प्राकृतिक शक्तियों के अलावा मनुष्य भी अपनी 
'आवश्यकता-पूर्ति के लिए भाँति-माँति से भूपृष्ठ की तोड़- 
फोड़ करके धरातल का रुूप-परिवर्तन करने में महत्वपूर्ण 
योग देता रहता है। उदाहरण के लिए, एक ओर यदि 
वह खेती के लिए धरती को जोत-जोतकर उसे निरन्तर 
समतल वनाता रहा है, तो दूसरी ओर कोयला, चूना, 
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इमारती पत्थर, खनिज तेल तथा लोहा, ताँवा, अश्नक, 
सोना, चॉदी आदि घातुओ की प्राप्ति के लिए हजारों साल 
से चट्टानों को विखेंडित करता रहा हैँ और गहरी खाने 
खोद-ज़ोदकर भूपृष्ठ की गक्ल बदलता रहा है । फिर युद्ध के 
दौरान में या परमाणु-शक्ति को खोज के सिलसिले में परमाणु 
बसों के विस्फोट आदि से जो धूलि-राप्षि उसने पिछले दिनों 
इस पृथ्वीतल पर से उड़ाई है, उसका अनुमान कौन करे ? 


जंलबारा धरा स्थत्न द्वा क्षय 


पृथ्वी के अनवरत झूप-परिचर्तेन 'में जल का प्रमुख हाथ 


हैं, यह हम पिछले एक लेख म बतला चुके है । 


भाइए, इस लेख में देखें कि किस प्रकार बहुता हुआ पानी पृथ्वी के स्थल-्भाग का निरन्तर क्षय करता 
हुआ घरातल का परिवर्तन करता रहता है । 


द्ुदते हुए पानी की क्रिया मौसमी कार्यकर्ताओं की 
$ किया के साथ-साथ निरन्तर होती रहती है । एक 
ओोर तो वहता हुआ पानी विखण्डित और जींर्ण-शीर्ण 
चट्टानों को बहा ले जाकर, उन्हें धारा के वेग से आपस में 
हकराकर और रगड़कर तथा अपने थपेड़ों क्री आघात- 
प्रतिघात की शक्ति से उन्हें चूर्ण-विचूर्ण करके, चट्टानों का 
क्षय करता हैं। साथ ही अपनी धारा की प्रवल प्रवाह- 
जवित से उन चट्टानों को भी घिसता और रगडता है, जिन 
पर होकर वह बहता है। घिसने और रगडने की क्रिया जल- 
चारा की तलहटी और कगारों दोनों में ही निरन्तर होती 
हैं । जलधारा के प्रवाह-वेग मे मार्ग की चट्टानें और घरती 
क्षय होकर विलीन होती जाती हैं और जलथारा अपना 
मार्ग गहरा और विस्तीर्ण बनाती जाती है | इसी प्रकार 
जल-प्रवाह की शक्ति से घाटियाँ और गते बनते हें । 
चद्टानों का क्षय किस प्रकार होता है 
मौसमी कार्यकर्त्ताओं द्वारा क्षत-विक्षत चट्टानों के खण्ड 
वर्षा-जल के वैग से बारा के प्रवाह में पड़कर चकताचूर 
हो जाते है । जल की नैसगिक शक्ति ही इतनी प्रबल होती 
हैं कि बठे-बड़े ढोके उसमे पड़कर श्षीत्र हीं मप्ट और विलीन 
हो जाते हैँ । चट्टानो का क्षय तीन प्रकार से होता है । प्रथम 
तो आपस की रगड़ और घर्पषण के परिणामस्वरूप क्षेय 
होता हैं । चत्रकी के दो पाटों के वीच में पट्कर जैसे दाना 
आटा बन जाता है, उसी प्रकार वेग से बहनेवाली जन की 
धारा में बहते हुए दो विशाल शिलाखण्ड आपस में टक- 
राते और रगड़ते हुए, जल के थपेड़ो से उत्तेजित होकर 


एक-दूसरे को पीस डालते है जौर खण्ड-विस्वण्ड होकर 
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जल में वह जाते हूँ। छिलासण्ड विद्याल 
चट्टानों के नीचे पिसकर वालू हो जाते हे । तुरंत के टूटे 
हुए शिलाखण्डों के किवारे बड़े पैने और धारबले होते 
हैं। इसलिए वे जब जलधारा के वेग से बहते है, तो 
किनारों और तलहटी की चट्टानों और धरती पर बढ़ई के 
रन्‍्दे की भाँति खुरचने का काम करते हूँ। पैनी और 
तीक्ष्ण धारवाले दिलाखण्ड आपस में ठकराते, रगड़ते 
तथा तनह॒टी की चट्टानों को खुरचते हुए और कगारों को 
चोट पहुँचाते हुए जल की धारा के वेग से बराबर आगे 
बढ़ते रहते है । जैसे-जैसे ये आगे बढ़ते है, इनका आकार 
ग्रोल-मटोल, चिकना और छोटा होता जाता है । अन्त में 
नप्ट-भ्रप्ट होते-होते ये वालुकणों में परिणत हो जाते हैं । 
रोड़े भौर वजरी आादि बालुकश बनने से पहले का इनका 
ही रूप हैँ 
घर्षण का प्रभाव 
चट्टानों के जल में घुलने की क्रिया का हाल हम पहल 
बता चुके हैं । जलवारा के प्रभाव से वे ही उजट्भानें घुलती 
है, जिन पर होकर जल बहता हैं। चूना-पत्थर की चट्टानें 
जलधारा के प्रभाव से शी त्र ही घुलकर विलीन हो जाती 
हैं। जैसे-जैसे घुलकर चट्टान जलचारा मे मिलती जाती है, 
नीचे के नये पर्त जलवारा के संसर्ग में आते हे और वे भी 
कालान्तर में जल में घुलकर वह जाते है । हमें यह न 
भूलना चाहिए कि जल में घूलने की क्रिया के साथ घर्पण 
की क्रिया भी होती रहती हैँ | इस प्रकार की चट्टानों पर 
दोहरी मार पड़ती हूँ जीर वे भी प्र ही रास्ता चोड़कर जल- 
घारा के मार्ग को गहरा कर देती है । 
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'स्थानान्तरीकरण' 
बवहते पानी की घाराओ द्वारा चट्टानों को काटने, पीसने, 
घिसने और रगड़ने से जो छीलन आदि बनती हैँ, उसको 
जलधारा कभी स्थिर नही रहने देती। धारा की तरंगों की 
पेट से वह निरन्तर जलमग्न होती रहती है और धारा- 
प्रवाह मे पड़कर धारा के साथ-साथ आगे बढती रहती हैं । 
यह धारा की 'स्थानान्तरित करने की क्रिया' कहलाती है। 
'स्थातान्तरित छीलन' मार्ग के उन स्थानों मे रुकती हैं, जहाँ 
धारा का वेग कम हो जाता है । ये या तो निचले मैदान 
होते हूँ अथवा नदी के सगम । स्थानान्तरित पदार्थ कुछ 
तो जल के वेग से वहते हे और कुछ जल में घुले होने के 
कारण । वर्षा ऋतु में नदियों में बहुधा' अत्यधिक वालू, 
मिट्टी और कीचड़ वहकर आती है । इसीलिए पानी गदा 
और मठमेला रहता हैं । जल का वेग कम हो जाने से ये 
पदार्थ तलह॒दी और किनारो पर महीन चिकनी तहो के रूप 
में बैठ जाते हें और पानी स्वच्छ हो जाता है। इससे यह 
तो सिद्ध हो जाता हैं कि जलधारा के वेग के अनुसार 
उसमें छीलन आदि पदार्थ बहते है । 
स्थानान्तरित करने की शक्ित प्रधानत: जलधारा के 
स्वभाव पर निर्भर करती हैं। धारा का बहाव सर्देव समान 
और नियमित नही रहता है। मध्य भाग किनारों की 
अपेक्षा अधिक वेग से बहता हैं और ऊपर का भाग 
तलहटी के भाग से भागे रहता है । धारा के स्थान-स्थान 
पर मुड जाने और नीची-ऊँची भूमि पर बहने से उसमे 
'भेँवर' और लहरो का विकास ड्ोता हैं। धारा की उत्ताल 
तरंगों और भँवरों के कारण भी चट्टानों के जीण॑-शीर्ण 
अंश पानी मे उठकर नाचते हुए आगे बढते जाते हैं । इस 
प्रकार के स्थानान्तरित अंग हल्के और छोटे होते हे। भारी 
और बड़े टुकड़े नीचे तलहटी मे ही लुढकते रह जाते है और 
धीरे-धीरे आगे बढ पाते है। पहाड़ी देशों की जलधारा 
में उद्गम के निकट विशाल शिलाखण्ड धारा की थोड़ी 
गहराई में भी वड़े वेग से आगे वहते हे । धारा के संगम 
तक पहुँचते-पहुँचते ये विशाल झिलाखण्ड वालू और 
मिट्टी में परिण॒त हो जाते है 
* बहते पानी की चट्टान काटने, छीलने और घिसने तथा 
बहाने की शक्ति धारा के आकार (आयतन) और उसके 
वेग पर निर्भर होती है। धारा का वेग चट्टानों अथवा 
भूमि के ढाल, पानी की मात्रा, धारा की चौड़ाई तथा 
उसमे बहनेवाले बोझ के अनुसार होता हैं । ढाल की गह- 
' शाई के साथ धादय का वेग भी बढ़ता है । ढलवाँ पहाड़ियों 
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में बहनेवाली जलघाराएं बड़े वेग से बहती हे और उनकी 
शक्ति भो महान्‌ होती है। मैदानों मे घाराएँ बीरे-धौरें 
हती हूँ और उनका भूतत््वीय महत्व कम होता है । 

धारा में जल की मात्रा उसके उद्गम और आसपाप्त 
के प्रवाहक्षेत्र में होनेशाली वर्षा के ऊपर निर्भर करती है। 
इसी कारगा धारा का वेग और उसकी काटने-छाँटने की 
शक्ति सदैव बदलती रहती है । यद्यपि यह अन्तर प्रायः 
क्षुद्रसा होता हैं तथापि कहीं-कहीं धारा किसी समय 
बिल्कुल सूख जाती है और किसी समय उसमें वाढ़ आ 
जाती है| गंगाजी का जल वर्षा ऋतु में ३२ फीट तक 
अधिक ऊँचा हो जाता हैं । मिसीसिपी नदी के जल में 
प्रतिवर्ष लगभग १२-२० फीट बाढ़ जाती है । 

धारा का पाट यदि कम चौड़ा होता हैं तो जल की क्रिया- 
शीलता अधिक होती है। चौड़े पाट की धारा में जल- 
शविति मन्द पड़ जाती है । 

स्वच्छ जल में काटने-छांटने आदि की गक्ति बिल्कुल 
नही होती, परन्तु इसमें अधिकतर चट्टाने आसानी से घुल 
जाती हैं। 

जलधारा द्वारा मार्ग-निमोण 

जलधारा अपना मार्ग विविध रूप से बनाती है और 
फिर धीरे-घीरे काट-काटकर उसे गहरा कर देती है । धारा 
की शक्ति के अनुरूप ही उसका मार्ग और घाटी बनते 
हैं । निरन्तर एक ही वेग से प्रवाहित होनेबाली धारा की 
अपेक्षा उस धारा की मार्ग बनाने की शक्ति अधिक होती 
है, जिसमें कभी हहराती बाढ़ आती है और कभी जल का 
अभाव हो जाता है| यद्यपि धाराएँ अपना मार्ग स्वयं 
खोज निकालती हे, तथापि बने-अनाये मार्ग अथवा सुगम 
पथ की ओर वे पहलें आकपित होती हे। चट्टानों, 
दरारो अथवा फटी चट्टानों के गते में धाराएँ झीघक्षही 
घुस जाती हे और उन्हे चौड़ा कर डालती है ! 

तीत्र वेगवती धारा के जल और उसमे वहनेवाले बोभे 
की रगड़ से धारा की तलहटी बहुत्त जीत्र घिस जादी हैं 
और उसका मार्ग अधिक गहरा हं,ता जाता हैं। घारा 
का वेग जितना ही अधिक होता हैं, तलहटी की भूमि 
उतनी ही दीबता से क्षीण होती है | तलनहटी और कगारों 
के काटने, छाँटने और घिसने से धारा का मार्ग अधिक 
गहरा होता हैँ और पहाड़ी प्रदेश में घाटी का रूप धारण 
कर लेता है । मैदान में धारा चादर की भाँति फैल जाती 
है, परन्तु पर्वतों के वीच में वह घाटी को और अधिक 
गहरी करती हुई नीचे वहती जाती है । 
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जलघारा द्वारा स्थल का क्षय 

इस चित्र में हिमालय की चट्टानों को अपने प्रवाह-वेग से काटते, घिसते और चूर्ण-विचूर्ण करते हुए नीचे उतरती हुई गंगा 
नदी का दृदय है । इससे हम जान सकते है कि किस प्रकार जलवारा अपने प्रवाह-वेग से मार्ग को गहरा और विस्तीर्ण 
चनाती जाती है और बड़े-बड़े शिलाखण्डों को आपस में रगड़कर क्रमदा: कंकड़-पत्यर और वालू वनाकर वहा ले जाती हैं ॥ 
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प्रात की. रचना और घाटी का तिर्माण 
अपने मार्ग में यदि धारा ऊँची भूमि से ,एकाएक 
किसी गत॑ में गिरती है तो प्रयात वन जाता हैं। प्रपातत 
धारा के उद्गम की ओर हूटता रहता हैं। प्रपात के पीछे 
हटने से धारा जिस गते मे गिरती हैं, उसकी लंवान बढ़ती 
हैं । कालान्तर में यह गते लम्बी और गहरी घाटी के रूप 
में परिशत हो जाता हैँ। प्रषात के ऊपर की चट्टानों 
अथवा नीचे की चट्टानों के नष्ट होने से ही प्रपात पीछे 
खिसकता हैं। जिस चट्टान पर प्रपात का जल ऊपर 
से नीचे गिरता है, वह यदि कड़ी होती है 'और ऊपर 
की चट्टान मुलायम अथवा भुरभुरी, तो धारा की तल- 
हटी का मार्ग ज्ञीघ्र ही नप्ट-अ्रप्ट हो जाता है तथा घिस 
जाता हैं। ठीक उस स्थल की चट्टानों के घिसने और क्षय 
होने से, जहाँ से जल गर्ते में मिरता है, प्रषात के मिरने 
का स्थान भी पीछे हटता है । इस प्रकार पीछे हटता हुआ 
प्रयात अपने मार्ग में गहरा आखात छोडता जाता हैं, 
जिसमें बहती हुई धारा आसपास की चट्टांनो से छिपी हुई 
गहरी घाटी में बहती ज्ञात होती हैं । 
यदि प्रपात के ऊपर की चंद्वाने कठोर होती हूँ और 
नीचे की चरम, तो नीचे की चट्टाने चूर होकर, घुलकर, 
घिसकर अथवा जलवेग के आवात से नष्ट होकर विलीन 
हो जाती है और ऊपर की कड़ी चट्टान लटकी हुईं रह 
जाती हैं। अधिक भारी होने से अथवा कोई मटका खाने 
पे ये लटकी हुई चट्टाने गिर पड़ती हैँ और प्रपात का जल 
थोड़ा पीछे हट जाता है। 
पहली दशा में घाटी वनाता हुआ प्रपात धीरे-धीरे 
विलुप्त हो जाता है, परन्तु दूसरी अवस्था में प्रपात बना 
रहता हैं और धारा के आरपार आरी की भाँति काठता 
हुआ, घाटी बनाता धीरे-धीरे पीछे हटता हैँ । 
भ्ंवर नते! 
धारा के जल में चक्र और भँवर उत्पन्न होने से भी 
घारा की तलहदी गहरी होती है । भँवर में घूमतेवाले जल 
के वेग से तलहटी के पत्थर और रोड़े भी बड़ा तीव्रता से 
घूमते हे | भवर का वेग जितना ही तीत्र होता हैं, जलमग्न 
पत्थर और रोड़ों की शक्ति उत्तनी ही वढ़ती है । तेजी से 
नाचते हुए भँवर के कारण रोडे और पत्थर बढ़ई के वरमे 
की भाँति धारा की तलहटी में गहरे गोल गड्ढे करते है । 
इनको भेँवर गत॑े कह सकते है, परन्तु इनका आकार 
विल्कुल पेदीदार वर्तंन का-सा होने के कारण इन्हें बँग- 
रेजी में 'पॉद होल' (200 £06) कहा जाता हैँ। यदि 


पृथ्वी की कहानी 


बहुत से गते पास-पास हो जाते है, तो उनकी सीमा मिल 
जाने से तलहटी की गहराई वढ़ जाती है और धारा नीचे 
उत्तरती जाती हैं । पीछे हटनेवाले प्रपात के नीचे इस 
प्रकार के भवर-गर्त असंख्य उत्पन्न होते हें और धारा को 
तीचा करने में सहायक होते है । 

जलवारा वबरावर अपनी तलहटी को घिसती और काटती 
जाती है । परन्तु इस गहराई की सीमा निश्चित हैं। अधिक- 
से-अधिक जिस गहराई तक धारा अपनी तलहटी को काट 
सकती हैं वह 'आधार-तल' कहलाता हैं । 'आधार-तल' और 
'सागर-तल' सदेव समतल होते हूँ; क्योंकि सागर-तल के 
समीप पहुँचकर धारा अपनी तलहटी को गहरा करना छोड़ 
देती हैं । इसलिए आरम्भ से लेकर सगम तक धारा अपमे 
सार्ग की तलहटी को उस समय तक वराबर गहरा किए 
जायगी, जब तक धारा की तलहटी 'आधार-तल' के बराबर 
ते हो जाय । आरम्भ में धारा समुद्र-तल से जितने ऊँचे 
प्रदेशों पर बहती है, कालान्तर में वह उतनी ही गहरी घादी 
बनाती है । जब तलहटी और सागर-तल वरावर हो जाते है, 
तव घाटी का गहरा होना भी बन्द हो जाता है। यदि 
धारा का संगम सागर से न होकर किसी भील मे होता है 
तो 'आधार-तल' कील के तल के समान होता है। परन्तु 
यह आधार-तल स्थानीय और अस्थाई होता हैं; क्योकि 
भील का जल जब सागर-तल से अधिक ऊँचा होगा, तो बह 
सागर की ओर वह निकलेगा और तब तक बहता रहेगा 
जब तक भील और सागर समतल न हो जाएँ । 

स्थानान्तरित करता जलधारा का सबसे महत्वपूर्ण 
भूतत्त्वीय कार्य है। जलधारा अपनी क्रियाओं तथा अन्य 
कार्यकर्ताओं की क्रियाओं से उत्पन्न शिलाखण्डों की 
छीलन ओर चूरचार को वहा ले जाती है। स्थल की इस 
चूरचार को सागर तक पहुँचाने का इत्तके अतिरिक्त और 
कोई उत्तम साधन नहीं है | धारा के साथ कुछ पदार्थ 
तो जल में घुला रहता हैं और कुछ जल मे डूबा हुआ । 
भारी-भारी खण्ड तलहटी में धारा के वेग से खिसकते है । 

वेग और शक्ति 

जलघारा के वेग और वोफा ढोने की भवित में छठे 
घात (85४9 ?0ए७7") का अनुपात है। इसके अनुसार 
यदि किसी नदी का वेग दूना हो जाय तो उसकी बोभा 
ढोने की शक्ति २९ (२ २ २ २ >८ २ ८ २ ><८ २)८८ ६४ गुना 
हो जाएगी और वह पहले की अपेक्षा ६४ गुना भार 
सहन कर सकेगी | इसका अर्थ यह हुआ कि घारा का वेग 
तनिक भी बढ़ जाने से वह अधिक भार बहा ले जाएगी 


पृथ्वी की रचना 


और तनिक भी सम हो जाने से अपने भार को तुरन्त 
पटक देगी। अमेरिका सी मिसीसिपी सदी का बेग निरंतर 
अस्थिर रहता हँ--ामी घदता है, कभी बढ्ता ह#। 
इसी कारण वह कमी अपने मार्ग को काटती और क़िनारों 
को नष्द करती चलती है; कभी कितारो पर बोझा पटकते- 
पठकते । कभी तलह़टी में हीप 
ननाती और कभी उन्हें बहाती चलती ई 
जल की 'उछ्ुलने की शक्ति 
जल सो प्रतिधिया के फलस्चरप उसमें पी हुई 
वस्तु उद्धवती हूं।जन की इस “उछलने की शावेस 
(30098700७) का चहनेयाले पदार्थ पर बढ़ा प्रभाव 
पहुता है । जल में पहने से पदार्थ इल्फा हो जाता हैं । 
दिलासए्डों के क्षाकार का भो प्रभाव पहला हैं। गोल- 
मटोल कंकड़-पत्थर तनद्दी में वही सुगमता में लुब्कने 
चलते हैं। भिपधे कर सम्ये पतले साणण घाराओं में 
शीक्षता ने बह जात हे । 
जलधारा का वेग अठने से उसकी जो दजित बढ़ती हूँ, 
उसी के परिग्गामस्वरप नदियों में थाह आने पर बाटवारसे 
प्रदेश प्राय बाद लगभग सभी 
नदियों में भाती हूँ | परस्तु जिनवा चेंग अधिक होना है 
उनकी बाट प्रलयंफारी होसी है । बाड़ के समय में नद्दियों 
में उतनी शक्ति उत्पन्न हो जातो हैँ कि साधारण बाँध 
आदि तो बिगीन जाते है, साथ ही इस्पात के दान- 
बीय पुल भी ऐसे तोदे-मरोदे जाते है जैसे बच्चे तिनकों को 
मुदठी से मरोह डालते हैं। भारी रेल की पटरियाँ कंभी-क्मी 
एँठी हुई रसमी की तरह मरोड् दी जानती है । महान और 
वृक्ष भूवमों की तरह पिस जाते है । हमारे पाठक शेसी 
बाद़ों से अपरिचित नहीं हैँ । ब्रह्मपुत्र, गंगा आदि में प्राण: 
ऐसी प्रलयंवगरी वाट आती है । 
घिसाव की मात्रा 
साधारण नदी अपने प्रवाहक्षेत्र को प्रतिवर्ष एक फूट का 
हंजार।वा भाग घिसती हूँ। उससे समस्त स्थल-भाग 
४००० वर्ष में १ कुट नीचा हो रहा हूँ । भूगागठल के स्थल- 
प्रदेथ की औसत ऊँचाई २५०० फुट हैँ । इसलिए यदि 
नदियों के काम में बाधा न पड़े, तो वे समस्त स्थनलमण्टल 
को १ करोड़ वर्ष में पूरा घिनकर समुद्र में इसा दें । 
धारा के मार्ग के ढाल, प्रवाह-प्रदेश की वर्षा की माचा 
तथा अपने वेग के अनुसार ही नदी बोका ने जाती है । 
गंगा और ब्रह्मपुन नदियों दास बहाया हुआ पढाये मिसी- 
स्षिपी नदी द्वारा बहाकर लाये गए पदार्थ की अपेक्षा पाँच 


देती ४ 
उन्हें छेचा कर देती हू 


साटइ-क्राट हा जान ढ़ 


चार 


१३६१ 


गुने से अधिक होता है । ब्रह्मपुत और गंगा प्रतिवर्ष 
लगभग ४०,०००,०००,००० घनफुट ठोस पदार्थ वहाकर 
लाती है । चीन की नदियाँ इतना अधिक ठोस पदार्थ 
प्रतिवर्ष बहाकर लाती है. कि पीला सागर इस पदार्थ से 
हो जाता हैं। अमेजन नदी हारा जितना बोभझा 
सम्रद्र में पहुँचता है, बह भी आश्चर्यजनक है । 
'डेल्सा', इस्चुपेरी' और बार! 
प्रदेश पीछे छूट जाने पर नदी का वेग कम 
हो जाता है । बोका होने की मात तो बढ़ी और भी कम 
ही जाती है । इसलिए नदी के मध्यवर्ती मार्ग में केवल 
रेत या मिदट्ठी के कम ही पायी के साथ आगे बढने हे । 
बैग तो ढाल के अनुसार होता है । इतलिए छाल ने होने 
में पानी का तेजी ने बहना भी बरद हो जाता है। मध्यवर्ती 
मार्ग में ढाल कम होने से बंदी टेंढी चाल से घीरे- 
धघीर बहती हैं, और जहाँ-सहाँ कछार छाउती जाती हैं । 
बाढ़ के दिनों में कप भौर भी दूर तके फल जाती है । 
समुद्र के पास परहेचकर नदी का जल शान्तना हो जाता 
हैं । यदि समुद्र में ज्वास्भाटा ये हुआ तो बछारी मिट्टी 
नीचे बैठ जानी है । लगातार नई प्रिट्ठी के आने से नदी के 
मिट्ठी का हेर ऊँचा हो जाता हैँ, जिससे नदी 
के मार्ग में बाधा पठती है और वह दो धाराओ में बँट 
जाती हैं । इन दोनो घाराबो के बीच में प्रिमुजाकार भूमि 
निकल आती हूँ । इसको है । प्रनिवर्ष यह 
टेल्टा बढ़ता ही रहता हैं । 

जिन नदियों के मुहाने पर प्रबल ज्वार-भाटा आता हूँ 
अथवा समुद्री धारा चला करती हैँ, वहाँ नदियों की लाई 
हुई मिट्टी दूर जाकर नममुद्र के भीतर पहुँचती रहती है । 
इसलिए नदियों का मुहाना खुला रहता हूँ, अर्थात वे 
'इस्चुगेरी' बनाती हे । कभी-कभी निर्वेत भाटा अथवा 
अधूरी वाराबों के कारण मुहाने के एक सिरे पर बालू या 
मिट्टी की निमस्न था निकली हुई राध्षि दकट्ठा हो जाती है। 

इसे बाधा या बार (308 ) कहते है । 

इस प्रफार जलथारा भी निरन्तर धरातल के घिसनें में 
लगी रहती है और वायुमण्डल के क्षयात्मक कार्य में सहा- 
यक होती है। जलघारा के प्रभाव से धरातल धीरे-बीरे घिसता 

भिन्न-भिन्न जलवायु के स्थानों में जलधारा का प्रभाव 

विभिन्न होता हैं। किसी प्रदेश का ठाल और उसमें होने- 
वाली वर्षा का विशेष महत्व हूँ | गंगा नदी जिस प्रदेद्य में 
होकर बहती है, वहाँ वर्षा प्रचुर होती है। इसलिए मिसीपिसी 


बदर्ग 


प्रबंसीय 


हेल्ठा कहते 


नदी की अपेक्षा वह दूना पदार्थ समुद्र में वहा ले जाती 


श्वे६ 


>> 


ञ्र्द् 


है ओर अपने प्रवाहछ्षेत्र को दूने वेग से घिसती है 
घरातल की आजकल की दा मे प्रति वर्गंमील भूमि 
से ११,४०० घनफट पदार्थ प्रति वर्ष समद्र में पहेँ 
चता हैँ | पिछले दिनों की अपेक्षा यह पदार्थ बढता जाता 
। स्थल-भाग के इस तरह निरंतर कट-कटकर समद्र को 
पाठते रहने के कारण समुद्र छिछला होता जाता हैँ और इस 


पृथ्वी की कहानी 


प्रकार कहीं-कहीं भू-भाग विस्तार में दढ़ता जाता हैं। 
छीलन की मात्रा किसी भी प्रदेश की नदियों की अवस्था के 
अनुसार होती हैं | नई नदियाँ प्राय: पुरानी सदियों की 
अपेक्षा अधिक वेगवतती और अधिक हानि पहुँचानेवाली 
होती है । इस बौर आगे के अन्य लेखों में आप नदियों 
और मीलों आदि की कहानी पढ़ेंगे । 


| कक यों [8 े 
नादयां का कहाना 
जलधाश द्वारा स्थल के निरन्तर क्षय में नदियों का सबसे बड़ा हाथ हुँ । ये नदियाँ क्‍या है, कैसे उपजती हैं 


किस प्रकार अपना मार्ग निर्वारित करती हे, और किस तरह इस भूमंडल पर अपना कार्य करती हे, यह इस 
प्रकरण में पढ़िए । 


स्व["विक रूप से उहनेवाली विज्ञाल जलधारा तथा 
उसके मार्ग को 'नदी' कहते हैं । जो जलघारा 
निरन्तर वहा करती है, केवल वही नदी कहलाती हैं। जो 
जलधथारा केवल कभी-कभी वहने लगती हैं और अन्य 
ऋतुओं में सूख जाती है, उसे नाला कहते हँ। नदी या 
नाले में जो पानी वहता है, उसके तीन स्रोत हे---वरफ का 
पिघला हुआ जल, वर्षा का जल तथा प्राकृतिक सोतों 
ओऔर भरनों का जल | जिन नदियों या नालो में केवल 
वर्षा का ही जल वहता है, वे ही प्रायः अन्य ऋतुओं में 
सूख जाते हे । वदियों के उद्गमस्थान प्रायः सदा स्थायी 
बरफ के सोते या भरने होते हैं 
नदियों की उत्पत्ति 
कल्पना कीजिये कि एक विजश्ञाल स्थलखण्ड 
में सागर स्षे ऊपर उठा हैं| इस काल्पनिक प्रदेश में न तो 
कोई चवदी होगी न भील; न पहाड होंगे, न घाटियाँ ही । 
फिर भी भूमितल में थोड़ा-बहुत अन्तर होगा ही और सारे 
प्रदेश का ढाल भी किसी ओर को ही होगा । जब वर्षा होगी 
तो थोड़ा-थोड़ा जल एकत्र होकर जिस ओर ढाल होगा, 
वह निकलेगा । धीरे-धीरे जलभरी गहरी खालें उत्पन्न होंगी। 
अधिक वर्पा होने पर कई गहरी खाइयाँ मिलकर एक 
लम्बी-चौड़ी नाली, और वह नाली नाले का रूप धारण 
कर लेगी | कई नाले मिलकर एक बडी धारा का हूप 
धारण करेंगे और कई घाराएँ मिल जाने से जो जलघारा 
बनेंगी, वह नदी कहलायगी । आरम्भ में ये जल-मार्गे 
केवल वर्षा ऋतु में ही भरे दिखाई देंगे, परन्तु ज्यों-ज्यों 
ये गहरे होते जायेंगे, भूमि के स्लोत का जल इनमें वह 


हाल हा 





निकलेगा और तब इनमें प्रत्येक ऋतु में पानी का भांडार 
भरा रहेगा। 

ऊपर हमने समतल भूमि की कल्पना की; 
सागर से वहर मे 


परन्तु 
होनेवाली पर्वत-श्रेणियों में चीचे-ऊंचे 
स्थल भी होते हे । ऊँची पर्वत-श्रेण्ियाँ वहुधा समानान्तर 
होती हैं और इनके वीच-बीच में तीची भूमि हंती है। 
नीची भूमि दो समानान्तर श्रेणियों के बीच तो होती ही 
हैं, साथ ही एक ही श्रेणी में भी होती है । इन्ही स्थलों के 
द्वारा दो समानान्तर श्रेणियों के बीच के स्थलों का 
सम्बन्ध होता हैं। जब इस स्थल पर वर्पा होगी, तो वर्षा 
का जल पवंत-श्रेणियों के दोनों ओर के ढालों द्वारा नीचे 
की घाटियों में लुढ़ककर भर जायगा, और एक घाटी 
का जल घूमकर दूसरी तथा दूसरी का तीसरी में 
जायगा । समानान्तर घाटियों का जल एक दूसरे से सम्ब- 
न्वित होकर एक बड़ी धारा के रूप में निचले प्रदेश की 
ओर वह चलेगा । भिन्न-भिन्न घाराओं का बहाव प्रदेश 
के ढाल की ओर होगा और जिस घारा में अधिक जल 
होगा, वही धारा आसपास के प्रदेश के जल को गीत्र ही 
खींचकर अधिक वेग से वहा ले जायगी । यही जनधारा काला- 
तर में जाकर सागर में मिल जाश्गी और नदी कहलाएगी। 

पर्वेत-श्रेणियों पर जितनी धाराएं उत्पन्न होदी हैं, सभी 
स्वतंत्र रूप से नहीं ठहतीं । एक वड़ी धारा में कई धाराएँ 
मिलती है । मित्रली भूमि में प्रति दिज्ला के नालें व ज्रोत 
आकर जलवारा के मार्ग को विस्तीर्ण करते रहते हैं। ये 
घाराप्रवाह उपनदी अथवा सहायक नदी कह- 


छोटे-छोटे 
लाते हँँ। जिस प्रदेश का जल वहकर नदी अथवा उसकी 


- पृथ्वी की रचना 


सहायक नदियों में आता है, वह मारा प्रदेश लदी का 
वेसिन! कहलाता है । 
नदी अपना कार्य उद्ममस्थान से ही आरम्भ कर 
देती हैं ! सबसे पहले नदी और उसको सहायक घाराएँ 
अपनी घादी को 
चौड़ा करना आरंभ 
करती है । दो 
समानान्तर घाटियों 
में बहनेवाली था राए 
अपने बीच की उस ६ 
पर्वत-श्रृंखला को, 
जो जल-विभाजक 
का काम करती है, 
नप्ट-भ्रप्ट.. करके 
आपस में मिल (४ 
जाती है। दो से 
तीन और तीन से $; 
चार अर्थात्‌ जितनी 
भी सयमानान्तर 
वहनेवाली धाराएँ 
होती है, वे सब 
मिलकर एक चौड़ी /( 
धारा बनने का उ०- 
त्षाम करती है। जैसे- 
जैसे घारा चौड़ी होती 
जाती है, उसकी | 
जक्ति और वेग (/““ 
बढ़ता जाता हैं । 
उद्गमस्थल में 
नदी की नीति 
विध्वंसक होती हें, 
रचनात्मक नहीं । 
नदी किसी प्रकार 
अपना मार्ग निश्चित 
करना चाहती है, 
उसके लिए उसे चाहे कितना घूमना पड़े था चवकर 
'लगाना पड़े । जो कुछ भी अडचने सामने पढ़ें, उन्हें 
काटती, नप्ट करती हुई नदी अपना मार्ग विस्तीर्ण और 
गहेरा करना चाहती है। परबव॑त-श्रेशियों के बीच जहाँ 
भी उसे सुगम मार्ग मिलता है, उघर ही वह वह निक- 












यह उद्गमस्यल से नीचे उत्तरती हुई गंगा नदी का चित्र है। यहीं से 
इसका विध्वंसात्मक कार्य आरंभ हो गया है। बड़े-बड़े शिलाखण्डों को 
गोल-सटोल वठ्नाती हुई यह अपना मार्ग निकाल रही है! 
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लती हैं । कभी-कभी ऐसा भी होता है कि थोड़े ही प्रदेश 
में नदी को कई मील का चक्कर लगाना पड़ता हैं 
और तब कही वह उस प्रदेश से बाहर निकल पाती हैं । 
आस्म्भ में तो नदी की चेष्टा किसी प्रकार निचले प्रदेशों 


की ओर बह निक- 
लने की ही होती 
है। साथ-ही-साथ 
घाटी को गहरा और 
सचौडा करना भी 
जारी रहता हैँ। 
इस समय नंदी 
में चद्वानों की चूर- 
चार तथा क्षत- 
विक्षत चट्टानों के 
बडे-बडे ढोके बहते 
हुए आगे बढते 
है। यह किस प्रकार 
धारा को चौड़ा 
ओर गहरा करने 
में सहायता पहुँचाते 
है, यह हेम बता 
ही चुके है । 
स्थायी मार्ग 
तंदी के मार्ग 
मे वाघा भा जाने 
मे उसको मार्ग 
बदलना पडता हैं । 
यदि बाबा छोटी- 
मोटी चट्टानों के 
रूप में होती है, तो 
नदी उसको शीघ्र 
ही नप्ट कर डालती 
है और धारा का 
मार्ग निश्चित हो 
जाता हैं, पर॑तु यदि 
बाधा बडे पर्वतों के हूप में होती है, ती नदी को घूमना 
पड़ता है । इस प्रकार प्रारम्भ में तो नदी उसी मार्ग से 
बह़ेगी, जो घाटी के ढाल तथा स्थल-प्रदेश के ढाल के 
कारण स्वयं उत्पन्न होगा । 
जब नदी का एक अस्थायी मार्ग निश्चित हो जाता 


3 
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है, तव वह अपनी घाटी चौड़ी करना आरस्भ करती हैं ! 
जिस ओर की चट्ठानें निर्वल होती हैं, उसी ओर को नदी 
का आक्रमण आरम्भ होता है । कहना न होगा कि इस 
आक्रमण में उप्तकी सहायता - मौसमी तथा अन्य कार्य- 
कर्ता भी करते है । नदी के एक किनारे की चद्टप्नों पर 
आक्रमण होने से जल की सारी शक्ति का भुकाव उसी 
ओर किनारे की ओर हो जाता हैँ और दूसरे किनारे 
का जल अशकत तथा निश्चल-सा हो जाता है । फल यह 
होता हैं कि घाटी के एक ओर तो धारा पहाड़ो की जडो 
में घुसने की चेष्टा करती हूँ और दूसरे किनारे को बिल्कुल 
ही छोड़ देती है, जिससे उस ....... .......... 
ओर नदी में वहकर आने ' 
वाली मिट्टी | और वालुका- 
मय पदार्थ स्थिर होने 
लगता है। जब नदी एक 
ओर ह॒ट जाती हैँ तब दूसरी 
ओर उसका कछार चिकनी 
मिट्टी और बालू से ढक 
जाता हैं। इसका एक 
प्रभाव यह भी होता है कि क्‍ 
नदी का एक कगार तो छालू (६... 
और दूसरा सीधी चट्टानों 
का वन जाता है। 
नदी का मार्ग वक्र रेखा 
के रूप में होता हुआ घीरे- 8: 
धीरे अंग्रेजी के 5 अक्षर के अअपऑ:८ 
आकार का हो जाता है | 
नदो के इस प्रकार बहने से 
उसके किनारे की चट्टाने भी 
समरूप से वही कट या घिस 
पाती | घुमाव के कारण 
नदी एक ओर की चट्टानों की जड में घुस जाती है और 
बाहर की ओर के किनारे में जल तीक्नता से चट्टानों को 
काटने लगता है । पीछे के किनारे में जल की तेजी नष्ट हो 
जाती है। इस प्रकार के घुमाव से घाटी में विचित्र दृश्य 
बन जाते है । 
नदी ज्यो-ज्यो पुरानी होती जाती हैँ, त्यों-त्यों उसकी 
घाटी अधिकाधिक चौडी होती जाती है और घाटी की दीवाले 
सीधी खडी हो जाती है । नई नदी की घाटी वक्राकार और 
उसकी दीवालें थोड़ी दूर तक ढालदार, फिर सीधी 
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जब नदी एकाएक ऐसी जगह पर आ पहुँचती है, जहाँ उसके 
भार्ग की सतह एकदम ढालू हो जाती हे, तव उसका जल 
बड़े वेग से नीचे गिरने लगता है। यह नदी का जल- 

प्रपात कहलाता हैँ। ह्‌ 


पृथ्वी की कहानी 


ओर फिर ढालदार होती हैँ । इस प्रकार नदी अपनी घाटी 
तो चौडी करती ही है, साथ ही अपना विस्तार भी बढ़ाती 
हैँ और विस्तार बढ जाने पर गहराई बढाती है। क्रमश. 
घाटी की चौडाई इतनी वढ़ जाती हैं कि उसका एक 
किनारा दूसरे से मीलो दूर हो जाता हैं। इस प्रकार घाटी 
के बीच की भूमि समतल मँदान में वदल जाती हैं, जिसमे 
नदी अपने इच्छानुसार कभी इधर कभी उधर बहती हुई 
आगे बढती है । इस समय नदी की चाल वडी इठलाती 
हुई और उसका मार्ग बड़ा घुमावदार (76870 शा) 
होता है । धादी की दीवाले तो समानान्तर हो जाती है, 
परन्तु नदी अब घाटी की 
दीबालो के समानानन्‍्तर नही 
बहती, जैसे कि आग्म्भ में 
बहती थी । घाटी भी एकदम 
सीधी नही होती, जिससे नदी 
के घुमाव अपनी काटने- 
छाँटने की क्रिया जारी रखते 
है । कालांतर में घुमावदार 
नदी भी घाटी को अधिक 
चौड़ा कर देती हैं और उसे 
घुमावदार बना देती है । 
घुमावदार नदी अब घाटी 
को गहरा करना आरम्भ 
, करती हूँ। चट्टानों के स्थान 
३ 35 25 2 | फर नदी को चालू और 
४४५2५ चिकनी मिट्टी वहानी और 
काटनी पड़ती है। नदी के 
मार्ग में लगभग पूर्ण- 
चन्द्राकार घुमाव बन जाते 
है और कभी-कभी नदी 
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पूरी गोल आकृति बनाती 
हुई जिस स्थल से मुड़ी थी, उसी स्थल के पास आकर बहने 
लगती है । इस प्रकार चन्द्राकार घुमाव वन जाते है । किसी 
समय बीच का स्थल कट जाता है, तो नदी घुमाव को 
छोडकर सीधी वहने लगती है। तब घुमाववाली चद्धाकार 
जलभरी शाखा कटकर अलग हो जाती है । एसी शाखा 
को धन॒पाकार भील कहते है । इस भील के वीच में स्थल 
का ठापू रहता है और टापू के किनारे-किनारे नदी की 
चौडी धारा । नदी की घुमावदार धारा के वहाव से ये 
भीलें कालान्तर में नप्ट हो जाती हैं। तव नदी अपनी चौड़ी 


पृथ्वी की रचना 


धाटी' में इठलाते मार्ग से चलती हुई बड़ा विस्तीर्ण मैदान 
बना लेती है । इस मैदान में बह फिर एक पतली गहरी 
सीधी रेखा के रूप मे बहती है । जब नदी पतली गहरी सीधी 
रेखा के रूम में बहती है तव उसकी आयु बहुत अधिक 
हो जाती है और वह पुरानी नदी कहलाती है। पुरानी 
तदियों का मार्ग निश्चित होता है और वे इधर-उधर 
भटककर नहीं वहती । नई और पुरानी नदियों की आयु 
साधारण दिन और वर्षो में नहीं नापी जा सकती | अधि- 
कांग नदियाँ मनुप्य की स्मृति के पूर्व ही जन्म ले चुकी 
थीं। परन्तु वदियों की कार्य-प्रणाली और ढंग से यह 
अध्ययन किया गया है कि जैसे-जैसे नदियाँ पुरानी होती 
जाती है उन में क्या परिवर्तन होते जाते है । इसी अध्य- 
यन के आधार पर नदियों की आयु का हिसाव लगाया 
जाता है । 
पहाड़ी घाटी से मदानों में 


इस प्रकार नदियाँ अपना मार्ग गहरा, विस्तीर्ण और 
समतज़ बनाती जाती है। घाटियाँ चौडी होने से जल- 
विभाजक धीरे-धीरे पतला होता जाता है और फिर 
कालान्तर में बिल्कुल विलुप्त हो जाता है। जल और 
जलधारा के वेग ओर जव्िति से घट्टानें और पबत-श्रेणियाँ 
नष्ट होकर समतल घाटियों और मैदानों मे परिणत हो 
जाती हैं । पहाड़ी प्रदेश छोड़कर नदी जब मैदान में आती 
है, तव उसकी क्षयात्मक क्रिया लगभग बन्द हो जाती है 
और रचनात्मक कार्य आरम्भ होता है। अब पहाड़ों से 
लाई हुई मिट्टी, वालू और वजरी मैदानों में जमा होने 
लगती है | मैदान में समतल भूमि में बहने के कारण नदी 
का वेग कम हो जाता हैं और उसे अपना पहाड़ों से लाया 
हुआ बोभा मैदान में किनारो पर फेंकना पड़ता है, क्योंकि 
जन में भव अधिक बोभा ले जाने की शक्ति नहीं रहती । 
मैदान में भी नदी एक किनारे पर मिट्टी, बालू आदि जमा 
करती है तो दूसरे किनारे की मिट्टी काट-काटकर गिराती 
और बहा ले जाती है । 


वाढ़ के कारण होनेवाला फेरबदल 


ग्रीप्म-ऋतु में वरफ पिघलने तथा वर्षा होने से नदियों 
में अयाह जन भर जाता है। पर्वत-शंखलाओं में किसी 
जाखात में जब बहुत अधिके जल संचित हो जाता है और 
अचान 5 उसका मार्ग खुल जाता है, तक जिस नदों में बह 
पहुंचता है, उसमें भीषण बांट जा जाती है। वर्षा ऋतु में 
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पव॑तों पर ऐसी घटनाएँ बहुघा हुआ करती है । फल यह 
होता है कि नदियों में छोटी-मोटी बाढ़ प्रति वर्ष आती 
रहती हैं । वाढ के द्वारा जो जन-बन की हानि होती है 
वह अकथनीय है । वैन्नानिकों ने इसी कारण वाढ़ आते के 
कारणों और उनके रोकने के उपायों का विशेष रूप से 
अध्ययन किया है । हमारे देश मे भी पूना में एक सरकारी 
समिति इस कार्य के अनुसन्धान में व्यस्त है । 

वाढ के कारण नदियाँ विचित्र परिस्थितियां उत्पन्न कर 
देती है। वाढ़ के कारण जल की मात्रा तो बढ़ती ही है 
साथ ही उसकी गति भर शक्ति भी गढ़ जाती है। 
इसका फल यह होता है कि नदी अपना मार्ग गहरा करती 
है और अपने किनारों का क्षय करती हैं । जब बाढ़ का पानी 
इतेना अधिक हो जाता है कि नदी की धारा से निकलकर 
किनारों पर फैल जाता हैं तब किनारों पर फौले हुए पानी 
की भक्ति विलकुल नप्ट हो जाती है । जल एक प्रकार से 
स्थिर-सा हो जाता है और उसमें वहकर आनेवाला पदार्थ 
भूमि पर बैठने लगता हैं ! 

इसका प्रत्यक्ष प्रमाण देखने के लिए प्रयोगार्थ बाढ़ 
का जल एक वरतन में भर लिया जाय और उसे 
थोड़ी देर स्थिर रखकर देखा जाय । ऊपर स्वच्छ जल 
और नीचे गाद और वाजू बैठ जायगी। इसी प्रकार 
बाढ़ के पदरचात्‌ नदियों के किनारे गाद और मिट्टी की 
पश्तें जमा हो जाती हैं, जो खेती के लिए बहुत ही लाभ- 
दायक सिद्ध होती हैं। इन परतों की मोटाई भिन्न-भिन्न 
नदियों और भिन्न-भिन्न प्रदेशों में भिन्न होती है । कभी- 
कभी ४ या ५ फीट से लेकर २० फीट तक की मोटी परतें 
पाई गई हूं । 


| ॥क 4५ (७ 
चित्र-विचित्र दृश्य 


बाढ़ के कारण कितारों पर कही-कही इतनी ऊँची 
मिट॒टी जमा हो जाती है कि किनारों से बहकर आनेबाला 
जल नदी में नहीं पहुँच पाता और अधिक मात्रा में जमा 
होकर एक नवीन घारा के रूप में नदी के समानान्तर 
बहने लगता हैं। यह नई नदी प्रमुख घारा के सम्तन 
होते ही उसमे मिल जाती हैं । 

ताढ आने से एक विचित्र समस्या और उत्पन्न होती 
है । बाढ़ के दिनों में तो नदी अपनी तलहदी को घिसती 
और गहरा करती जाती है, परन्तु शाढ़ का वेग शान 
होते ही जल में सुस्ती आ जाती हैं जौर उसमें बहने 
वाला प्रदार्थ जल के वेगहीन होने से तलहदी में जमा 
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होने लगता हैं। इसके फलस्वरूप तलहटी ऊँची होने 
लगती है। नदी में पानी कम होने के कारण तलहंटी 
के छिछला होनें से भी नदी का जल किनारों की ओर 
नही जाता। इस प्रकार वार-वार बाढ़ आने से, वाढ़ 
के दिनों मे तो नदी किनारों पर मिट्टी जमा करती हैं और 
वाढ़ बीत जाने पर तलहटी में। फल यह होता है कि 
कुछ दिनो मे नदी अपने आसपास के प्रदेश से ऊँची 
भूमि पर बहने लगती हैं। परन्तु किनारों पर वाढ़ के 
समय का पदार्थ जमा होते रहने से किनारे तलहटी और 
धारा के तल से सदैव ऊँचे रहते हैं । इस प्रकार नदी 
का जल उसी के बनाए वांध से रुका रहता हैं। अमरीका 
की मिसीसिपी नदी में इस प्रकार के विचित्र दृश्य अनेकों 
स्थलो पर मिलते है। उत्तरी इटली की पो नदी की 
तलहूदी किनारो के मकानों की छत्तों से भी ऊँची है । 
इस प्रकार के वाँध जव कभी टूट जाते हैं तव नदी 
के वाढ़-प्रदेश में त्राहि-त्वाहि मच जाती है । इसलिए 
प्राकृतिक बाँधों के ऊपर भी कृत्रिम बाँध वनाने की 
आवश्यकता पड़ती हैं। वाढ़ से प्रदेश को बचाने के 
लिए बाँध वनाने के साथ-साथ और नये उपाय भी 
करने पड़ते है । नदी के मार्ग को सीधा करना, नदी के 
नीचे गहरी नाली बनाकर नदी की वाढ़ का पानी वहा 
ले जाना आदि अन्य उपाय भी वाढ़ से देश को चसित 
होने से वचाने के लिए करने पड़ते हूँ । प्राकृतिक वाँघ 
टूट जाने से आसपास के प्रदेश के ऊँचे तल पर वहने- 
वाली नदियाँ कभी-कभी अपना मार्ग सर्देव के लिए 
बदल डालती है। वॉध को तोड़कर सारा जल नीचे 
के प्रदेश में फैल जाता है और आगे बढ़ना विल्कुल 
बन्द हो जाता है । 
ऐसी घटना के फलस्वरूप आगे की धारा सूख जाती 
है और नदी अपना नया मार्ग बना लेती हैं। नदियों 
के इतिहास मे यह अनोखी और विचित्र घटना है, परच्तु 
ऐसा अधिकांश नदियों में हुआ हैं । चीन की द्वांगो नदी 
के बाँध टूटने से १८८७ ई० में जो वाढ़ आई थी उसमें 
लगभग १० लाख से अधिक मनुप्य डूब गये थे । 
नदी के इतिहास-निर्माण में परिस्थितियों का हाथ 
प्रत्येक प्रदेश की जलवायु के अनुसार ही उस प्रदेश 
की नदियों का इतिहास वनता है। जिन प्रदेशों से वर्षा 
अधिक होती हैं उनकी नदियों की कहानी, उन प्रदेशों की 
नदियों से भिन्न होती है जिनमें वर्षा साधारण अथवा 


पृथ्वी की कहानी 


बहुत कम होती है । इसलिए जो वात एक नदी के इत्ि- 
हास में लागू होती हैं वह सभी नदियों के इतिहास में 
लागू नही होती । यही कारण हैँ कि पृथ्वी की समस्त 
नदियों की जीवन-कहानी इतनी भिन्न है। परन्तु नदियों 
के स्वभाव के अध्ययन से यह निश्चित हो गया है कि 
एक-सी जलवायु और एक-सी चदट्टानोंवाले प्रदेजों की 
नदियों का इतिहास सदेव एक-सा ही होगा । इसी ज्ञान 
और अनुभव द्वारा किसी प्रदेश की आजकल की नदियों 
के स्वभाव के अध्ययन से यह भल्री भाँति बताया जा 
सकता है कि भूतकाल में इन नदियों की क्‍या दया रही 
होगी और भविष्य में उस प्रदेश पर नदियों का क्‍या 
प्रभाव पड़ेगा । 

नई अवस्था की नदियों की भ्षपेक्षा जीर्णावस्था की 
सदियाँ अधिक झांत और यंभी र होती हैं ।॥ उनकी चाल 
मनन्‍्द होती है और उनका मार्ग भी अधिक घुमाव- 
दार होता है, वयोंकि धारा में तेजी न होने से नदी किनारे 
भौर तलहटी काटना बन्द कर देती हैं। उसकी तल- 
हंटी के आधारतल के समतल होने के कारण उनके जल 
में वहने की शक्ति नहीं रहती । इस कारण नदी धीरे-धीरे 
जल को आगे बढ़ाती हुई जिधर तनिक भी ढाल प्रतीत 
हुआ उसी ओर को वहती है । फलस्वरूप उसका मार्ग 
भनिश्चित और चकक्‍्करदार होता है। 

नदी के इतिहास में अचानक उथल-पुथल भी हो जाती 
हैं। इसका कारण प्रदेश में भूकम्प आना अथवा अन्य 
किसी भूतात्त्विक कारण से प्रदेश का नीचा-ऊँचा होना 
होता है । प्रदेश के तनिक भी वीचा-ऊँचा होने से पुरानी 
नदियों में भी नवजीइन का संचार हो जाता हैं । कभी-कभी 
इन्ही कारणों से नदी का मार्ग अवरुद्ध हो जाता है और 
नदों को पीछे लौटकर या घूमकर वहना पड़ता हैँ । कमी- 
कभी नदी हजारों फीट गहरे खडडु मे इस प्रकार फेस जाती 
हैं कि विना लम्वी-चौड़ी और हजारों फीट गहरी घाटी 
काटे उसका विस्तार नही होता । इस अवस्था से व हर 
निको के लिए नदी को हजारों वर्ष लग जाते है । 

नदियों के विचित्र करिव्मे देखने के लिए उन पहाड़ी 
प्रदेशों की यात्रा करनी चाहिए, जहाँ से नदियों का उद्गम 
होता हैँ । इस प्रदेश म नदियाँ विचित्र दृश्य दिखाती हैं-- 
जीवन-य।पन के लिए किस प्रकार एक नदी की सहायक 
नदियाँ दूसरी नदी की सहायक नदियों का पानी हड़पे 
करने में लगी रहती है, किस प्रकार एक ही स्थल से 
दो धाराएँ एकदम विपरीत दिज्याओं की ओर बहती है, 


पृथ्वी की रचना 


किस प्रकार दो नदियाँ मिलकर चविज्ञाल पर्वत को काटकर 
चिलुप्द कर देती है और दोनों धाराएँ एक में मिल जाती 
हैं । इसी प्रकार और अनेकों आश्चर्यजनक दृश्य देखने 
में आते हैं 

कहना न होगा कि भूतात्त्विक इतिहास में नदियों का 
बडा महत्व है । पृथ्वी के धरातल की रचना में नदियों 
ते बडी सहायता की है और पर्वतों के घिसने, घाटियों के 
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चैसेने तथा मैदानों और वाढ-अदेश्यों के निर्माण का श्रेय भी 
अधिकांजत' नदियों को ही है। पृथ्वी पर होनेवाली घढ- 
नाओ के फलस्द्ररप जो क्षय होता है, उसने क्षत-चिक्षत 
पदार्थ जमा होते है । उन्हें नदियाँ वहा लें जाकर घरा- 
तनको साफ करती रहती है, साथ ही भूमि को उर्रा 
बनाकर खेनी और फलफूल की उत्पत्ति में भी सहायक 
होती हैं । 


आध्यन्तरिक जल्ल की क्रिया-प्रक्रिया 


वर्ष का जितना जल भूषदल पर गिरता है, उसके तोन भाग हो जाते हे। एक अंज् तो चाष्पीभत हो पुन वायुसण्डल 

ही में मिल जाता है। दूसरा और अधिकांश भाग नदियों के हारा प्रवाहित होकर फिर सागर में जा मिलता है। 

तीसरा भाग वह है, जो घरती के भीतर समा जाता हूँ । वही 'आश्यन्तरिक जन! कहनाता है। चिप्पड़ के रूप-परि- 
वर्तन में इस जल की क्रिया-्प्रक्रिय का भी महत्वपूर्ण हाथ है । 


ले का कितना अंश धरती में सोख लिया जाता है, 
यह बहुत-कुछ मिट्टी की वनावट पर निर्भर है । 
यदि धरती की चट्टानों पर को बनावट ऐसी होती 
है कि उसमे जल जल्दी सोख लिया जाय, अर्थात्‌ 
चट्टाने अधिकांग छिद्रमय होती हैं, तो वर्षा का बहुत बड़ा 
भाग धरती में सोख लिया जायगा । परन्तु जहाँ धरती की 
ब्रनावट ऐसे पदार्थों से होती है, जो अभेद्य होते हैं, अर्थात्‌ 
जिनमें पानी सरलता से नही धंस सकता, वहाँ वर्षा का बहुत 
थोड़ा भाग धरती में सोख पाता है। उत्तर प्रदेश की घरती 
नदियों की लाई हुई मिट्टी से वनी है। इस कारण यहाँ वर्षा 
का लगभग दो-तिहाई जल धरती सोख लेती है। पथरीली 
भूमि और चिकनी मिट्टी के भीतर पानी कठिनाई से धँसता 
है, परन्तु बलुई मिट्टी और सड़िया के भीतर वह सरलता से 
सोख लिया जाता है। 


शाभ्यन्तरिक जल' और उसका तल 


सोखा गया जल नीचे वहाँ जाकर भर जाता है, जहाँ उसे 
पानी को न सोखनेवाली तह मिलती है। इस प्रकार सोखने- 
वाली भूमि एक स्पंज का काम देती है और न सोखने- 
वाली अर्थात्‌ अभेद्य चट्टान तालाब के तत्व का-सा, जिसके 
नीचे सूखी भूमि रहती है और ऊपर पानी की जलराणि भरी 
रहती है। इस आम्यन्तरिक जल' का ऊपरी तल, अर्थात्‌ 
वह स्थान जहाँ पहुँचने पर हमें इस जल का स्थायी अस्तित्व 


मिलता है, 'आम्यन्तरिक जलतल” कहलाता है। आम्यन्त- 
रिक जल का तालाब हर जगह ऐसा नहीं है कि उसमे आप 
गोता लगाकर स्नान कर ले। यह जलतल के नीचे और अभेद्य 
चट्टानों के ऊपर जो चद्टानें रहती है उनके भीतर, जहाँ भी 
मौका मिले वहाँ भरा रहता है। अर्थात्‌ जलतल और अभेद्य 
चट्टानों के बीच की भेद्य चट्टानें जल से ओतगप्रोत या सम्पृक्त 
रहती है । इस सम्पृक्‍त चट्टानों में यदि कोई खाली स्थान होता 
है, तो उसमे जल तालाब की भाँति भर जाता है । 

जब हम भूमि में कुआँ खोदते हैं, तव हमें उस समय तक 
पाती नहीं मिलता, जब तक हम आम्यन्तरिक जलतन या 
जलरेखा तक नहीं पहुँचते | ज्योंही जलरेखा से नीचे की 
चट्टानों में कुएँ का छेंद पहुँचा और स्थान खाली मिला, त्योही 
चारों ओर को चट्टानों का जल उस रिक्त स्थान में भर 
जाता है । तभी हम कहते हुँ कि हमे स्थायी तल या स्रोत 
मिल गया । बहुधा ऐसा होता है कि वर्षा ऋतु में किसी- 
किसी स्थान में थोड़ी ही गहराई पर जल निकल आता है। 
परन्तु यह जलतल भस्थायी होता है और थोड़े ही दिलों में 
ग्रीप्म ऋतु के आने के पूर्व ही कुआँ सूख जाता है। इस 
अस्थायी जल को अंग्रेजी में 'वैंडोज' जल कहते हैं । 

आम्यस्तरिक जल एक ही स्थान पर स्थिर नहीं रहता । 
वास्तव में इस जल को थारा के नाम से पुकारना ही उचित 
है, क्योंकि इसकी भी गति तथा इसकी क्रिया लगभग उसी 
प्रकार की होती है, जिस प्रकार धरातल के ऊपर की धाराओं 
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की । यह धारा गुप्त ही रहती है, परन्तु कहीं-कहीं परिस्थि- 
तियाँ इसको धरती के ऊपर आने को भी विवत्य कर देती हैं । 
कहते हैं कि त्रिवेणी ( प्रयाग ) के स्थान पर तीन घाराओं 
का संगम होता है | गंगा और यमुना की धाराएँ तो प्रकट 
रूप से दिखाई पड़ती हैं और तीसरी धारा सरस्वती 'ग्रुप्त 
घारा' के नाम से प्रसिद्ध है, जो अदृश्य रूप से इन दोनो 
बाराओं में मिलती है | वहुत संभव है, यह गुप्त धारा आस्यं- 
तरिक जल की कोई घारा हो, जो परिस्थितियों के कारण 
संगम के स्थान पर प्रकट होती हो । कओं से निकलनेवाला 
जल इसी जलधारा का अंग है। किसी-किसी पहाड़ी की तल- 
हटी में धीरे-धीरे रिसता हुआ जो जल पाया जाता है, वह 
भी इसी जलधारा का अंश होता है । विन्ध्याचल, देहरादून, 
मंसुरी आदि अनेकों स्थानों पर ऐसे प्राकृतिक जलज्नोतो का 
पानी लोग बड़े चाव से पीते है। कभी-कभी जब ऐसे ल्रोतों 
से जल अधिक वेग से निकलने लगता है, त्व वह झरने का 
रूप धारण कर लेता है। 

नंदी-किनारे के कुओं की गहराई अधिक नहीं होती । 
उधर किसी-किसी प्रदेग में सैकड़ों फीट गहरे कुएँ खोदने पर 
भी जल के दर्शन नहीं होते । अत स्पप्ट है कि यह “अदृश्य 
जलधारा' सव स्थानों मे एक ही गहराई पर नही पाई जाती । 
जिन स्थानों पर वर्षा की कमी है, वहाँ जलधारा की गहराई 
अधिक वर्षावाले प्रदेशों की अपेक्षा अधिक है । 


आशभ्यन्तरिक जलधारा का प्रवाह 


आम्यन्तरिक जल की प्रवाह-गति घरातल के जल की 
अपेक्षा धीमी होती है; क्योकि इंसे चट्टानों के छिद्रो और 
सथों से होकर तथा शिलाओं को र॒गड़कर वहना पड़ता है। 
यदि चट्टानों की बाधा न होती, तो इसकी गति भी घरातल 
की नदियों की भाँति ही होती और प्रत्येक वर्षाकाल में 
धरातल पर उसकी वाढ़ भा जाती । 

आम्यन्तरिक जल कितनी गहराई तक चला गया हैं. 
इसका पता अभी तक ठीक-ठीक नहीं लग सका है | कहा 
जाता है कि इस जल का विस्तार चिप्पड़ की गहराई तक 
है । इस मत में वहुत-कुछ सन्देह भी हो सकता है, क्योकि 
अनेको स्थानों की खानों की खुदाई में २,५४००-३,००० 
फीट की गहराई के परचात्‌ भी पानी का अस्तित्व नहीं 
मिलता और चट्टानें सूखी और भु रभुरी निकलती हैं। अधिक- 
से-अधिक गहरी खानों में प्रायः यह अनुभव हुआ है कि 
लगभग ३,००० फीट को गहराई के पहचात्‌ पानी निकलना 
बन्द हो जाता हैं। परन्तु कभी-कभी किसी चट्टान की तह 


पृथ्वी की कहानी 


से अथवा दरार से एकदम से पानी का रौला आ जाता है ! 
यह पानी हैं तो अवच्य ही आम्यन्तरिक जल, परन्तु सम्भवत 
इसे मुख्य आम्यन्तरिक जलधारा नहीं कहा जा सकता, 
वरन्‌ चट्टानों की दरारों से होकर उक्त जलधारा का पानी 
यहाँ आ गया है। निष्कर्प यह है कि लगभग दो मील की 
गहराई के पश्चात्‌ जलधारा का अस्तित्व नहीं है । कारण 
यह हैं कि अधिक गहराई में परतीली चदठानों के बदले 
आग्नेय चटटाने मिलती है, जो अधिकतर अभेच् हूँ 


भरने ओर कुएँ: 


जहाँ-कही भी चिप्पड़ का घरातल आमभ्यन्तरिक जल- 
तल से नीचा हो जाता है, वहीं आम्यन्तरिक जल घरातल 
पर प्रकट हो जाता हैं। इस सम्मेलन-स्थल पर जल का 
प्रवाह यदि बूँद-बूद रिसकर होता है तो वह 'टपका कहं- 
लाता है। धीरे-घीरे रिसनेवाले जलख्रोत इसी प्रकार उत्पन्न 
होते हे । जब कुएँ की गहराई जलतल-रेखा के नीचे तक 
होती है, तो उत्तमें निरन्तर जल वना रहता हैं । जितना 
जल वाहर खीच लिया जाता है, वह्‌ चारों ओर की चट्टानों 
से आकर पुन. पूरा हो जाता है । 

भेद्य और अभेद्य चट्टानों के परतों मे पड़कर आम्यन्तरिक 
जल की विचित्र दशा होती है । भेद्य चट्टानों से होकर नीचे 
जाता हुआ जल अभेद्य चट्टान के मिलते ही रुक जाता है। 
इस प्रकार अभेद्य चट्टान के ऊपर जल का हालाबव बनने 
लगता हूँ । यदि भेद्य चट्टानो के परतों में कोई वेतुकी अभेद्य 
चट्टान होती है, तो अभेद्य चट्टान के ऊपर तो पानी जमा 
हो जाता है, परन्तु उसके आसपास की भेद्य चट्टानों में पानी 
सोखता हुआ नीचे चला जाता है| अभेद्य चट्टान के ऊपर 
जमा हुआ पानी एक प्रकार से गा हुआ रहता है | 
इसका जलतल-रेखा या पाताल से कोई सम्बन्ध नहीं होता, 
वरन्‌ अपना निजी जलतल होता है । इसके फलस्वरूप यदि 
कुआँ इसी अभेद्य चट्टान के ऊपर खोदा गया तो वह थोडी 
ही गहराई मे पानी देने लगता है। परन्तु उसके आसपास 
थोड़े ही अन्तर पर कुओं की गहराई वहुत अधिक होती है । 
इसके विपरीत यदि अभेद्य चद्ठान का विस्तार ठेठ नीचे 
तक होता है, तो वहाँ कुआँ खोदने पर आसपास की भूमि 
से वहुत अधिक गहराई पर भी पानी नहीं निकलता । 

आकपपंणशक्ति के कारण आमभ्यन्तरिक जल, जहाँ तक 
हो सकता है, ऊपर से नीचे की ओर जाने की कोशिश करता 
है। इसके सिवा ऊपरी जल की तरह यह भी भीतर ही भीतर 
ऊँचे ढाल से नींची भूमि की ओर बढ़ता है । इस प्रकार 


पृथ्वी की रचना 


पहाड़ी ढाल का पानी युप्त घाराओं में परिणत हो जाता हैं | 
सिद्र चद्टानों मे ऊँचे ढाल से नीचे ढाल की ओर यात्रा करते- 
करते कभी-कभी पानी के मार्य में चिकनी मिट्टी या अन्य छिंद्र- 
हीन पदार्थ की अभेद्य चट्टाने जा जाती हैं | इसलिए यह 
धीरे-बीरे ढाल की ओर रेगता हैं, क्योकि अभेद्य चट्टानों में 
वह घुस नही पाता । परल्तु रास्ते मे यदि कोई दरार मिल 
जाती है, तो जल उसके द्वारा बाहर धरातल पर आ जाता 
हैं .। इस प्रकार झरनों की रचना होती है । दरार में से 
पानी निकलने का वेग पानी लानेवाली “जल-वाहका 
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हुए जल से भरे रहते है । भारतवर्ष मे भी मुगेर, विन््या- 
चल, देहरादून आदि अनेकों स्थानों पर इस प्रकार के झरनों 
का जल बडी श्रद्धा से पिया जाता है। 


५] 


पातालतोड छुएँ 


कभी-कभी ऐसा होता है कि दो अभेद्य तहों के बीच 
से एक सम्पक्त भेद्य तह पाई जाती है । जब इन तहों की 
रचना कमान के समान होती है और भेद्य तहो की खुली 
भुंडेरों पर पर्याप्त वर्षा होती है, तव सारी तह पानी से भर 


हि 





घरातज से ३०० फोट नीचे पानी को प्रतिक्रिया से वनो कंदरा में बहनेवाला आध्यन्तरिक' जल का एक सोता ! 


चट्टान के ढाल पर निर्भर होता है । यदि पानी बहुत ऊँचाई 
से बहकर नीचे आता है, तो झरनो का वेग भी तीन होता 
है । कभी झरनों से निकलनेवाला पानी फव्यारो के रूप में 
'भी बहता है। यह जल प्राय” खनिज पदार्थों से होकर आता है, 
इसलिए इसमें खनिज पदार्थों के धुलनशील आंश घुले रहते 
हैं। फलत. ऐसे जल में विभिन्न खनिजों के गुण समा जाते 
हैं। सेराटोगा, न्युयार्क, कारलवाद, वाथ (इंगलेंड), विची 
(फ्रांस) आदि स्थानों में इस प्रकार के खनिज-गुण-सम्पन्न 
जलाशय पाए जाते है, जो प्राकृतिक रूप से धरती से निकले 


जाती है । इन तहों में से पानी निकलने का कोई प्राकृतिक 
मार्ग न होने पर यदि ढाल की गहराई मे कोई क॒ओँ खोदा 
जाय, तो दोनों ओर की चट्टानों से भरे जलभार के कारण 
बीच के छेद में से होकर पानी तेजी से फव्वारे की भांति 
ऊपर उछलेगा । ऐसे कूओं को 'आर्टीजन वेल' कहते है । भारत 
में इस प्रकार के स्वयंचालित कुरएँ अधिक नहीं है, तथापि 
नवसारी, वीरमगाँव, माही, पाण्डीचेरी आदि स्थानों में इस 
प्रकार के कूछ कए बनाए गए हैं | हिमालय की तलहटी के 
प्रदेश में भी इस प्रकार के कुएं सफलतापुवेक वन सकते है। 
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एक और प्रकार के कुएँ, जो ट्यूब वेल' के नाम से 
पुकारे जाते है, इधर हमारे देश में काफी बने है। इन कुओं 
को विशेष प्रकार की वरमी द्वारा चिप्पड़ को छेदकर और 
उनमे मल उत्तारकर बनाया जाता है । इन पातालतोड़ कुओ 
के लिए गहरी खुदाई करनी पड़ती है। वर्लिन, सेंट लुई 
और पिद्सबर्ग में ४,००० फीट की गहराई पर ऐसा पानी 
निकला है। परंतु अधिकांश स्थानों पर १०० से ३०० फीट 
की गहराई पर इस प्रकार का जल प्राप्त हो जाता हैँ। 
किसी-किसी कुएँ से निकलनेवाले जल की मात्रा बहुत 
अधिक होती है । फ्लोरिडा में सेट आगस्टीन नामक स्थान 
के एक कुएं से १,४०० फीट की गहराई से १,००,००,००० 
घड़े जल प्रतिदिन निकलता हैँ ! एक ही स्थान पर पास- 
पास कई कुएं खोदने से जल के निकलने के वेग और मात्रा 
दोनो ही में कमी पड़ जाती हैं । 


आशभ्यन्तरिक जल द्वारा चद्टानों की रचना 
में उलठ-फेर 


आभ्यन्तरिक जल द्वारा भी उसी प्रकार के तीन महत्व- 
पूर्ण कार्य होते है, जो अन्य भूतत्त्वीय कार्यकर्ता करते है-- 
अर्थात्‌ घुलाकर या रगड़कर चट्टानों को वितष्ट करना, 
विनष्ट चट्टान के अंशो को दूसरे स्थानों पर ले जाकर जमा 
करना तथा नई चट्टानों की रचना करना । चिप्पड़ की 
चट्टान में जितना भी घुल सकनेवाला अशद्य है उसको आम्य- 
न्तरिक जल निरन्तर धु लाता रहता हूँ । जल की प्रतिक्रिया 
का सब से अधिक प्रभाव चूने की चट्टानों, खडिया तथा सेल- 
ख्री आदि पर पडता है। ये सभी चट्टाने चूने के ही विभिन्न 
रूप है । चूते की चट्ठाने पृथ्वी के चिप्पड़ मे वहुतायत से 
पाई जाती है और लगभग सभी स्थानों पर लाखों मील का 
क्षेत्रफल इन्ही चट्टानों से घिरा हैं| कार्बन डाइऑक्साइड 
से मिश्रित जल की इन चट्टानों पर तीज्र प्रतिक्रिया होती है 
और इस प्रकार की प्रतिक्रिया के फलस्वरूप ये चद्धाने शीघ्र 
घुल जाती है। जिन प्रदेशो में वर्षा वहुत अधिक होती हैँ और 
जल सूखने नही पाता, वहाँ बडी तीब्रता से यह प्रतिक्रिया 
होती है । चट्टानो के घुलने से खोखली भूमि निकल आती 
है और इससे धरातल में बड़े-बडे गर्त उत्पन्न हो जाते है। 
ये गर्ते घरती के धँसने से उत्पन्न होते है। आम्यन्तरिक जल 
की प्रतिक्रिया से धरती के भीतर अदृश्य रूप से चट्टाने 
घुलती रहती है और परत-के-परत घुलकर सफाचट हो जाते 
हैं। इन गर्तो मे वर्षा ऋतु मे जल भर जाता हैं और कभी- 
कभी वह बड़ी तेजी से विलीन होता जाता है। कभी-कभी 


पृथ्वी की कहती 


नदी की धारा के नीचे ऐसे गत॑ उत्पन्न होने की नौबत आ 
जाने से पूरी धारा का प्रवाह उसी गतं में होने लगता हैँ 
और नदी की आगे की यात्रा का सवंथा अन्त हो जाता है। 
ये धाराएँ धरातल से विलुप्त होकर चिप्पड़ की चट्टानों के 
भीतर-ही-भीतर बहती हुई 'पाताली नदियों के रूप में सागर 
तक भी पहुँच जाती हैं ! 

दृढ़ और अच्छी परतीली चट्टानों में पानी परतों के जोड़ों 
से होकर नीचे उतरता और दो तहो के बीच में फैलता रहता 
हैं। यदि तहों के बीच मे संधिस्थलों पर इस जल के प्रवाह 
के लिए कुछ स्थान मिल जाता है, तो इसे तिक्रिया के 
लिए अधिक स्वतत्रता प्राप्त हो जाती है । जहाँ जल का 
वेग अधिक होता है, वहाँ के जोड़ अधिक श्ीघ्रता से खुल 
जाते है और संधिस्थल अधिक चौड़े हो जाते हैं। नीचे 
उतरते-उतरते जल का वेग कम हो जाता है और उसमें घुले 
हुए रासायनिक पदार्थ भी क्षीण हो जाते हैं । तव जल की 
प्रतिक्रिया इतनी तीव्र नहीं होती है; फलस्वरूप घरती के 
भीतर जो खोखला स्थान उत्पन्न होता है, वह ऊपर तो 
चौड़ा और नीचे सुराहीदार गर्दत की भाँति पतला होता 
जाता है। ऐसे गत का आकार उल्टी सुराही जैसा हो जाता 
है ! इस प्रकार के गत कुछ इंच से लेकर कई हजार फीट 
लम्बाई-चौड़ाई तक के होते है । 

धरातल के भीतर जल की प्रतिक्रिया से बने कुण्ड या 
गते का तल जब पाताल की जल-रेखा से नीचे होता है, तो 
उस प्रदेश मे जल-तल जब तक उसी रेखा पर रहेगा, तव 
तक कुण्ड मे जल वना रहेगा । यदि किसी कारण से जल- 
तल-नीचा हो जाता है, तो कुण्ड भी सूख जाता है। कभी 
कभी इन कुण्डों का तल चिकनी तथा छिद्रहीन मिट्टी और 
लता-वृक्षो की पत्तियों आदि से ढक जाता है और जल का 
मार्ग अवरुद्ध हो जाता हैं । उस समय जल नीचे रिस नही 
पाता । यदि अचानक ऐसे कृण्डो की तली में पानी रिसने 
का मार्ग हो जाता हैँ, तो सव पानी जादू की भाँति अदृश्य हो 
जाता है । इस तरह कभी-कभी पूरी झीले सूख जाती है । 

प्राकृतिक कन्दराएँ 

धरातल के नीचें जल की प्रतिक्रिया के फलस्वरूप 
उत्पन्न हुए खोखले स्थान की छत की चट्टान यदि कड़ी और 
मोटी होती है, तो वह धेंसती नहीं । परन्तु रिक्त स्थाने 
की लम्बाई-चौडाई वराबर बढती ही जाती है। इन रिक्त 
स्थानों में अगल-बगल गलियों की भी रचना आरम्भ हो 
जाती है, जो कभी-कभी इतनी लम्बी-चौड़ी हो जाती है 


पृथ्वी की रचना 

























गृढकर दिायथफएए टएिफटक पशाएशिएएश पक परत आइए प्रा एएएएए5/ 7 एयर: एच 
कि गढ़कर एुडएआफएए गए एड पक एक 7 लय ता कूद कट पट का: 
ही 2 ही १४० क० कि २ रू न्‍ हा किस ह, पर 74,०४५ 7८ अं जय कै 40 कल ५७३ -.४::९ 3.6 
बनाई गई-सी (हि मल हट दि की यो य पर 2 
जान पड़ती £ हक 2; र पी ना 
रे ३४ ६ के + हक, कम 
। कं कम गे पु कटा गा ड़. आफ 
है। इन रिक्त 5 है, , 0 
घ५० अब का हट पं ५ ; बल ल ल्‍थे 
स्थानों को शीत (रा, की! 
के ४8! ञृ है कक आप 
कन्दरा के ८ 74५ ० ४ एप ॥प 2, 6 मिक का 
दी अहम 7 कै 2 शक पक, 
नाम से पुका- ई : डक 3े 6 26. "5 
म्क ्‌ कक र ृ#। | 
न हा 0, 70 # रह ५. 7०05४ | 
रते है । चूने आम का 
0 *» आओ हर 0, कम ) 
० हे मई गाज ५ 
की चट्टानों जा छाए हू 58, 
के 5 ५७ + ० 2५ 
के प्रदेण में ६9 न ट ल्‍्फ 57 2 
मु पी मल न 0 रर 
इन गुफाओं बी 90. ५ 
४ 2:७० ५5 | २ 
की चहुतायत हिल ४ ' न्‍ 
3 की आप (. | ३9 $ 20 
होती है। ये या म्ट हम. 
है प्राक् /547 5४ ६४ 8 पे देकम 2 
गुफाए श्राक्ृ- 5 ा मा , हा हि 9३ 
5 कक । 
तिक 3 छू * ७ 8३४02: 770 
के होती है, गढ़कर नहीं बनाई | ] हे ण गे 
जातीं। १००-२०० फीट से लेकर आाठ- ३३) मचा 
ड कह है: ३०४ 
सी न 
दस मील तक लम्बी और दोन्‍न्तीन ४४ पद ० 28१ 
रह ट् 
गील तक की पे रे ८9 77 5॥ 
मील तक की चौडाई की ऐसी गुफाएं ले 0 
गई $ 8 गहरा स र्भ ५. ] ०. छा, न 
पाई गई हैं ! इनकी गहराई भी दस-पाँच फीट से लेकर 5 
& वाई है पे ५ ० 
१,०००-१,२०० फीट तक पाई गई है। अमेरिका में 42470 ४ 
3] 2 
वे | प्रसिद्ध है । यहां की एक गुफा की लम्बाई मा हज 
केन्चुकी की गुफाएँ प्रसिद्ध है । यहाँ की एक गुफा के ् 50200 
2 >] .] छोटे: 3 छोटे 28॥ “मई रे 
८ मील से भी अधिक है तथा इसके भीतर कई छोटे-छोटे ४५ ५ 
भव 


कक्ष हैं, जिनकी ऊँचाई ७५ फीट और चौड़ाई १५० फीट 
से कम नही है ! न्यू मेक्सिको की कालंवाद नामक स्थान की 
गुफा में तो एक कक्ष आधा मील लम्बा, २१० फीट चौड़ा 
तथा १,००० फीट गहरा है ! इन गुफाओं में कभी-कभी 
जल की धाराएँ बहती पाई जाती है, जो चट्टानों को उसी 
प्रकार निरन्तर काठ-छाँट किया करती हैँ, जिस प्रकार स्थल 
की धाराएँ। इस कन्दराओं का आजकल मनुप्य के लिए 
कोई उपयोग नहीं रहा है, परन्तु पुरातत काल के भनुष्य 
अपने निवास के लिए इनका उपयोग करते थे । वहुत-सी 
कन्दराओं में पुरातन मनुप्य के स्मारक-अवशेप भी पाए 
जते हैं । 


कन्दराओं में पिग्ड-सचना 


- आम्यन्तरिक जल की प्रतिक्रिया के फलस्वरूप कन्दराओं 
में छत्त से लटकते हुए 'स्टेलेक्टाइट्स' तथा भूमि से उठे हुए 
स्टेलैग्माइट्स' नामक विचित्र पिण्ड बनते रहते है। इन 
विंडों की रचना आभ्यन्तरिक जल में घुले हुए पदार्थों के 
अवक्षेपण से होती है। आभ्यन्तरिक जल में घुले हुए पदार्थो 
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कार्लवाद की सुप्रसिद्ध गुफा का एक दृश्य: ऊपर से 
'हटेलेय्टाइट' नामक पायाण-स्तंभ लटक रहें हे। 


+ 


में अवक्षिप्त खनिजों के जमने के कई कारण हैं । इनमें प्रधान 
कारण कन्दराओं तथा सूक्ष्म छिद्रों मे निरन्तर होते रहने- 
वाला वाष्पीकरण, कार्वन डाइऑक्साइड की विलीनता, ठण्ड 


१३७२ 


का बढ़ना, दवाव का घटना, खनिजपूर्ण जल की प्रक्रिया 
और जिन चट्टानों से होकर वह नीचे उतरता है, उसकी 
रासायनिक प्रतिक्रिया तथा अत्यन्त सूक्ष्म काई आदि की 
क्रियाएँ है। ये पिड कई रूपों के होते है | छत से लठके हुए 
झाड़-फानूसों का तरह चमकदार पदार्थों के गृच्छों से लेकर 
विस्तृत मोटाई के खम्भो तथा चौड़ी चमकदार शिलाओं के 
ढेर आदि अनेक रूपों में इनकी रचना होती है। सच तो 
यह है कि विना इन्हे 
देखे इनका ठीक-ठीक 
वर्णन करना कठिन 
है । इनके रूप का 
अन्दाज जली हुई 
मोमबत्ती के आसपास 
जमी हुई मोम की 
विचित्र आकृतियों से 
किया जा सकता है । 
इन पिडो की लम्बाई- 
चौड़ाई विशाल स्तम्भो 
की भाँति होती है । 
कन्दराओं में सेल- 
खड़ी के आगार टपके 
पत्थर के रूप के पाए 
जाते है और लगभग 
सभी कन्दराओ को वे 
सुशोभित करते है। 
टपके पत्थर की रचना 
उन्ही कन्दराओं में 
होती है, जो जलतल 
के ऊपर स्थित है । 
इनमे, वायु भरी रहती 
हैं । चूने का खनिज 
घुलाए रहनेवाला 
आम्यन्तरिक जल चट्टानों से छुनता हुआ कन्दरा की छत 
तक पहुँचता हैं और छत से बूंद-बूँदकर रिसता है एव नीचें 
भूमि पर ठपकता है। जितनी देर बूँद छत से चिपकी हुई 
रहती है, उसमे अवक्षेपण होता रहता है, जिससे कुछ कार्वन 
डाइओऑक्साइड वायु में विलीन हो जाती है और इसके फल- 
स्वरूप थोड़ा चूने का खनिज छत से चिपका जमा रह जाता 
है । जब बूँद बड़ी हो जाती है, तब वह नीचे टपक पडती 
है और उसके स्थान पर दूसरी बूंद वनने लगती है।इस 
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कालंबाद को गुफा को अन्य एक भॉकी :: पाषाण-स्तंभों पर 
गौर कीजिए । 


पृथ्वी की कहानी 


प्रकार प्रत्येक बूँद कुछ-न-कुछ खनिज जमा करती जाती है 
जो धीरे-धीरे वढ़ते-बढ़ते ठोस पिण्ड के रूप में लटकने लगत्ता 
है । इस प्रकार धीरे-धीरे कन्दरा इन्ही लटके हुए कन्दरा- 
पिण्डों से सुशोभित हो जाती है । 
टपकती हुई बूँदे नीचे गिरकर भाष वनकर वायु में विलीन 
हो जाती है और घुला हुआ पदार्थ भूमि पर ही जमा होता 
_जाता है। जिस प्रकार छत से लटकनेवाला पिण्ड बूँद-वूँद 
टपकने से बढ़ता हें 
उसी प्रकार तथा 
उसके साथ-ही-साथ, 
उसी के नीचे की भूमि 
का पिण्ड भी कण-कण 
करके बड़ा होता जाता 
हैँ और ऊपर उठता 
जाता हैं। कभी-कभी 
दोनों पिडों के अधिक 
समीप आ जाने से बड़ा 
सुन्दर दृश्य उपस्थित 
होता है । दोनों पिण्डो 
के जुड़ जाने से दर्शनीय 
कन्दरास्तम्भ वन जाया 
करते हैं। आभ्यन्तरिक 
जल के द्वारा चट्टानों 
की दरारों में चूंनामय, 
वालुकामय और लौह- 
मय पदार्थ तो घरा- 
तल की चट्टानों के 
घुलने से जमा होते ही 
है, परन्तु कही-कही 
चट्टानों की दरारो में 
धातुओं के आगार 
भी पाए जाते है। 
आभ्यन्तरिक जल में घुल जाने से चट्टानों में जो रिक्त 
स्थान उत्पन्न होते है, उनमे जल की प्रतिक्रिया से दूसरे 
पदार्थ भी जमा होने लगते है, जो अवक्षेपण की क्रिया से फिर 
भर जाते है । इस प्रकार साथ-द्वी-लाथ खनिजों की अदला- 
बदली भी होती रहती हैं । एक खनिज का जितना .अंश 
घुलता हैँ, उतना ही उसी के स्थान पर दूसरा खनिज जमा 
हो जाता है । इस परिवतेत की क्रिया इतनी पूर्ण और 
नियमित होती है कि जब पुराना खनिज घुलकर विलुप्त 
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पृथ्वी की रचना 
हो जाता हैं और नया खनिज उसके स्थान पर आएझूढ़ हो 
जाता हूँ, तो उसकी वनावठ तथा आकार-प्रकार में रत्ती 
भर भी अन्तर नहीं पड़ता। बहुधा लोहे और चूने के 
खनिजों के स्थान पर बालुकासय पदार्थ जमा होते हुए देखा 
जाता है । 

इस विचित्र क्रिया की पूर्णता इसी से सिद्ध होती है 
कि धरातल मे दवे हुए वृक्षों के तनों, पत्तों आदि पर भी 
इसका प्रभाव पड़ता है। वृक्ष के एक-एक कण के स्थान 


ह 4 
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पर बालू के कण इस प्रकार जमा होते हे कि सम्पूर्ण वृक्ष 
पापाण का हो जाता हे, परंतु उसकी आकृति वंसी हूं 
बनी रहती हैँ । उसकी ऊपर की मोटी छाल की बनावट, 
उसके कठे हुए सिरे में पड़ी हुई वृत्त-रेखाएँ आदि सब ज्यो- 
की-त्यो वनी रहती हे । इस प्रकार के वृक्ष 'पापाण-वृक्ष' 
कहलाते हैँ । ये जल की प्रतिक्रिया के ही प्रसाद हे । इस 
प्रक्रिया से वृक्षों की भाँति फल-फूल भी पापाणावस्था को 
प्राप्त होते है । 


््च 


सागर की क्रिया-प्रक्किया 


पृथ्वी का महान्‌ जलभांडार---सागर---एक ओर जहाँ बादलों की वाष्पपूर्ति 


करके वर्षा, तुधारपात आदि द्वारा स्थल 


को दूर-टूर तक परिष्लाबित करता एवं नदियों, हिमानियों आदि द्वारा उसक्षा रूप-परिवर्तत करने में योग देता हैं, 
वहाँ अपनी लहरों की थपेड़ से तटवर्त्ती भूभाग को काट-छाँटकर एक ओर मोर्च पर भी धरती के रूप-परिवर्तन के 
अनुष्ठान में वह निरन्तर लीन है । किस प्रकार ? आइए, देखें ! 


झा का निजी क्षयात्मक कार्य तट की भूमि तक 
ही सीमित है। लहरों के आक्रमग के फलस्वरूप 
सागर-जल की रेखा क्रश स्थल को ओर वढ़ती जाती 
हैं। स्थल की ओर बढने की गति विभिन्न परिस्थितियों 
पर निर्भर है। वलुई नीची भूमि गीघ्र ही सागर के 
अधीन हो जाती है। ऊँचे कठोर शिलाखण्डोवाले कगार 
धीरे-धीरे नप्ठ हो पाते है । 


लहरों की विध्चंस-शक्ति 

तट को विध्वंस-गति सागर की तरगों की शक्ति पर 
निर्भर है। सागर की तरंगे निरन्तर तट की भूमि से कराती 
हैं, परन्तु विभिन्‍त स्थानों और समयों पर उनकी शक्ति में 
अन्तर रहता है | अदलाटिके तट की तरंगों का दवाव 
ओऔष्म के पाँच महीनों में औसत ६११ पौड प्रति वर्गे- 
फीट रहता है। यही शक्ति गीतकाल के ६ महीनों में 
२०८६ पौड प्रति वर्गफीट हो जाती है। सव से अधिक जोर 
६,०८३ पौड प्रति वर्गफीद नापा गया है । इतनी शवित- 
जाली तरंगो की चोटों का प्रभाव भी बड़ा अदभुत होता 
है। १८३६ ई० में एक भीपण आँधी के वेग से उठनेवाली 
तरंगो मे फ्रास के तट पर २० फीट ऊँची दीवार के ऊपर 
से ३४६ टन भारवाले पत्थर बहा दिए थे ! स्कॉटलेड के 


उत्तरी-पूर्वीय छोर के बिक नामक स्थान पर सागर-जल 


के थपेड़ों से रक्षा करने के -लिए वन्दरगाहु के सामने 


» पैकरात। वी 


कंकेरीट का एक विज्ञाल स्तवृप-सा चनाया गया था। इस 
स्तूप को स्थिर रखने के लिए भारो-भारी जिलाखण्डों को 
साढ़े तीन इंच मोटी लोहे को छड़ी से बॉबकर लंगर डाला 
गया था। १८७३ ई० के दिसम्बर माम में ककरीट का 
यह विय्ाल पिंड, जिसका भार १,३५० टन से अधिक था, 
सागर की लहरो द्वारा फूल की भाँति उठाकर फेक दिया 
गया ! वाद में उसके स्थान पर २,६०० टन का पिड रक्‍्खा 
गया, परन्तु यह भी लहरों द्वारा बहा दिया गया । 

भीषण तूफान के दिलों मे समुद्र की लहरों की पहुँच 
ज्वार की स्वोच्चि जलरेखा से भी परे तक होना साधारण 
सी वात है। स्कॉटलेड के परिचमी तट पर एक बार तूफान 
से उत्पन्न लहरों ने एक प्रकाश-स्तम्भ से १४ टन के मार- 
वाले पत्थर तोड़कर वहा दिए, और वह भी उस स्थान से 
जो ज्वार के सर्वोच्च स्थान से ३७ फीट अधिक ऊँचा था ! 
इसी प्रकार इगलिश चैनेल के एक प्रकान्-स्तम्भ से ३२५ 
पौड का घंटा लहरों द्वारा सागर के जल से १०० फीट ऊँचे 
स्थान से तोइकर वहा दिया गया था । 

लहरों के विध्वंस-कार्य मे सव से अधिक सहायता चट्टानों 
में पाई जानेवाली दरारों और जोड़ों से मिलती है। चट्टानों 
की इन दरारों तथा जोड़ों में जल या वायु भरी रहती है। 
तृफान के साथ उठनेवाली लहरें जब तटबर्त्ती चद़ानों प्ले 
, वव उनकी दरारों में भरी वायु तथा जल दोनों 
ही संकुचित हो जाते हैं । जिस प्रकार सकड़ी न्नौरमे में“ 





जहाँ-जहाँ जलमंडल और स्थलमंडल की सोमाएँ मिलती हे, बहाँ-वहाँ हम उन्हें एक दूसरे के साथ संघर्ष कर अपना-अपता 
साम्राज्य-विस्तार करने में निरंतर प्रयत्नशील पाते है । उघर उनन्‍्मत्त सागर अपनी उत्ताल तरंगों द्वारा तठ की भूमि पर 


आक्रमण कर उसे काउने-छाँटते हुए अधिकाधिक स्यल में घुसने की कोशिश करता हु ; 


इधर भूमि चट्टानों को चूरचार 


और नदियों हारा बहाकर लाई हुई मिट्टी से सागर को पाठने का अनवरत प्रयात्त करती रहती है ! 


फन्नी काम किया करती है, उसी प्रकार चट्टानों को दरारों 
में प्रविष्ठ यह संकुचित वायु उन्हे छिन्न-भिन्न करने में उपयोगी 
होती है । लहरों के वेग से उत्पन्न अत्यधिक भार के कारण 
दरारों की वायु दवकर वहुत संकुचित हो जाती है। जैसे 
ही लहरे हटती है, दवी हुई वायु एकदम फूल जाती है और 
उससे जो विकट शक्ति उत्पन्न होती है, वह चट्टानों को चूर- 
चूर करने के लिए पर्याप्त होती है । 


तटबर्ती भूमि के क्षय की प्रक्रिया 


किसी प्रदेश का सागरतटवर्त्ती स्थल कितनी जी पघ्रता 
से नप्ट हो सकता है, यह किनारे की चट्टानों की कठोरता 
पर निर्भर है । इसके साथ ही यह वात भी अत्यन्त महत्व 
रखती है कि चट्टानों के परत खड़े है अथवा आड़े-तिछे। 
सागर की लहरों के साथ आनेवाले पत्थर-रोड़े आदि भी 
किनारों की चट्टानों पर आघात करने में वड़ी सहायता 
पहुँचाते है । लहरों के आक्रमण का आघात सव से अधिक 
आधारवाली शिलाओं पर होता है । इस आघात के कारण 


चट्टानों के आधार के अंश शीघ्र ही नप्ट हो जाते हैं और 
ऊपर का भाग घीरे-घीरे आगे वढ़कर लटकने-सा लगता है ! 
कालान्तर मे वह अपने ही भार के कारण विखण्डित होकर 
गिर जाता है। ऊंची-ऊँची चद्भानोंवाले कगारो पर लहरों 
की मारसे कभी-कभी चट्टानों के निचले भाग एकदम खोखले 
हो जाते हैं, जिससे एक प्रकार की युफाओं की रचना हो 
जाती है। कभी-कभी इस प्रक्रिया से विखंडित कंगार में 
आरपार एक सुरंग-सी तैयार हो जाती है, जिस पर चट्टानों 
के अवशिष्ट अंश का प्राकृतिक पुल लटका रहता है । इस 
प्रकार से वनी सुरंगें कहीं-कहीं आधा मील से एक मील तक 
की लम्बाई की पाई जाती हैं! 

तट पर चोट करनेवाली लहरें जब एक कोने से आकर 
टकराती हैं, तव उनकी चोट उतना असर नहीं करती, जितना 
सीघे समकोण पर आनेवाली लहरें । सागर-तट की चट्टानों 
के क्षय हो जाने से तठ की रेखा पीछे हठ जाती है | परच्तु 
सागर के जल मे कही-कहीं पुरानी तट-रेखा के कठोर जंग 
पिरामिडनुमा टीलों के रूप में बचे रह जाते हैं, जो पुराने तट 
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सागर के प्रचण्ड प्रहार से तटवर्त्ती भूभाग को बचाने के लिए कहीं-फहीं मनुष्य को भारी प्रयत्न करना पड़ा हुँ । इस चित्र में 
हालेड देश में लद॒ठों और पत्थरों द्वारा निर्मित किए गए उन विज्ञाल वांघों में से एक का दृश्य हैं, जिनके द्वारा तदवर्त्ती 
नीची भूमि को समुद्र के आक्रमण से बचाने का प्रवन्ध वहाँ के निवासियों ने किय( है । 


के अस्तित्व की याद दिलाते हैं । कही-कहीं सागर की लहरो 
के द्वारा तटवर्ती स्थल कट-पिटकर एकदम मंदान वन जाता 
है । इस प्रकार के मैदान वहुवा संकीर्ण होते हैं। सावें के 
पश्चिमी तट पर इसी प्रकार का ऊँचा मंदान है जिसकी 
चौड़ाई लगभग पचीस मील है। स्पेन के उत्तरीतट पर भी इसी 
प्रकार का दस मील चौडा एक मंदान है । भारत के पूर्वीय 
तट पर भी ऐसे मैदान की स्लाठ मील चौड़ी एक पढ्टी है 

सपाट और नीचे तटवर्त्ती स्थल पर सागर का क्षयात्मक 
प्रभाव कम होता है। इसका कारण यह है कि इस प्रकार के 
स्थल बहुधा नदियों के मुहानों पर उन नदियों की लाई हुई 
मिट्टी और वालू से बने होते हैँ । परन्तु तूफान के द्वारा 
उठो हुई लहरों के प्रभाव से ऐसी भूमि भी नष्ट होने से 
नही वचती । हार्लण्ड और जर्मनी की उत्तरी तटवर्ची 
रेखा इस श्रकार के तूफानो के प्रभाव से वरावर पीछे हट्ती 
चल्नी जाती, यदि उसे रोकने के उचित उपाय न किये गये 
होते | अमेरिका का वालुकामब तट तो कहीं-कही कट-कटकर 
जाज कही-का-कही पहुँच गया है ! 

सागर-तट से विखण्डित हुए शिल्लाखण्ड लहरों हारा 

उछाले; पटके और वहाये जाकर चूर-चूर तो होते ही रहते है, 


साथ ही तट के स्वल पर चोट करते हुये उसे क्षत-विक्षत भी 
करते हैं। विभाल-से-विभाल शिलाखण्ड भी सागर की 
विकरास लहरो द्वारा निगल लिए जाते है भीर जीष्र हूं 
सहरो की गर्जन-तर्जन के साथ गेंद की भाँति उछलते हुए 
किनारे से आकर ठकराते है । इस प्रकार के आधातों-प्रति- 
घातों के फलस्वरूप विभाल शिलाखण्ड छोटे-छोटे खण्डों में 
बिखर जाते हैं और इन खण्डों का धीरे-धीरे रोड़ो के रूप में 
चूर्ण हो जाता हैँ । रोडें कालान्तर म वातू और बजरी में 
विसर जाते हैं। स्फठिक को छोड़कर अन्य सभी खनिज तथा 
स्फटिक का भी कुछ अंश पिसकर कीचड़-सा वन जाता हैँ 
और वहकर गहरे जल की तह में वेठ जाता है | 
सागर की लहरों की मार और उसके साथ ही रोडे-पत्थरों 
की गोलियों की दोछार का निरन्तर प्रहार होते रहने पर 
भी समस्त स्थल जलमग्न क्यों नहीं हो जाता, इसका कारण 
यह है कि सागर की क्षयात्मक और विनष्टकारी लीला के 
साथ-ही-साथ प्रकृति उसके प्रभाव को कम करन के उपाय 
भी रचती जाती है । सागर की लहरें किनारों की चट्टानों 
को काट-काटकर इतना नीचा कर देती हूँ कि समुद्री जन 
उस स्थल पर विना प्रयत्न किये ही वह सकता है, भर्थाते 
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समुद्र द्वारा स्थल के क्षय का एक उदाहरण १: ये अजीब शक्लें समुद्र को लहरों द्वारा तदवर्त्ती 
कगारों की चट्टानों के चाद लिए जाने से हो ऐसी वन गई हे । 





स्थल का तल सागर के जलतल के लगभग समतल हो जाता 
हुँ । इस अवस्था पर पहुँच जाने पर तट्वर्ती भूमि पर 
लहरो का आक्रमण समाप्त हो जाता हैँ और इस भूमि 
पर वजरी, वालू और मोदे कणवाली भुरभुरी कीच जमा हो 
जाती हैं | यह तह तटवर्त्ती भूमि का अधिक क्षय होने से 
रोकत्ती हँ 

के हमले के फलस्वरूप चद्ठानों के क्षत- 
चुर-चार वनती है, उसका हटना भी जाव- 
इयक हैं । यदि वह न हटाई जाय, तो चट्टान के ऊपर परत के 
रूप में जमा होकर वे उन्हे अधिक क्षतविश्नत होने से वचाती 
रहेगी | अतः लहरे पीछे हटते समय इस चूर-चार को गहरे 
समुद्र की ओर वढ़ाती रहती हैं। भाठा भी चअट्टानों की चूर- 
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है। 


चार को किनारे से खीचकर गहरे सागर में पहुँचा देता है 

छिछले पानी में लहरों की प्रतिक्रिया तलह॒टी में जमी 
वालू और वजरी पर भी होती रहती है । प्रायः जल का 
रेला वालू-मिट्टी और वजरी को स्थल की जोर ले दौड़ता 
है, परन्तु उसी क्षण लौटनेवाली लहर इस सामग्री को समुद्र 
की ओर बहा ले जाती है।इस प्रकार हिलने-इलने की प्रत्ति- 
क्रिया होते रहने पर भी अधिकांश पदार्थ समुद्र की गहराई 
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की ओर जाता रहता 

ट बजरी और 
कंकड़ को तो समुद्ठ की 
ओर से आने वाली लहर 
स्थल पर ला पटठकती 
हैं, परन्तु महीन बालू 
और मिट्ठी लॉव्ते हुए 
पानी के साथ वहकर 
जल की ओर 
जाती हैँ । यही कारण 
है कि जझमुद्बतट के 
अधिकांभ स्थानों पर 
सोटे रोड और बजरी 
आदि विछे मिलते हैं 
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परन्तु जब चट्टानों की 
चूर-चार और छीलन 
प्रचुर होती है जौर 
लौटनेवाले वे 
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पाती के 
साथ वहकर आनेवाली 
सामग्री की अपेक्षा 
स्थल की ओर जातने- 
वाली सामग्री अधिक होती है, तब महीन वालू भी तठ की 
ओर इकद्ठा होने लगती और वहाँ की भूमि पर विछ जाती- 
है । इस प्रकार तव्वरत्ती भूमि पर जमा होनेवाली बालू 
और बजरी तथा कंकड़ के परत अस्बायी होते हैं, क्योंकि तद 
पर अधिक सामग्री जमा हो जाने से तट की भूमि ऊँची होने 
लगती है और फलत: किनारे पर जल की गहराई अविक हो 
जाती हैं। इस कारण जल की लहरों में वह्मकर लाने की 
शक्ति कम हो जातो है और लौदनेवाले जल की अतिक्रिया 
से तट की जमा सामग्री फिर धीरे-धीरे कट-कठकर गहरे 
जल में पहुँच जाती है । 

इस प्रकार धीरे-वीरे ल्‍्थायी रूप से जमा हुईं चट्टानों की 
चूर-चार फिर समुद्र के इतने गहरे जल में जमा हो जाती 
है कि वहाँ पर लहरों का प्रभाव असम्भव-सा हो जाता है । 
इस स्थान पर पहुँचकर इस पदार्थ को यात्रा 
जाती है। इस स्थान से इसका एके प्रकोर से नया जीवन- 
चक्र आरम्भ होता है। 
समुद्रतट की रचना समुद्र की लहरों की प्रतिक्रिया के 
साथ-साथ चिप्पड़ के नीचे दवने या ऊपर उठने से भी 


होती है | तब्वर्ती भूमि के अचानक नीचे हो जाने से मीची 


ज्ख्ली 


पृथ्वी की रचता 


भूमि पर जल का आधिपत्य हो जाता हैं। यदि तट की 
चढ़ानें नरम और भुरभुरी हुईं, तंव तो णीघ्र ही समुद्र के 
जल के वेग से तट की भूमि कट-कठकर सागर में समा 
जायगी । इस प्रकार सागरूतट का आकार निरन्तर बद- 
लता रहता है । नरम चट्टानें शीघ्र ही कट-कटकर पानी 
के साथ बह जाती हैं, परन्तु नदियों द्वारा बह्माकर लाया 
गया पदार्थ उनके मुहानों में जमा होकर सागर को पाठता 
रहता है| परन्तु यदि तट की भूमि की चट्टार्नें कठोर और 
संकीर्ण घाठियोवाली होती है, तव उनको काटना सहज नहीं 
होता । नावें और पश्चिमी स्कॉटलैण्ड का तट इसी प्रकार 
धीरे-बीरे नीचा होता जाता हैं । 
तद के समीप कही-कहीं भूमि ऊपर उठने लगती है । 
जब भूमि ऊपर उठने लगती है, तो समुद्र में दवा हुआ स्थल 
भाग जल के ऊपर निकल आता है और पुराने तठ के समीप 
इस भूमि पर दलदल की पट्टी हो जाती है । कालान्तर में 
पहू जमीन संकीर्ण मैदान की पट्टी के रूप में तट की भूमि का 
निर्माण करती है । ऐसे मैदान समुद्र की ओर तो ढालू होते हैं 
और स्थल की ओर ऊँची चद्ान थे घिरे रहते हैं । इन मै दानों 
को तवियाँ शीघ्र ही अपनी धाराओं से काट-फाटकर वहा 
देती है अथवा इनमें इस्चुएरी बना देती है । 
पृथ्वी के चिप्पड़ की तोड-मरोड़ तथा सिक्ुड़न से भी 
समुद्र-तद की बनावट 
भें काफी अन्तर पड़ 
जाता है। इस प्रकार 
की क्रिया के फलस्वरूप 
समुद्र की तलहदी के 
कुछ अंश के अचानक 
कपर उठ जाने से पर्वतो 
का जन्म होता है। इन 
पर्बतों की चोटियाँ जल 
के बाहर निकलकर 
हीपों के रुप में दिसाई 
देती हूँ। पश्चिमी द्ीप- 
समूह तथा एशिया के 
पूर्थीय तट पर इस 
प्रंकार के कई ट्ीप पाए 


जाते हैं । 
समृद्र 'की लहरों 
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तटवरत्ती स्थल की चट्टानों तक ही सीमित रहती है । 
जल की गहराई के चढने के साथ-साथ लद्रों की व्रिया- 
घीलता नप्द हो जाती है । कितनी गढ़्राई पर लहरों की 
क्रियाजीलता एकदम नप्ट हो जाती है, इस सम्बन्ध में 
बैज्नानिकों की एक राय नहीं है। कुछ लोग समझते हैं कि 
६००-६५० फीट की गहराई पर लहरों का प्रभाव तनिक 
भी नहीं होता है । 


साग० का रचनात्मक कार्य 


सागर की तरंगो और ज्वार-भादा के वेग से सागरतद- 
वर्त्ती चट्टानों का विखण्दन और क्षय होने के कारण जो चूर- 
चार बनती है, वह तो सागर में पहुँचती ही है, साथ ही दूरस्थ 
स्थल की चट्टानों की छीलन की भी अपार राशि नदियों 
द्वारा सागर में प्रतिदिन पहुँचती रहती है । नदी के मुहाने 
पर पढ़ुँचते ही वबालू-मिट्टी, कंकड जीर वजरी-रूपी चद्ठानों 
की छीलन और चूर-चार को सा ।र का जल अपनी तरमों के 
वेग से बहाकर अधिक गहराई में ले जाने की चेप्टा मे सलग्न 
हो जाता है। जिस प्रकार सूप द्वारा अनाज के छोटे-वेे दाने 
अलग छेंट जाते है, उसी प्रकार सागर की लहरें जल द्वारा 
वहाए गए पदार्थ के कणों की छंटनी करती रहती है। ज्वार- 


भाटा के आने से जल में काफी उधल-पुथल मच जानी है 





हवर्ची चट्टानों फा क्षय करके सागर की लहरें जो चुरचार वहा ले जातो है, बह बाल, बजरी, 
वार क्षयात्यक्ष कार्य सिट्ठी और कीचड़ के रप में फिनारे के ,छिछले नाग में जमा होता रहता है । इस प्रकार 
करने की दनित फेंबल 


सागर की तदनरेशा दूर हृटतो जाती है, जती को इस चित्र में दिखाई दे रहो है । 
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जिससे तली में वैठते हुए कण अशात्त हो जाते हैं और वे वहाँ 
बैठ नही पाते । परन्तु इस काल में नीचे बैठे हुए कणों की तली 
पर परत लग जाती है । जव जल फिर श्ञान्त होता है, तव 
तली में दूसरी परत का पदार्थ एकत्रित होता है| इस प्रकार 
परत पर परत जमती जाती हैं। कालान्‍्तर में यही परतें 
एक दूसरे पर सटकर ठोस रूप धारण कर लेती हैं और 
'परतीली चटद्टाने! कहलाती हैं । 
स्थल से आए हुए पदार्थ को जमा करने के लिए सागर 
की तह में पृथक-पृथक तीन कोषागार है । इनमें से प्रत्येक 
की सीमा जल की गहराई के अनुसार निश्चित-सी है और 
प्रत्येक में जगा होनेवाले पदार्थ भिन्न-भिन्न हैं । सर्वप्रथम 
कोपागार सागर का वह भाग है, जो स्थल को छुत्ता है और 
समुद्र-तट' कहलाता है । यह भाग ज्वार-जल की सर्वोच्च 
और भादा की निम्बतम जलरेखाओं के बीच का प्रदेश है। 
दिन में दो वार यह भाग जल के वाहर घूप और वायु में 
आऑकने लगता है और दो वार ज्वार के जल के नीचे डुबकी 
लगा जाता है । समुद्र-तट के नीचा-ऊँचा होने तथा आग्रे-पीछे 
हेटने से इसका क्षेत्रफल घटता-बढ़ता रहता है। दूसरा कोषा- 
गार है तठ के समीपवाले इस प्रदेश के वाद का 'छिछले 
जलवाला प्रदेश! । इसकी सीमा निम्नतम जल-रेखा से लेकर 
१०० पौरस गहरे जल तक होती है । इसके अनन्तर “गहरे 
जलबाला प्रदेश' है, जो महाद्वीपीय ढाल से आरम्भ होकर 
सागर की मदत्तम गहराई तक फंला है । 
समुद्र में वहकर आनेवाली राशि में विभिन्न प्रकार के 
पदार्थ रहते है । लहरो की क्रिया यह है कि इनमें से भिन्न- 
भिन्न प्रकार के पदार्थों को अलग-अलग करके भिन्न-भिन्न 
स्थलों में जमा करे | कौन-सा पदार्य किस स्थान विशेष पर 
जमा होगा, यह कई बातो पर निर्भर है । स्थल कौ दूरी, 
तट के पास ही नदी के मुहाने का होना, तट के समीप सागर 
की तली की बनावट, तटवर्त्ती चट्टानों की अवस्था तथा जल 
की गहराई आदि इस पर विशेष प्रभाव डालती है। समुद्र- 
तट का किनारेबाला भाग अधिकतर वालू के कणों से ढका 
पाया जाता है । वजरी और कंकड़ की यह राशि वहुधा महा- 
कठोर स्फटिक-कर्णों की वनी होती है । विशेष परिस्थितियों 
में कहों-कही तट के पास महीन मिट्टी भी जमा हो जाती 
है, परन्तु ऐसा यदा-कदा ही होता है । सागर-तट का यह 
भाग अधिकतर स्थल और जल की सीमा को जोड़नेवाली 
एक सँकरी पट्टी के रूप मे होता है। समस्त धरातल पर 
इस प्रकार की भूमि का कुल क्षेत्रफल ३२,००० वर्गमील है। 
जहाँ तट का ढाल बहुत ही कम होता है, वहाँ वहुबा भारा 


पृथ्वी की कहानी 


के समय वजरी से ढकी हुई दो या तीन मील चौड़ी भूमि 
जल के वाहर दिखाई पड़ती है । 

इस प्रदेश से महीन वाबूकण तथा वजरी और मिट्टी 
लहरों द्वारा छिछले जलतल में पहुँत्रा दी जाती है। वहाँ 
पर तहों के रूप में यह तली में जमा होती रहती है। तट की 
रचना, जलवायु तथा ज्वार-भाटा की लहरों का वेग छिछले 
जल की तली में जमा होनेवाले पदार्थ पर अपना प्रभाव 
डालते हैं । स्थल से आए हुए तथा तटबर्ची चद्ठानों के विखं- 
डित कणों के अतिरिक्त छिछले जल की तली में कही-कहीं 
जीवों तया जलोज्द्रिजों के अवशेष भी पाए जाते हैं । अनुकूल 
परिस्थितियों में जलजीवों भौर गैवालादि जलोड्िजों का 
जमाव अधिक भी हो जाता है | इन जीवों के द्वारा सागर 
की तली में चूने के पदार्थ का क्षरण होता है | कालात्तर 
में यही द्रव्य चूने का पत्थर वन जाता है | इसमें जल-स्थित 
जीव-जन्तुओं के वाह्य अवशेप और ढाँचे समूचे के समूचे 
दव जाते हैं और चूने के पापाण का रूप धारण कर लेते है। 
चूने के पापाण के स्तर, कुछ तो स्थल से वहकर आनेवाले 
जल में घुले हुए कैल्शियम सल्फेट और कैल्शियम का्वोनिट 
नामक लवणों के अपक्षेपण से और कुछ जनोद्ध्िजों और 
जल-जन्तुओं के अवशेपों से बनते हैं । 

छिछले सागर की तली तथा गहरे जल की तली, दोनों 
ही स्थानों में असंख्य जीव पाए जाते हैं। कुछ जीव-जन्तु 
केवल गरम छिछले जल की तली में ही रह सकते हैं । ऐसे 
जीवों में मूँगा या प्रवाल प्रमुख हैं। इसके द्वारा छिछले जल- 
तल में असंख्य द्वीपों की रचना होती है । इन ह्वीपों को 
अ्रवाल द्वीय' कहते हैं | ऐसो प्रवाल-श्रेणियाँ उपण और 
शीतोष्ण कटिवन्धों के सागर-जल में अनेकों ढ्वीपों को घेरे 
हुए पाई जाती हैं। समस्त प्रवाल-श्रेणियों का विस्तार लग- 
भंग ४०,००,००० वर्गममील है ! 


प्रयाल-भ्रेणियाँ 


प्रवाल एक प्रकार्‌ का सूक्ष्मशरीरो अनेकजातीय जल- 
जन्तु विशेष होता है। अपने शरीर के निचले भाग में यह 
चूने के पदार्थ का एक वाह्य आवरण अपने जैव रस के 
निस्सरण से बनाता है | भीघ्र ही यह आवरण कठोर हो 
जाता है। जिस प्रकार पौधों में नए-नए अंक्र निकलते 
रहते हैं, उसी प्रकार प्रवाल-जन्तु के वाह्य आवरण में भी 
नए-नए अंकुर निकलते हैं और उनके भीतर वे अपने 
को सुरक्षित रूप से बन्द किए रहते हैं। इस प्रकार एक 
प्रवाल-जन्तु के शरीर से अनेक जन्तुओं का विकास होता है 


पृथ्वी की रचना 
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स्थल के चित्लंडित पदार्य की अपार राशि नदियों द्वारा सागर में प्रतिदिन पहुंचती रहती है । बालू, मिट्टी कंकण-पत्थर 
आदि का इस प्रकार का ढेर उनके मुहानों पर जमा होता रहता है और ज्वार-भारे की क्रिया से सागर-तल में पहुंचता 
रहता है। यह द्रव्य समुद्र को पाटने में मदद देता है । चित्न में एक ऐसे ही मुहाने का दृश्य हू । 


और ये नए जत्तु भी नित्य नए जन्तुओ को जन्म देने रहते 
हैँ । इस कारण प्रवाल का वाह्य आवरण उछत्तो के सप में 
बहुत बड़े आकार का हो जाता है, जिसमे असंरय भाखाएँ 
निकलती रहती है। जैसे-जैसे प्रवाल का ढाँचा वढता जाता 
है, उसके पुराने जन्तु भरते जाते हैँ । मरे हुए जीवो के ढांचे 
नवीन प्रवाल-जन्तुओ के नीचे दवे रहते है तथा जल के बाहर 
निकले हुए प्रवाल-शरीरो के विसण्डन और क्षय से उत्पन्न 
चूरचार के तली मे ग्रिरने से वे ढकते जाते है | तली मे 
सचित यह पदार्थ कालान्तर में रवेत स्पजयुक्त चूना-पापाण 
का रूप धारण कर लेता है, जिसके ऊपर प्रवाल-जन्तु अपने 
नए-नए ढाँचे बनाते जाते हैं । 

इन अवशेपो पर जलतरंगें चूने के महीन कण और पंक 
इकट्ठा करना आरम्भ कर देती हे, जिसके फलस्वरूप प्रवाल- 
श्रेणी-शिसर शी त्र ही एक चवबूतरे या प्लेटफार्म मे परिणत 
हो जाता है, जिस पर निरंतर घालूएण और महीन पंक 
सरीणा पदार्थ जमा होने लगता है। इस प्रकार जल मे स्थल 
की रचना का आरभ होने लगता है। यदा कदा लहरो के साथ 


वहकर जानेवाले नारियल आदि के बीज यहाँ जमा हो जाते 
है। इस प्रकार इन प्रवाल-श्रेणियो पर वृक्षों का जन्म हो जाता 
है, जिन पर पक्षी अपने घोसले बना लेते है । कही-कही यह 
प्रवाल-श्रेणी स्थल से जुड जाती है और कही स्वत्तत्र द्वीप के 
रूप मे बीच सागर मे मस्तक उठाए दिखाई देती रहती है । 

स्थिति और बनावट के अनुसार तीन प्रकार की प्रवाल- 
श्रेणियां देसने मे आती है । एक तो वे हे, जो तट से जुड़ी- 
सी रहती है। ये 'सीमान्तक प्रवाल-श्रेणियाँ' कहलाती है। 
वहुत-से प्रदेशों मे इनका ऊपरी भाग तट मे थोडी दूरी पर 
अलग दिखाई देता है और उनके बीच में छिछले पानी की 
एक खाई रहती है, जिसकी तली मूंगे की चट्टान की बनी होती 
है। दूसरी प्रवाल-क्षेणियाँ 'वाबक श्रेणियो' के नाम से प्रसिद्ध 
है। ये तट के समानान्तर कुछ दूरी पर, गहरी और कही- 
कही विणेप चौडी खाई द्वारा तट से विभकत होती है और 
तट की रक्षा करती प्रतीत होती है ! कही-कही सीमात्तक 
श्रेणियाँ बाधक श्रेणियों का तप धारण कर बेती हैं और 
कही बाघक श्रेणियाँ सीमान्तक श्रेणियों का । 
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उपकक्यूत प्रकार की प्रवाल-श्रेणियों की लम्बाई कही- 
कही सैकड़ों मील तक पाई जाती है । क्यूवा के उत्तरी तट 
के समानान्तर तट की पूरी लम्बाई भर एक बड़ी प्रवाल- 
श्रेणी बनी है । हिन्द महासागर मे न्यू कैलिडोनिया की 
प्रवाल-श्रेणी भी ४०० मील लम्बी है । ऑस्ट्रेलिया के उत्तरी 
पूर्वी तट के समानान्तर बनी प्रवाल-श्रेणी तो सब से अधिक 
महत्व की है। यह तठ मे २० मे ८० भील तक की दूरी 


पर है । इसकी लम्बाई १,२०० मील है! बीच में इसकी 


शुंखला कही-कही भग 
गई है । इस श्रेणी की 
चौड़ाई १० से ६० मील 
तक है । इसका सर्वोच्च 
भाग कही-कही सागर की 
तली से १,८०० फीट तक 
ऊँचा पाया जाता है । 
तीसरे प्रकार की प्रवाल- 


पृथ्वी की कहानी 


जलोज्टिज भी इन्हें वॉधने की क्रिया तथा चर-चार उत्पन्न 
करने में सहायक होते है । जल में घुला कैल्शियम कार्वोनिट 
भी इस चूर-चार के छिठ्रों मे भरकर उनको बाँधने मे सहायक 
होता है | प्रवाल-श्रेणियो के अतिरिक्त छिछले पानी के 
किनारे को ओर कही-कही एक विचित्र प्रकार के पत्थर की 
रचना होती है, जो दानेदार चूना कहलाता है। यह देखने 
में मछली के असंस्य अंडसमूह-सा लगता है । 

प्रवाल के अतिरिक्त अन्य जलजन्तुओं की ठठरियों के 
कणों से भी चूना-पापाण 
को रचना होती है । इनमे 
फौरमिनीफेरा, ब्रायोजोआ, 
४किनोडम्से,. केलं,्पोर 
और क्रस्टीशिया नामक 
जन्तु और जलोडझिज प्रधान 
है । इन जन्‍्तुओं के असंख्य 








श्रेणियों बलया कार 
(एटॉल) होती है । इनके 
बीच से छिछले जल की 
झील होती हैं। प्रवाल- 
श्रेणी ने इस आवद्ध जल का 
बीच मे पाए जानेवाले खुले 
अंशों द्वारा सागर के जल 
से सम्बन्ध होता है।इस 
प्रकार की वलयाकार 
श्रेणियो की रचना बड़ी 
रइस्यमय प्रतीत होती है । 
दक्षिणी पैसिफिक महा- 
सागर के इं.प-समूह 
इनकी वहुतायत है ! 
यद्यपि प्रवाल-जन्तुओं 
के खोल कठोर होते है, तथापि लहरों की चोटो के आगे 
इनका भी भुरकुस निकल जाता है। इनका चूरा समुद्र की 
तह मे बैठता जाता है, जिसके स्तर-के-स्तर समुद्र की तनी 
में जमते जात है। प्रवाल की चद्धानो के कण छोटे-छोटे 
बालूकणों से लेकर वड़े ककड तक के बने होते है । इन छोटे- 
बड़े कणो को आपस मे बॉघने के लिए भ्रवाल का महीत 
चरा, जो पंक-सरीखा होता है, काम आता है | यह कोमल 
पंक इन कणों को आपस मे उसी प्रकार वॉघ देता है, जेसे 
सीमेंट” बालू और कंकड को । अन्य असंख्य लघु जन्तु तथा 


जारी 


चर 


र् 8 





डावबिन के अनुसार प्रवाल-द्वीयों की रचना इस प्रकार से हुई 
होगी। पहले ज्वालामुखीय चट्टानों का कोई अंञ समुद्र-जल में 
से ऊपर उठ आया होगा। तदनंतर इस नवनि्मित होप पर प्रदाल- 
जंतुओं ने वलयाकार प्रवाल-श्रेणी बचाना शुरू किया होगा। 
दीप के अधिकांश भूभाग के पुनः घेंसकर जलमग्न हो जाने से 
प्रवाल-शेणी तथा द्वीप के बचे हुए भाग के बीच छिछला सागर 
का जल आज्द्ध हो गया होगा । इस प्रकार दाबक-श्रेणी बनी 
होगी । इस बीच प्रवाल-लेणी का क्रमशः ऊपर उठाने का क्रम 
7 होगा । तब पुनः घेंसाव के कारण द्वीप का लोप हो 
गया होगा और केबल प्रवाल की वलयाक्नार भालर के अंश 
एटॉल' के रूप में यहाँ-वहाँ बच रहे होंगे, अपर के तीन चित्रों 
में मूँगे के हीप का यही ऋमिक विक्रास प्रदक्षित हूँ । कालान्तर 
महासागर से घिरे हुए इन एकाकोी मूंगे के टापुओं पर 
ञज्ष आदि भी उत्पन्न हो जाते है, जिससे अद्भुत दृश्य प्रस्तुत 
हुए जाता हू । 


वाह्य आवरण चिकनी मिट्टी 
और पंक तथा महीन वाल - 
कणो में दवे पाए जाते है । 
कही-कही छिछले जल की 
तह इन्ही के मृत अवशपों 
से भरं। रहतो है| लहरों 
वेग से ये चूर-चार हो 
जाते है और इनकी महीन 
वालू बन जातो है, जो 
शान्‍्त तली में पतले स्तर 
के रूप में जम जाती है । 


गहरे जल में जमा 

होनेवाला पदाथ 
गहराई के कारण गहरे 
जल की तह में लहरों का 
तनिक भी प्रभाव नही पडता । इस कारण स्थल से वहकर 
आए हुए पदार्थ का केवल वही अंश, जो अति सूक््म कणावाला 
है, यहाँ पर आ पाता है | यह पदार्थ कोमल बक के रूप में 
जमा होता है। पंक वहुधा अधिक गहराई की तह में जमा 
पाया जाता है और धरातलीय पदार्थ ( वह पदार्थ जो स्थल 
से वहकर आया है), ज्वालामुखीय घूल तथा सागर के जल- 
तल पर रहनेवाले असंख्य आदिजीवों की ठठरियो के कणों 
से मिलकर वना होता है | जिस पंक में जीवों की ठठरियो 
के कणों की वहुतायत होती है, वह 'चूने का पंक' कहलाता 


पृथ्वी की रचना 
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सागर द्वारा स्थल-की रचना के कार्य में अनेकों समुद्री जीवों का भी हाथ हूँ। 


इनमें मंगा या प्रवाल-जंतु प्रमुख है । 


इन ननहें-सन्‍्हें जीवों की टापूनुमा रचनाएँ कुल मिलाकर लगभग ५० लाख वर्गमील के क्षेत्रफल में फंली हुई है, जिनमें 


सब से महत्वपूर्ण ऑस्ट्रेलिया के उत्तरी-पुर्वी तट के समाना' 


तर १,२०० मील तक फैली हुई वह प्रवाल-श्रेणी हैं, जो 


“प्रेट बेरियर रीफ' कहलाती हैँ । भपस्तुत चित्र में इसी अनोखी प्रवाल-भेणी के एक भाग का दृश्य ह। 


है और जिसमें ज्वालामुखीय धूल की अधिकता होती है, वह 
'ज्वालामुखीय पंक' कहलाता है। घरातल से वहकर आया 
हआ पदार्थ 'स्थलीय' कहलाता है। विभिन्न गहराइयो में इन 
पंकों के रंगों मे विभिन्नता पाई जाती है । इनमे नील पंक, 
हरित पंक और लाल पंक् विद्येप उल्लेखनीय हे 
तील पक समुद्र की तह में पाए जानेवाले सूक्ष्मकणीय 
पदार्थों मे सब से अधिक विस्तृत है। इसका विस्तार लगभग 
१,४५,००,००० वर्गमील के क्षेत्रफल में है। लगभग सभी 
समुद्र-तटों के आगे की गहराई की तह की एक सकरी पट्टी 
तील पंक से ढकी पाई जाती है । आकंटिक और भूमध्य- 
सागर सरीखे बन्द सागरों की तह में यही पंक विदा है । 
यह १२४ पौरसों की गहराई की तह से लेकर २,८०० पौरस 
की गहराई की तह तक पाया जाता है । इसके नीले रंग 
का प्रधान कारण इसमें पाए जावेवाले लोहे के गंधकीय 
खनिज कणों की ग्रचुरता है । 
लाल पंक विशेपकर ब्रेजिल के अटलांटिक तट पर तथा 
चीन के पीले सायर में पाया जाता है ।' यह बहुबा गरम 
प्रदेशों पे अधिक होता है | इसका लाल रंग गेझू के कारण 


होता है, जिसके कण इसमें बहुत अधिक रहते है। इस पंक 
में 'फीरैमिनीफेरा' नामक आदिजीवों की ठठरियां विशेष 
रूप से पाई जाती हैं । 

चने के पदार्थ का पंक अधिकतर प्रवाल एवं अन्य 
जंतुओं तथा बनस्पतियों के कठोर खोलों के घिसने, दूढने 
और पिसने से वनता है । इनके सूक्ष्म कण गहरे जल की 
तह की ओोर बह जाते 

ज्वालामखीय पंक वहथा उन गहरे समुद्रों को तलो में 
जमा होता पाया गया है, जिसके आरापास ज्वालामुखी पर्वत 
तथा द्वीप है | ज्वालामुखी की राख समुद्र के जल में गिरती 
है और धीरे-घीरे वेठती हुई उन स्थानों पर जमा हो जाती 
है, जहाँ की तह पर लहरों का प्रभाव नहीं होता । 

लाल मिट्टी सरीखा असीम गहराई के जल की तह में 
पाया जानेवाला पदार्थ कुछ अंग तो ज्वालामुखी की राख के 
ही विश्लेयण से उत्पन्न हुआ है और कुछ जल में घुले पदार्थों 
के जीवों द्वारा परिवर्तित किए गए पदार्थ से । लाल मिट्टी 
में ढक्ी तली का क्षत्रफल लगभग ५,१५,००,००० वाल 

इसका # भाग प्रणान्त महासागर में है 
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जलमंडल का स्वरूप ओर उसकी हलचल्ें 


समुद्री 


धाराएँ 


पथ्चीं का धरातल जिन दो बड़े भागों से बना है, उनमें से एक 'र्थलमण्डल' हैँ, जिसका वर्णन हम कर चुके हूं, 
दूसरा 'जलमण्डल हूँ, जो सम्पूर्ण धरातल के तीन-चौथाई से कुछ फम (लगभग ७१ प्रति शन) भाग को ढके हुए 


हैं। इसे साधारणत: समुद्र” या “सागर 


नाम से पुकारा जाता हुँ। जो भूभाग जल के बाहर है, उन्हें ही हम 


महाद्वीपों और हीपों के नाम से पुकारते हैँ । वास्तव में समस्त स्थल एक विद्याल समुद्र में (जिसे हुम भूमहासागर 

का नाम दे सकते है) होप को भाँति ऊपर उठा हुआ है । पृथ्बो का उत्तरी गोला अधिकांशतः स्थल भाग से बना 

है और दक्षिणी धाग में अधिकांशत: जल का विस्तार है । इसी कारण पृथ्वी को बहुधा दो भागों में विभाजित किया 
जाता है--एक को 'स्थल-गोलादे और दूसरे को 'जल-गोलार्ड' कहते हे । 


ऊः पर से देखने पर सागर की सतह एकदम सपाट जान 
पड़ती है। इससे यह अनुमान लगाना स्वाभा- 
घिक ही है कि सागर की तलहटी भी मंदान की भाँति सपाट 
ही होगी । पर बात कुछ गौर ही है। यदि मनुष्य किसी 
प्रकार समस्त जलमण्डल या सागर के किसी एक विज्ञाल 
खण्ठ को सुखा पाता या उसका जल उलीचकर बाहर कर 
पाता, तो उसे दिखाई देता कि सागरतल भी उसी प्रकार 
ऊँचा-नीचा है, जिस प्रकार धरातल का स्थलभाग है। सागर- 
तल में भी अनेकों पहाड़ियाँ, गड़ढे और घाटियाँ है| प्रभान्‍्त 
महासागर में तो इतने गहरे गते हैं कि यदि हिमालय का 
सर्वोच्च जिखर भी उनमें रख दिया जाय, तो उसके ऊपर भी 
मील डेंढ-मील से अधिक ऊंचाई तक जल बना रहेगा, अर्थात्‌ 
शा मील की गहराई तक गोता लगाने पर ही कही उसकी 
थाह मिलना संभव हो गा ! 
सागरतल की गहराई जाँचने के लिए विशेप प्रकार के 
यंत्र रचे गए है, जो न केवल जल की गहराई का ही पता 
लगाते हैं, वर॒न्‌ विभिन्न गहराइयों के जल और मिट्टी तथा 
जीवों का तमूना भी ले आते है और विभिन्न स्तरों के ताप 
का भी पता लगाते है | स्थल के समीप जलखण्ट अधिकतर 


छिछला है और स्थल से समुद्र की गहराई तक बह ढाल 
के रूप में चचा गया है। इस ढाल को 'महाह्वीपीय ढाल 
(कॉन्टीनेन्टल भेल्फ) कहते है । जहाँ कही स्थल और जल 
की सीमा पर उच्च पर्वत-शिखर हैं, वहाँ इस ढाल का अभाव 
है और स्थल के समीप ही गहरा सागर आरम्भ हो जाता 
है। इस ढाल का वडा भारी उपयोग यह है कि चूंकि समुद्र के 
अधिकांश जीव, जिनमें मछलियाँ प्रमुख हैं, छिछले सागर 
ही में रहते हैं, इसलिए वे इस ढाल पर बहुतायत से पाए 
जाते है। इसी लिए समस्त जलमण्डल में जहाँ-जहाँ ये ढाल है 
वहाँ मछली पकड़ने का व्यवसाय बहुतायत से होता है। 
पाँच महासागर 

सारे जलमण्डल को हम “भूमहासागर” कह सकते है, 
क्योंकि वह समस्त भूमण्डल पर फैला हुआ जल का एक ही 
विशाल आगार है| परन्तु मनुष्य ने अपनी सुविधा के लिए 
इसे विशाल महासागर को कई सण्डों में विभाजित करके 
प्रत्येक की सीमा निर्वारित कर दी है। इन खण्डों में से 
जो अधिक विस्त्रीणं है, उतका नाम महासागर” रक्‍्खा 
गया है | शेप सण्डों को 'सागर' या “उपसागर' कहते है । 
परन्तु अधिकतर सभी जलखण्ठों को सागर या समुद्र के 
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नाम से पुकारा जाता है । महासागर पाँच माने जाते हैं। 
इनका विस्तार दक्षिणी ध्रुव से उत्तरी ध्रुव तक है। दक्षिणी 
श्रुव को घेरे हुए जो जलखण्ड है, उसे दक्षिणी महासागर' 
कहते है। दक्षिणी महासागर से मिले हुए तीन विज्ञाल 

जनबण्ड उत्तर की ओर फैले है। इनमे से सव से अधिक 
विस्तृत खण्ड का नाम 'प्रशान्त महासागर' है | इसका क्षेत्र- 
फल लगभग साढ़े छ. करोड वर्गमील है और यह पृथ्वी के 
समस्त क्षेत्रफल का एक तिहाई भाग घेरे हुए है। यह महा- 
सागर तीन ओर से स्थल से घिरा है। प्रशान्त महासागर 
की स्थल-सीमा के तट पर ऊँची पर्वत-श्रेणियाँ बनी है, 
जिनके भीतर यह एक झील-सा प्रतीत होता है। भृत्तत्त्व- 
शास्त्रवेत्तानों के मतानुसार चन्द्रमा के पृथ्वी से अलग हो 
जाने से जो विशाल गत॑ उत्पन्न हुआ था, उसी मे जल भर 
जाने से यह सागर उत्पन्न हुआ है । इस महासागर मे असंख्य 
टापू पाए जाते है, जिनमें से अधिकांश मूंगे के टापू है । 

तीसरा विशाल जलखण्ड 'अटलाण्टिक महासागर” कह- 
लाता है। यह योरप और अफ्रीका को अमेरिका से अलग 
करता है । यदि नक्शे मे इसकी पूर्वीय और पश्चिमी सीमाएँ 
सटा दी जाएँ, तो वे इस प्रकार संयुक्त हो जाएँगी कि जल 
के लिए कोई स्थान कठिनाई से ही मिलेगा । चौथे महा- 
सागर का नाम 'हिन्द महासागर” है। उत्तर में एजिया 
स्थलखण्ड इसकी सीमा है, पूर्व में यह ऑस्ट्रेलिया तथा 
पूर्वीय द्वीपपुझुज से और पब्चिम में अफ्रीका से घिरा है । 

उत्तरी ध्रुव को जो जलखण्ड घेरे हुए है, उसे उत्तरी 
महासागर” अथवा 'हिम सागर कहते हैं। इस सागर का 
जल अणिकांश दिनो में वरफ से ढका रहता है । 


७ 3 >प न 
सागर का जल खारी क्‍यों है ? 


सागर और धरातल के अन्य जलाशयो का पानी सूर्ये 
की गरमी से निरन्तर भाप बनकर उड़ता रहता है । भाप 
से बादल बनते है और जितना पानी भाव वनत्कर ऊपर 
जाता है, वह सब ओस, वर्षा व ओले बनकर वरस जाता है 
और बह॒कर सोतों व नालो से होकर नदियों में तथा नव्यो 
से होकर सागर मे पहुँच जाता हैं। यह जलवहन-चक्र निरं- 
तर जारी रहता है, जिससे समुद्र देखने में न तो घटता हैं, 
न बढ़ता है, वरन्‌ अपनी मर्यादा बनाए रखता हे । 

वर्षा-जल जव सागर में पहुँचाता है, तव उसमें अनेको 
खनिज लवण तथा क्षार मिले होते हे, जो घरती में मिट्टी 
और चट्टानों के स्तरों से होकर बहने के कारण जल में घुल- 
मिल गए है । पृथ्वी के जन्म से ही पहाडों और चट्टानों के 


पृथ्वी की कहानी 


घुलनशील अंग घुल-घुलकर समुद्र के भीतर पहुँचते रहे है। 
इस तरह समुद्र में चमक का अंश वरावर बढ़ता रहा है। 
पानी के भाप वनकर उड़ जाने से उसका नमक ठोस होने 
के कारण समुद्र में ही रह जाता है। इस कारण समुद्र में 
नमक नितप्रति बढता रहता है, वह किसी प्रकार कम नहीं 
होता । यही कारण है कि समुद्र का जल खारी है और यह 
खारीपन नितप्रति वढता ही जाता है। इस समय समुद्र- 
जल के सौ अंगों में विविध नमको के साढे तीन अंश भाँके 
जाते हैं। परन्तु यह औसत मान ही है। भिन्न-भिन्न भागों 
के समुद्र में नमक की मात्रा स्यूनाधिक भी पाई जाती है। 
जहाँ वर्षा अधिक होती है, वहाँ का जल कम खारी होता 

और जहाँ वर्षा कम होती है, वहाँ का जल अत्यन्त खारी 
पाया जाता है । 


समुद्र-जल का दवाव॑ 


खनिज पदार्थों के मिश्रण के कारण सागर का जल 
साधारण जल की अपेक्षा भारी होता है, इसलिए उसमें 
तेराव की गक्ति स्वच्छ जल की अपेक्षा अधिक होती है। 
१,००० मन स्वच्छ पानी के आयतनवाले खारी पानी का 
वजन १,२०६ मन होता है । समुद्र के सब से गहरे तल में 
प्रति वर्ग-इंच पर ८ टन (८७८ २७३ मन) का दवाव रहता 
है । यदि कोई गेतल डाट लगाकर समुद्र की गहराई में पहुँचा 
दी जाय, तो या तो उसकी डाट भीतर चली जायगी या 
बोतल पिचक जायगी । हम ज्यों-ज्यों अधिक गहराई मे जाते 
है, दवाव वढता जाता है । यही कारण है कि अधिक गहराई 
के जीव-जस्तु यदि किसी प्रकार ऊपर उठ आते है, तो कम 
दवाव को वर्दाइत करने के लिए उन्हे अपने शरीर को फुलाना 
पडता है । कभी-कभी जव वे इतने ऊपर आ जाते है कि अधिक 
शरीर फुलाना असंभव हो जाता है; तब दवाव की कमी के 
कारण उनका शरीर फटकर चिथड़े-चिथडे हो जाता है! 


सामर-जल का ताप 


समुद्र के जल का ताप विविध अक्षांथों और गहराई के 
अनुसार विभिन्न पाया जाता है। जिस प्रकार वायुमंडल 
का ताप ऊपर चढ़ने से गिरता जाता है, उसी प्रकार जल- 
मंडल का ताप भी अधिकाधिक गहराई में पहुँचने से कम होता 
जाता है। तीन-चार मील की गहराई पर तो पानी का ताप 
हिमांक से कुछ ही ऊपर होता है । इस तापांग पर पानी 
सव से अधिक घनी दबा में होता है, इसलिए दक्षिणी ध्रुव 
की ओर से हिम सागर का अत्यंत ठण्डा जल अपने भार के 


घरातल की रूपरेखा 


'कारण तली में से ही धीरे-धीरे रेगता हुआ सारे सागर में 
फल जाश है। यह जल बाय: वरफ जैसा शीतल होता है । 
इसके गरम होने की कभी वौवत ही नहीं आ सकती । निदान 
गहरे सागर में स्देव घाव्वत शीत का साम्राज्य है ! 

जल के धरातल का ताप अधिकतर अक्षा्श और वादयु- 
मण्डल के ताप के अनुसार न्यूताधिक होता है । भूमध्यरेखा 
के आसपास समुद्र-जल का ताप वायु के ताप से कुछ अधिक 
होता हे । जल का ताप भूमब्यरेखा के पास प्रायः ८०९ 
फा१9 होता है। परन्तु प्रुवों के पास घरातल के पान्ती का 
ताप-२८* या २६९? फा० रहता है। खारीपन के कारण 
इतने ताप पर भी पानी जमता नही है । अटलांटिके और 
भूमध्यसामर के ऊपरी धरातल के पानी का ताप एकन्सा 
है, परन्तु जिन्नाल्टर-प्रणाली के पास एक निमग्न पहाडी 
की स्थिति के कारण दो मील की गहराई पर अटलाटिक 
का ताप ४० फा० हो जाता है। परन्तु इसी गहराई पर भू- 
मध्यसागर का ताप ५५ फा० से कम नही होता। इसी प्रकार 
हिन्द महासागर और लाल सागर के ताप में भी विभिन्नता 
हैं। लाल सागर का ताप ७० फा० से कही कम नही होता है, 
परन्तु हिन्द महासागर का ताप बराबर कम होता जाता 
है । लेकिन दोनों के धरातल का ताप प्राय. समान है । 
कर्क और मकर रेखाओ के समीप जल की अपेक्षा वायु 
का ताप अधिक रहता है। ४०० अक्षाग से आगे ध्रुव तक 
समुद्र-जल की गरमी वायु की गरमी की अपेक्षा फिर अधिक 
हो जाती है, जिससे झ्रुव के निकटवाने प्रान्तों को लाभ 
पहुंचता है । जाड़े में समुद्र स्थल की अपेक्षा सभी स्थानों 
पर अधिक गरम रहता है - विभेपतया उत्तरी अटलाटिक 
में | किन्तु गरमी में हिन्द महारागर को छोड़कर शेष सभी 
जगह सागर अधिक ठण्डा रहता है | 
, समुद्र-जल का ताप बहुत-कुछ उसमे घुले चमक की मात्रा 
पर भी निर्भर है । प्राय: जहाँ-जहाँ समुद्र-जल में नमक की 
मात्रा अधिक रहती है, वही ताप भी अधिक रहता है । 
जहाँ यह मात्रा कम रहती है, वहाँ ताप कम रहता है| इसके 
याथ ही साथ यह बात भी ध्यान में रखने योग्य है कि जहाँ 
जल में गरमी अधिक होगी, वहा का जल अधिक मात्रा में 
भाप वनकर उड़ेगा। इस प्रकार ऐसे स्थानों पर जल में 
नमक की मात्रा भी अधिक होगी । किन्तु भूमच्यरेखा के 
-» आसपास भाप बनकर उड़नेवाले जल की मात्रा 'अधिक होते 
हुए भी नमक की मात्रा अधिक-नही हो पाती, क्योकि वहाँ 
पर वर्षा के अधिक होने से जल की मात्रा बढ़ जाती है । 
समुद्र-जल में सव से अधिक नमक कर्क और मकर रेखाओं के 


श्व्थप्‌ 


आसपास मिलता है, जहाँ वर्षा कम होती है और गरम हवा 
पानी को भाष बनाकर अधिक उड़ाती हैं। श्रुव-प्रान्तों के 
समुद्र-जल में नमक बहुत कम रहता है, क्योंकि वहाँ गीत होने 
के कारण जल भाष नहीं बन पाता । समुद्र-जल के खारीपन 
और ताप मे विभिन्नता होते हुए भी, तरलावस्था में होने से, 
इस खारीपन और ताप की विधभिन्नता एकाएक हमें नहीं 
मालूम होती । खारीपन और ताप दोनो ही एक से दूसरे 
स्थान तक जाने में गर्ने:-शने: घटते-बढ़ते है । 


हक पु ० ३ #या-( 
सागर-जल की गति--तरंग या लहर 


सागर का जल बहुत कम थात रहता है । एक साधारण 
तालाव में पत्थर फेंकने से भी भॉति-भांति की लहरें उठती 
हैं। फिर सागर-जल में तो बडे-बडे उपद्रव हुआ करते है 
जिनमें सव से प्रमुख नदियों का ग्रिरना तथा वारुमण्डल की 
गतिविधि से उत्पन्न हलचलें है । 

ऊपर से नीचे की ओर बेग से बहती हुई वाग्रु के प्रवल 
धकक्‍्कों से जन दवकर गहरा हो जाता है, फलत जिधर धवके 
की गति होती है, उस ओर को दवा हुआ जल ऊँची लहर 
का रूप ग्रहण करता है भौर धक्के के कारण वह आगे को 
बढता है। उत्तुग तरगमाला के जन्म का यही कारण है । 
ऐसी लहर का शिखर जितना ही आगे बढता है, उतना ही 
उसका गत॑ पीछे को हटता है । जब यही तरंगमाला छिछले 
जल मे पहुँचती है, तो गतं की गति धरती से लगकर शिथिल 
हो जाती हैं और बिखर का भाग टूटकर विदुसीकरमाला 
का रूप ग्रहण कर लेता है। ये टूटनेवाली लहरे ऐसा धक्का 
देती हैं कि चट्टानें आख़िर उसे सह नहीं पाती और वे 
च्र-चूर होकर नप्ट-अप्ट हो जाती है । लहर के एक शिखर 
से दूसरे की दूरी पाव मोल तक तथा शिखर की ऊँचाई 
पचाम फोट से भी अधिक तक होती है । परन्तु इन लहरों 
का प्रभाव - चाहे वे कितनी ही ऊँची और वेगवाली क्‍यों न 
हों - अधिक गहराई तक नहीं होता । 

जहाँ-कहीं तूफान आता है, वहाँ तूफान के बीत जाने पर 
भी कई घण्टे तक समुद्र के जल में बरावर थरथराहुट बनी 
रहती है, क्योकि जल बड़ा ही लचीला या स्थितिस्थापक होता 
है। तूफान का कम्पन शात होने मे देर लगती है और यह कम्पन 
बहुत दूर तक फैलता है । कही-कहीं तो तूफान के फलस्वरूप 
वडी ऊँची-ऊँची लहरे उठती हैं | अधिक वेग से चलनेवाली 
वायु बड़ी-बड़ी विश्ञाल लहरें उठाकर इसी तरह तूफान पैदा 
करती हैं । कभी-कभी छिछले सागर पर चलनेवाली आधी 
जल की एक पतली तह को वेग से अपने आगे उठाकर बहा..7 


उप्ण धारा 
“ ठण्डी धारा 


- पृथ्वी की कहानी 
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जलमंडल की नदियों अर्थात्‌ मुख्य-मुख्य समुद्री धाराओं को गतिविधि का मानचित्र । 


ले जाती है, जो स्थल पर या तो एकाएक वाढ़ ले आती है 
अथवा जल को समुद्र की ओर खीच ले जाकर किनारे को 
खाली छोड़ देती है । भूकम्प और समुद्र की तलहटी के उपद्रवों 
से भी विशाल लहरे उठती है। दो विरोधी दिज्ञाओ में जानेवाली 
वायुधारा के वेग से मिलने पर बवण्डर या वायु का भ्रमरा- 
वत्त (भंवर) वनता हैं। समुद्र मे वायु के इस भवर से जल 
का फव्वारा उठता है! यदि लहरो का वेब अधिक हुआ, 
तो यह फव्वारा बडी तेजी से आगे वढता है और साकार 
दानव-सा प्रतीत होता है । जल का यह भेंवर सव से भयानक 
होता है। इसमें पड़कर कोई बच नहीं सकता। इसका 
चक्कर साक्षात्‌ मृत्यु का फेर होता है । 

समुद्र का जल कही आसमानी, कही नीला, कहीं गाढ़ा 
नीला, कही काला या घोर काला और श्रुव-अ्रदेण आदि में 
हरा भी देख पड़ता है । स्वच्छ जल का रंग आसमानी दिखाई 
देता है, जो समुद्र की धाराओं में अधिक निखरा रहता है। 
इसी कारण समुद्र-जल मे धारा बड़ी सुगमता से पहचानी 
जा सकतो है। ध्रुव-प्रदेशों मे पानी में घुलित लवण तथा 
प्रकाश-किरण आदि के विद्यिष्ट प्रभाव से पानी का रंग हरा 
दिखाई देता है ! आकाश के प्रतिविम्ब के कारण भी सागर 
का जल नीला, काला आदि भॉंति-भाँति के वर्ण का जान 
पडता है । 


समुद्र में जीवन 
समुद्र असंख्य जीवों से भरा है। भूतत्त्ववेत्ताओं के मता- 
नुसार पृथ्वी पर जीवन का आरम्भ समुद्र मे ही हुआ। स्थल- 
चरों, मनभचरों और उद्धिजो आदि सवको मिलाकर देखा 
जाय, तो भी गिनती में जल के प्राणियों की अपेक्षा वे कम ही 
ठहरेगे। सूर्य को प्रत्यक्ष किरणे पाँच सौ पो रसो (फादम ) तक 
सागर में पहुँच जाती हैं और अप्रत्यक्ष किरणें और अधिक 
गहराई तक पहुँचती है। इस प्रकार सूर्य का उत्पादक प्रभाव 
बहुत बडे क्षेत्र तक पहुँचता है। शैवाल आदि समुद्री वनस्पतियो 
के वहते उद्यानों से लेकर अणुरूप जलोड्िज तक सभी इन्हीं 
किरणों के आश्रित है। इनमें प्रकाश द्वारा रासायनिक क्रिया 
से निरन्तर असंख्य प्रकार के यौगिक बनते रहते है। कार्वत 
डाइऑक्साइड के विच्छेद और जल में ऑक्सिजन के घुलते 
रहने से ऊपरी तल में अनन्त प्रकार के जलचर प्राणी 
जीवनयापन करते है । एक ओर सूक्ष्मदर्शक यंत्र के लिए 
भी दुर्भेद्य कोटि-कोटि की संख्या मे रहनेवाले अनन्त प्राणी 
समुद्र में है, दूसरी ओर विज्यञालकाय दानवीय न्‍जीव-जन्तु 
भी उसमें रहते है, जिनमें ह्लेल, ऑक्टोपस, वालरस, त्तील 
और भाँति-भाँति के मत्स्य आदि विचित्र आकृति के जीव 
सम्मिलित हैं । 


धरातल की रूपरेखा 


सागर जलचर जीवों का तो सहायक है ही, साथ ही हमारे 
मसारिक जीवन की रक्षा में भी इससे बहुत सहायता मिलती 
है । जलवायु के उत्पादन में जिस प्रकार वायुमण्डल की आव- 
गयकता पड़ती है, उसी प्रकार जलमण्डल की भी आवश्य- 
कता है | हमारे लिए तो जलमण्डल का एक दृष्टि से 
इसलिए भी बहुत महत्व है कि सागर और महासागर एक 
भूभाग से दूसरे भूभाग को जाने-आने के हमारे महान्‌ ज्या- 
पारिक मार्गों का भी काम देते हैं । 


जलमडल की नदियाँ या समुद्री धाराएँ 


सागर के जल में नीचे-ऊपर की गति तथा हवा के झकोरो 
से तरंगों की गति तो होती ही रहती है,साथ ही विविध टिशाओ 
में वेग से धारा-प्रचाह भी होता रहता है। महाद्वीपों को घेरते 
हुए सागर के भागों में नदियों की धारा की भांति पचासों 
मील के पाट में सागर में धाराएँ बहती हैं । विशाल विस्तृत 
जल के फैलाव के भीतर ऐसी धारा साफ दिखाई देती है और 
उसके दोनों किनारे भी साफ अलग-अलग मालूम पडते है । 
ये धाराएँ निश्चित मार्गों द्वारा सागर के एक भाग से दूसरे 
भाग को ओर निरन्तर बहती रहती हैं और घूम-फिरकर 
एवं लौटकर फिर उसी चक्र में पड जाती हैं | इनके प्रवाह 
का वेग स्थलमंडल की धाराओं की अपेक्षा तीत्र होता है 
और इनकी चौड़ाई और गहराई भी स्थल पर की घाराओं 
की अपेक्षा कई ग्रुनी अधिक होती है । पर सम्पूर्ण सागर मे 
सर्वत्र ऐसी धाराओं की गति नहीं है । 

इन धाराओं का उपयोग पुराने जमाने में नाविक लोग 
जहाजों को चलाने में करते थे, कारण इन घाराओ के प्रवाह 
में पड़कर जहाज सुगमता से आगे वढता था। परन्तु इन 
धाराओं का सब से अधिक महत्व घरातल की जलवायु पर 
पड़ता है। इन्हीं धाराओं के कारण धरातल के एक हो 
अक्षांश के प्रदेशों में एक ही ऋतु और समय में विभिन्न 
जलवायु होती है । 


समुद्री धाराओं का जन्म 


स्थल से आवद्ध सागरों के जल के भीतर इन धाराओं का 
जन्म पानी को खारीपन की विभिन्नता के फलस्वरूप उत्पन्न 
होनेवाली जल की गति से होता है । परन्तु महासागरों में 
इन धाराओं का जन्म धरातल के विभिन्न स्थलों पर अस- 
मान गरमी पड़ने से होता है । 

जल के खारीपन की विभिन्नता से जो गति उत्पन्न 
हीती है, उसका कारण यहू है कि जल जितना ही अधिक 
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खारी होता है, उतना ही भारी होता है और इसलिए 
सागर में अधिक खारी पानी तली में बैठता है और कम खारी 
पानों ऊपर वना रहता है । भूमध्यसागर की ऊपरी सतह, 
अधिक भाष बनने और नदियों द्वारा बहुत कम जल लाने 

खुले हुए अटलाण्टिक महासागर की ऊपरी सतह से नीची 
होती रहती है । इसलिए अटलांटिक महासागर से जल का 
प्रवाह जिन्नाल्टर-प्रणाली द्वारा भूमश्यसागर की ओर होता 
रहता हैं। इस पानी के आ जाने का फल यह होता है कि 
भूमध्यसागर का अधिक भारी पानी नीचे वैठ जाता है और 
नीचे-नीच इसको एक धारा जिन्नाल्टर-प्रणाली ही के द्वारा 
वापस अटलाण्टिक की ओर बहती है, जिससे समघनत्व हो 
जाय । इसके विपरीत क्ृण्णसागर में नदियों द्वारा बहकर 
आनेवाले जल की मात्रा अधिक होने से इसकी सतह 
भूमध्यसागर के जलतल से ऊँची रहती है। इसलिए इस 
सागर से भी हल्का पानी मृमध्यसागर की ओर ऊपर-ऊपर 
वहकर आता है। यहाँ से अधिक खारी और भारी पानी 
नीचे ही नीचे बहता हुआ क्षप्णसागर में पहुँचता है । इसी 
प्रकार लाल सागर में ऊपरी पानी हिन्द महासागर की ओर 
से आता है, परन्तु तली के जल का प्रवाह लाल सागर से 
हिन्द महासागर की ओर रहता है । 


बाल्टिक सागर में अनेकों नदियाँ अपार जल लातो हैं । 
उच्च अक्षाणरो मे ज्ञीत के कारण भाप कम बनने से इस सागर 
का जलतल सर्दव ऊंचा रहता है। इसलिए इसका ऊपरी 
जल सस्केगर रैक के मार्ग से उत्तरी सागर में पहुँचता है, पर 
तली के जल का प्रवाह विपरीत दिया में होता है । 
महासागरों में धाराओं के जन्म का प्रधान कारण भूमध्य- 
रेखा के आसपास की भीपण गरभमी और छल्लुव-अदेणों में 
पहनेवाली शीत है । गरमी के कारण भूमध्यरेखा के आस- 
पास का जल गरम होकर फैलने लगता है । गरम पानी टठंडे 
पानी की अपेक्षा हल्का होता है। इस कारण जे --जैसे गरमी 
बढ़ती जाती है, वैसे-वैसे पाती अधिक हल्का होता जाता है 
और ऊपर के स्तर मे फैलता जाता है। जब ऊपर के स्तर का 
पानी इधर-उघर फंलता है, तव नीचे का पानी उसके स्थान 
पर था जाता है और वह भी अपने समय पर गरम होता 
हैं और जिस ओर प्रवाह पाता है, उस ओर वह जाता है। 
प्रवाह. का मार्ग उस ओर को होता है, जिस ओर का पानी 
भारी होता है. और इस जल के नीचे बंठता जाता है। 


| 


ठण्डा पानी इस जल की अपेक्षा भारी होता हे । श्रुव-अदेश्ों 
का जल अधिक जीत के कारण ठंडा द्वोता है और भूमध्य- 
प्रदेशों के जल की अपेक्षा बहुत भारी होता है । उस कारण 


श्डेड८ 
धुमच्य-अ्रदेशों का जल गरम होकर श्रुव-प्रदेशों की ओर प्रवा- 
हित होता है, क्योंकि वहाँ का जल ठण्डा होकर तली की 
ओर वैठता है । जब भूमव्य-अ्रदेशों के जल का प्रवाह घ्रुवों 
की ओर होता है, तब विपुवत्त रेखा के आसपास की जल 
की कमी को पूरा करने के लिए हल्के पानी के ऊपर उठते 
ही भारी पानी उसकी जगह लेने दौड़ता है| भारी पानी 
थ्रुव-प्रदेशों से आता है। भारी होने के कारण इसका प्रवाह 
तली ही में होता है । इस प्रकार गरम जल की धारा भूमध्य- 
प्रदेशीय सागरों से श्रुवों की ओोर के जल के ऊपर-ऊपर 
वहती है और उण्डे जल की थणीतल धारा तली-ही-तली मे 
श्रुव-अदेझ्ों से भूमध्य-प्रदेशीय सागरो की ओर जाती है । 
इन धाराओं के प्रवाहमार्ग को बनाने मे सागर के जल के 
खारीपन की असमानता का भी प्रभाव पड़ता है । सागर 
के सभी स्थानों का खारीपत एक-सा नहीं होता । जल का 
प्रवाह इस असमानता को मिटाने के लिए भी होता है । 
पृथ्वी का आव्तेन समुद्री घाराओं की दिया को भी उसी 
प्रकार वदल देता है, जिस प्रकार पदन की दिया को । उत्तरी 
गोलाद्ध मे यदि घारा विपुवत्‌ रेखा की ओर वहती होती है, 
तो यह दाहिने हाथ की ओर घूम जाती है । यदि घारा का 
प्रथाह ध्रुवों की ओर होता है, तव भी इसको दाहिनी ओर 
को घूमना पड़ता है । दक्षिणी गोलां में इसके विपरीत 


मे 
धाराओ का प्रवाह वाई ओर को होता है ! 
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यदि धारा के प्रवाह-मार्ग में कोई अडचन (समुद्रतट 
आदि) पड जाती है, तो यह उस मार्ग से आगे नहीं वद् 
पाती । उस स्थान पर उसे था तो इससे विपरीत दिद्या की 
ओर घूमना पड़ता है अथवा कई भागों मे वेंटकर किनारों 
के साथ-साथ आगे वढना पडता है। 

पृ० १३८६ पर दिए गए समुद्री घाराओं के मानचित्र को 
देखने से ज्ञात होगा कि विषुवत्‌ रेखा के उत्तर के तीचों 
समुद्रों में धाराओं के प्रवाह की दिश्या घड़ी की सुदणें की 
घूमने की दिशा की भाँति होती है । केवल हिन्द महासागर 
में उत्तरी-पूर्वी मानसून पवन के चलने के समय इनका घारा- 
प्रवाह इसके विपरीत होता है । विपुव॒त्‌ रेखा के दक्षिण मे 
तो तीनों सागरों में धारा का प्रवाह घड़ी की सुइयो के 
विपरीत होता हैं । दक्षिणी चमुद्र मे पछतआ हवाओं के कारण 
बाराओ का प्रवाह भी पब्चिम से पूर्व की ओर होता है । 


अटलांटिक महासागर की धाराएँ 


जटलांटिक महासागर में दो घाराओं का जन्म होता 
है । एक विपुवत्‌ रेखा के उत्तर मे, जो “उत्तरी विपुवत-धारा' 


पृथ्वी की कहानी 


कहलाती और पूर्व से पब्चिम की ओर चलती है; दूसरी 
भूमवब्बरेखा के दक्षिण में, जो दक्षिणी व्युवत्ू-बारा' कहलाहो 
और दक्षिण-पूर्व से भूमव्यरेखा को ओर आती हैं। थे दोनों 
धाराएँ एक दूसरे से अधिक दूर नहीं रहतीं, परन्तु भूमव्य- 
रेखा के पाल दोनों दो विपरीत दिच्याओ में घृम जाती हैं। 
उत्तरी विपुवत्‌ू-धारा अठलाण्डिक मद्गास्तागर में बर्फ़ का 
के पर्चिर्म: तठ के पास से प्रवाहित होकर बटलाम्टिक के 
पार वहती हुई दक्षिणी अमेरिका के पूर्वीय तट के उत्तरी 
भाग की ओर जाती है | पश्चिमों हवं,पपुञ्ज के पास इसके 
दो भाग हो जाते हैं। अधिकाश भाग इस द्वपसमूह के 
उत्तर मे फ्लोरिडा को ओर वह जाता है। दूसरा भाग 
होपों को ओर भीतर होता हुआ मेक्सिको को खाड़ी में 
चला जाता है और वहाँ जल की अधिकता के कारण लौट 
पड़ता है। इसी मेक्सिकों को खाड़ी मे प्रसिद्ध खाड़ो नदी या 
“गल्फस्ट्रीम' का जन्म होता हैं । यह तीज वेगवत्ों प्रस्यात 
गरम धारा दो बाराओ के जल से उत्पन्न होतो है । इनमें 
दूसरी धारा का हाल हम आगे वताएँगे । 

गल्फस्ट्रीम एक मील के लगभग चौड़ी घादा है, जो पाँच 
मील प्रति घटे के वेय से वहती है । यह मेक्सिको की खाड़ी 
से चलकर अत्यंत नमकीन गरम पानी की नदी के रूप में 
फ्लोरिडा के जलडमरूमध्य से होकर निकलते है और अने- 
रिका के तट को छोडकर पूरव की ओर बल खाती हुई 
अटलाटिक महासागर में फैल जात॑, है। यहाँ इस घारा 
का जल ठण्डा और छिछला हो जाता है और इसका नाम 
अटनांटिक प्रवाह' पड़ जाता है । अब इसे पछुआ हवाएँ बहा 
ले जातो हैं और इसकी जाखाएँ उत्तर की ओर फल जाती हैं। 
वे नावें के तट को छूती हुई, हिमसागर को ओर, ब्रिटिय 
हू पसमूह का चक्कर लगाती हैं और उनका सुख्यांत दक्षिण की 
ओर घूम जाता है तथा स्पेन और अफ्रीका के तट को छूता 
हुआ फिर उत्तरी वियुवत्‌-धारा मे कनारी द्वीपों से कुछ दूरी 
पर मिल जाता है। यहाँ से इस धारा को यात्रा फिर उल्लि- 
खित मार्ग पर आारम्भ होते है | इस प्रकार उत्तरी अद- 
लाॉटिक मे आकर इसका वृत्त पूरा हो जाता है । 

गल्फस्ट्रीम और अदलांटिक धाराएँ बड़ी महत्वपूर्ण धाराएँ 
है । इनके हारा गरम प्रदेशों से गरम जल का असीम ज्नोत 
शीतल प्रदेशों को ओर वह जाता है । गल्फस्ट्रीम की गरमी 
लगभग उतनी ही है. जितनी सम्पूर्ण भारतवर्ष मे सूर्य से 
आती है| यद्यपि इसका गरम पानी स्वयं योरप के तट तक 
नहीं पहुँच पाता तथापि इसके ऊपर से वहनेवाली पछुआ 
और दक्षिण-पच्चिम की हवाएँ इसको गरमी पर्बाप्त मात्रा 
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संसार में सब से ऊंचा समुद्री ज्वार उत्तरी अमेरिका के पूर्वीय तट पर स्थित नोवास्कोशिया गदेश की फंडी की खाड़ी में 
बाता हूँ । यहाँ ज्वार की लहरें ७० फीट तक ऊँची उठ जाती हैं ! प्रस्तुत चित्र में इसी खाड़ी का दृश्य हैं। सामने समुद्र 
० अत झची ५ 4 अं 
के जल की कई फीट ऊँची बाढ़ बढ़दी चलो आती दिखाई पड़ रही है । 


दक्षिणी प्रशान्त महासागर मे भी दक्षिणी अटलाटिक की 
सी ही धाराएँ वह॒ती है | दक्षिणी अमेरिका के पश्चिमी 
तट पर ठण्डी 'हम्बोल्ट-धारा' वहती है । दक्षिणी विषुवत्‌- 
धारा अपनी एक गरम शाखा ऑस्ट्रेलिया के पूर्वी तट को 
भेजती है, जो धीरे-धीरे ठण्डी होकर दक्षिणी श्षुव में मिल- 
कर पछुवा हवाओं के मार्ग में पहुँचती है। इसके और उत्तरी 
विषुवत्‌-धारा के बीच में भी प्रति-विषुवत्‌-धारा है । 

हिन्द महासागर की धाराएँ 


हिन्द महासागर के दक्षिणों भाग में दक्षिणी अटलाटिक . 


या प्रशान्त महासागर के ही समान घाराएँ बहती है। ऑॉस्ट्रे- 
लिया के परशिचरर्म, तट पर केंवेला और हवोल्ट-बाराओं के 
समान हो एक ठण्डी धारा बहतो है । दक्षिणी विपुवत्‌- 
धारा पश्चिम की ओर अपनों 'मुजबोक-धारा' द्वारा मेडा- 
गास्टर हू.प के दोनों तटों को धोतो है और दक्षिणी अफ्रीका 
के पूर्वीय तट को गरम बनाती है । 

भूमध्यरेखा के उत्तर में हिन्द महासागर की धाराएँ माच- 
सूनी हवाओं पर निर्मर हैं ! गौतकाल में उत्तरो-पूर्वी मान- 
सूती हवा वंगाल को खाडी और बअरखन-सागर की घाराबों 


को दक्षिण-पब्चिम की ओर ढकेल लाती है | प्रति-विपुवत्‌- 
धारा पूर्व की ओर ही बहती है। ग्रं।प्म ऋतु में इसकी दिशा 
विपरीत हो जातो है और यह धारा भारतोय तट की ओर 
जातो है । पुराने समय में पुर्तेगाल के मल्‍लाह भारत को 
आते समय दक्षिणों-पश्चिमी और लौटते समय उत्तरी-पूर्वी 
मानसून धाराओं ही को मदद लेते थे । 

सागर की इन धाराओं से ऐसा जान पड़ता है, मानों 
समुद्र का मंथन हो रहा है, जिसमें मथानी उत्तर की ओर तो 
घड़ी को सुइयों को दिद्या में चलती है और दक्षिण की ओर 
उल्टो दिद्या मे ।! अवश्य हो इस मंथन के दौरान में समुद्र मे 
बीच की शान्त जगह भी कोई होनी चाहिए। ऐसो पाँच जगहे 
सामर में पाई जाती है । इनमें सुख्य 'सर्गस्सा समुद्र” है, जो 
अटलांटिक महासागर में उत्तरी भाग में स्थित है | यहाँ 
जल प्रगात्त होने के कारण लाखों वर्ष से टूटे जहाज, बहते 
पेड़ आदि के साथ सामुद्रिक सेवार इकट्ठा होता आता है । 

जलमंडल की बाढ़ या ज्वार-भादा 

समुद्र-तट के निकट रहनेवाले लोग प्राय: प्रत्येक छ: घण्टे 

के उपरान्त समुद्र-जल के घीरे-बीरे तट की ओर बढ़ने और 


धरातल को रूपरेखा 


२ आल 


सूखी भूमि को जलमग्न कर देने की क्रिया से भली-भाँति 
परिचित हैं । तट की भूमि को यह जल अधिक काल तक 
निमर्त नहीं रखता। जिस प्रकार शरने:-श्नःलहरें ऊपर चढ़ाई 
करती हैं, उसी प्रकार वे धीरे-बीरे नीचे भी उत्तरती जाती 
हैं ओर ज॑ल के सर्वोच्च स्थान पर पहुँचने के लगभग छा 
घण्टे पचात्‌ समुद्र का जल सब से अधिक नीचाई पर पहुँच 
जाता हैं| यह क्रम लगातार चलता रहता हैं । समुद्र-तट 
पर हर कहीं इस प्रकार की बाढ आती है । यह वाढ़ नदियों 
की भाँति ऋतु विशेष में नहीं, वरन्‌ प्रत्येक २४ घण्टे ५२ 
मिनट में दो-दो वार आती है, अर्थात्‌ दिन-रात के भीतर दो 
बार समुद्र का जल-तल सर्वोच्च स्थान को छूता हैं और दो 
बार सब से नीचे हो जाता है। समुद्र के जल-तल के ऊपर 
उठने को 'ज्वार' और नीचे बैठने को 'भाठा! के नाम से 
पुकारा जाता हैँ 
सब स्थानों में एक ही समय पर ज्वार-भाटा नहीं आता । 
भिन्न-भिन्न स्थानों पर ज्वार और भादे का समय भिन्न-भिन्न 
होता है । परन्तु प्रत्येक स्थान पर ज्वार और भाटा आने का 
समय पूर्वनिश्चित होता है, उसमें अग्तर ठही पड़ता + ज्वार 
की लहरे क्रमानुसार पृथ्वी के सव स्थानों पर पहुँचती है 
और इस प्रकार ज्वार-भाटा का चक्र पृथ्वी की परिक्रमा-सी 
करता रहता है । इस चक्र का कभी अन्त नही होता । समुद्र 
तट के प्रत्येक स्थान पर हर घड़ी ज्ञार या भाठटा का दौरा 
रहता है । किनारो के निवासी जानते हैँ कि साधारणतः 
ज्वार का पानी कितनी दूर तक चढेगा और भाटा उसको 
कितना नीचा कर देगा। वे यह भी जानते है कि नियमा- 
नुसार पूर्णिमा और अमावस्या के दिनों में ज्वार का पानी 
साधारण नियत उच्च स्थान से कही अधिक आगे चढ़ता है 
और नियत अथ'स्थान से भी कुछ और नीचे उत्रता है । 
इसके विपरीत शुक्ल पञ्न मौर कृष्ण पक्ष की अप्ठमी के दिनों 
में ज्वार साधारण उच्च स्थान तक नहीं पहुँचता, वरन्‌ इससे 
बहुत नीचे से ही लीट जाता हैं और इप्ती तरह अधःस्थान के 
भी बहुत ऊपर ठहर जाता हैं । 


ज्वार-भादा क्‍यों होता है ? 


ज्वार-भाटा क्यों होता है, इस प्रश्न ने लोगों को वहुत 
'दिनों तक उलभाये रक्खा। घीरे-बीरे लोगो ने ज्वार-नाटा 
की गति और वेग का अध्ययन करके यह्‌ निष्कर्ष निकाला 
कि उसका सम्बन्ध अवश्य चच्धमा से है । 
चत्धमा और ज्वार-भाटा में कया सम्बन्ध हैं, इसको खोज 
करनेवालों ने पता लगाया कि ज्वार-भाटा की उत्पत्ति पृथ्वी 


१३११ 


और चन्द्रमा की पारस्परिक 'गुरुत्वाकपंण-गविति से होती है । 
पृथ्वी का व्यास लगभग ८,००० मं।ल होने के कारण पृथ्वी 
का वह भाग, जो ठीक चन्द्रमा के सामने पड़ता रहता हूँ, पृथ्वी 
के केन्द्र की अपेक्षा चन्द्रमा से ८,००० मील और पिछले पृष्ठ 
की अपेक्षा 5.०० ०मील अधिक समीप हैं। फलस्वरूप चन्द्रमा 
की आकपंण-शक्ति का प्रभाव पृथ्वी के उस भाग पर, जो 
ठीक उसके सामने पड़ता हैँ, केन्द्र तथा पृष्ठ-भाग की अपेक्षा 
अधिक होता है। अर्थात्‌ चन्द्रमा जितने वेग से पिछले भाग को 
अपनी ओर खीचता है, उससे अधिक वेग से केन्द्र को और 
उससे भी अधिक वेग से सामनेवाले पृष्ठ कों खीचतः रहता है । 

पृथ्वी पर जल का एक प्रकार से आवरण-सा चढ़ा हुआा 
है । यदि हम थोड़ी देर के लिए सम्पूर्ण पृथ्वी को जलमःगन 
मान ले, तो चन्द्रमा के खिंचाव का प्रभाव सरलता से समझ 
में आ जाएगा । तरल होने के कारण जल बड़ी सरनता से 
विचलित हो जाता है । यदि हम कपड़े की चादर को फैलाकर 
चारों कोने बाय ले और उसके बीच में ढोरी वॉयकर वीरे- 
घीरे ऊपर की ओर खीचें, तो जिस प्रकार बीच का भाग 
ऊपर खिंचता हूँ और किनारे सिमट जाते है, लगभग वही 
दशा पृथ्वी के जलमण्ठल की होती है । प्रृथ्वी की गुरुत्वा- 
कर्षण-गक्ति के कारण जल का आवरण प्रुथ्वी पर वँबा-सा 
हैं, परन्तु चन्द्रमा का आकर्षण उसको अपनी ओर खींचता 
है। फल वही होता है, जो चादर के साथ हुआ , ठीक चन्द्रमा 
के सामने पडनेवाले प्रदेश में, जहाँ उसका खिंचाव सब से 
मबधिक होता है, जल चन्द्रमा की ओर खिचता है और आस- 
पास के जल-तल से ऊँचा हो जाता है। जो स्थान चर्धमा 
से दूर हैं, वहाँ उसका खिंचाव कम होता है औरजों स्थान 
चन्द्रमा के सामने नही होने, वहाँ विलकुल खिंचाव नही होता 
है । इसलिए वहाँ का जल चन्द्रमा की ओर नही खिंचता । 
परन्तु वहाँ दूसरी ही समस्या उपस्थित होती है । 

हम पहले ही बता चुके हैं कि पृथ्वी के उसस्थल के जल- 
मण्डल की अपेक्षा, जो चन्द्रमा के सामने नहीं पढ़ता, प्रथ्वी 
का केन्द्र चन्द्रमा से ४,००० मील अधिक समीप है । इसलिए 
पृथ्वी के केन्द्र पर पिछले स्थल के जलमण्डल की अपेक्षा 
अधिक खिचाव पड़ता हैं। फल यह होता हैं कि जल की 
अपेक्षा सम्पूर्ण पृथ्वी चन्द्रमा की ओर अधिक खिंचजाती हैं 
और जल-तल अपने स्थान पर वना रहता है। प्रथ्वी के चन्द्रमा 
की ओर सिंच जाने से जल की गहराई बढ़ जाती है और 
यहाँ भी फल वही होता है, जो चन्द्रमा के सामनेवाले जल- 
मण्ठल पर होता है, मर्थात्‌ ज्वार की लहरें आाती हैं और 
भाटा होता हैं । 


जनों किन न 


पृथ्वी की कहानी 





ब्वार का सिद्धान्त--लघु और वृहत्‌ अथवा ऊँचा और नीचा ज्वार किस प्रकार होता है (पृथ्वी की आकृति के आस- 
पास श्वेत आवरण हवारा जलमण्डल का खिंचाव दिखाया गया हैं) । 


इस प्रकार पृथ्वी पर एक ही समय पर दो स्थानों पर 
एक साथ ज्वार आता हैं। ज्वार आने से पृथ्वी पर जल की 
मात्रा तो वढ नहीं पाती, केवल सब स्थानों का जल सिमट- 
कर ठीक चन्द्रमा के वीचे खिच जाने की चेष्टा करता है । 
हम वता ही चुके है कि पृथ्वी पर एक समय मे ऐसे दो स्थान 
होते है, जहाँ जल की मात्रा सिमटकर सव से ऊँची लहरो 
के रूप मे जमा हो जाती है । जव जल चारो ओर से सिमट- 
कर दो स्थानों की ओर चलता है, तव उसी समय दो स्थान 
ऐसे भी उत्पन्न होते हैं, जहाँ का जलसवसे अधिक खिंचक र 
ज्वारवाले स्थानों की ओर वढ़ गया है। इन स्थानों पर जल 
का तल सव से नोचा होता है और यहाँ पर इस समय- 
'भाटा' भाता है । 


वाले) स्थानों के जल-तल के ऊँचा हो जाने से इन स्थानों 
का जल-तल नीचा हो जाता है। ज्वार के स्थानों से भाटे के 
स्थानों करे ओर जल-तल का ढाल बनता है, जिनसे एक ही 
समय में विभिन्न स्थानों पर ज्वार की ऊँचाई तथा भाटे को 
नीचाई वरावर नहीं होती । 
प्रति दिन दो चार ज्वार क्‍यों आते हैं ? 

चन्द्रमा प्रति २४ घटे ५२ मिनट में पृथ्वी की परिक्रमा 
करता है (अर्थात्‌ जो स्थान आज ७ बजे चन्द्रमा के सामने 
है, वह कल ७ वजकर ५२ मिनट पर फिर चन्द्रमा के सामने 
पड़ेगा) | इस बीच में जो-जो भाग चन्द्रमा के सामने पड़ता 
जायगा, वहाँ पर तथा उसके ठीक दूसरी ओर के स्थानों पर 
ज्वार आता जायगा और ' इस प्रकार ज्वार की लहर और 
उसके साथ-साथ भाटा की लहर, चन्द्रमा के साथन्ताब रेड 
घंटे ५२ मिनट में प्रत्येक स्थान पर दो वार चक्कर लगा 
लेगी (एक वार तो जब वह स्थान चछमा के सामने आएगा 
और दूसरी वार जब चन्द्रमा पृथ्वी के दूसरों ओर होगा) । 


धरातल की रूपरेखा 


इसलिए प्रत्यक स्थान पर प्रति दिन और रात में दो वार ज्वार 
और दो वार भाटा आता है, क्योकि जिस प्रकार प्रत्येक स्थान 
दो बार ज्वार की स्थिति में होता है, उसी प्रकार दो वार 
भादा की स्थिति में भी आता है। भाटा का समय दो ज्वारों 
के ठीक मध्य में पडता है ; अर्थात्‌ किसी स्थान पर ज्वार 
आने के ठीक ६ घंटा १३ मिनट के पदचात्‌ भाटा आता है। 

यदि पृथ्वी स्थिर होती या बहुत धीरे-धीरे घुमती, तो 
जब कोई जलभाग चन्द्रमा के ठीक नीचे होता, तभी वहाँ 
सर्वोच्च ज्वार होता । परन्तु वर्तमान दणा मे जब जलभाग 
को चन्द्रमा के ठीक नीचे होकर गुजरे कुछ घंटे बीत जाते 
हैं और चन्द्रमा नीचे की ओर हो जाता है, तब वहाँ ज्वार 
आता है। इस प्रकार भिन्न-भिन्न स्थानों मे भिन्न-भिन्न 
समय पर ज्वार होता है । यदि पृथ्वी अपनी कीली पर न 
घूमती, तो एक-एक पक्ष के पदचात्‌ ज्वार-भाठा आता । 
थ्रदि पृथ्वी केवल अपनी कीली पर ही घूमती और चन्द्रमा 
स्थिर रहता तथा पृथ्वी की परिक्रमा न करता, तो ठीक 
ए४ घंटे में दो ज्वार और दो भाटा होते ! 

बृहत्‌ और लघु ज्यार 

चन्द्रमा की आाकर्षण-शवित के साथ-साथ पृथ्वी पर सूर्य 
की भी गरुरुत्वाकर्पण-मक्ति का प्रभाव पड़ता है । इसलिए 
केवल चन्द्रमा की ओर ही जल नहीं खिंचता, वरन्‌ सूर्य भी 
जल को अपनी ओर आकर्षित करता है। ज्वार-भाटे में 
प्राय: चन्द्रमा की ही आकर्षण-गवित प्रधान रहती है। 
परच्तु सूर्य का प्रभाव भी पढ़ता ही है। जिन दिलों में सूर्य 
और चन्द्रमा दोनो पृथ्वी की एक ही दिया में होते है, उन 
दिनों में दोनों की आकर्षण-शक्तियो का संयुक्त प्रभाव 
पड़ता हैं। इसलिए उन दिनो ज्वार का वेग अधिक होता 
है और समुद्र का जल अधिक ऊँचा उठता है | यही कारण 
है कि पूणिमा और अमावस्या के दिलों में समुद्र में 'ऊँचा' 
यथा 'बृहत्‌ ज्वार' आता है, क्योकि इन दिनो चन्द्रमा और सूर्य 
दोनो का प्रभाव संयुकतावस्था में ज्वार उत्पन्न करता है । इसके 
विपरीत शुक्ल और कृष्ण पक्ष की अप्टमियों को सब से नीचा 
ज्वार होता है, जिसे 'नीचा' या 'लघु ज्वार' कहते है । इन 
द्विनो सूर्य और चन्द्रमा समकोण की स्थिति मे होते है और दोनों 
की आकरपंण-शव्तियाँ एक दूसरे के विरुद्ध काम करती है। 
ज्वार-भाठा मस्ुख्यतः चन्द्रमा के कारण क्यों 

होता है ? 

हमने ऊपर बताया हैं कि ज्वार-भाटे में अधिकतर 
चन्द्रमा की ही जक्ति काम करती है, सूर्य की नहीं । सूर्य 


ड 


११९३ 


की महान्‌ आकर्षण-भवित को देखते हुए यह सचमुच आदइचर्ये- 
जनक है कि उससे कही वगण्य चन्द्रमा की शक्ति पृथ्वी पर 
सूर्य थे अधिक प्रभाव डालती है ! इसका कारण यह है कि 
पृथ्वी का वह भाग, जो सूर्य के सामने पड़ता है और वह भाय 
जो सब से दूर पडता है, दोनों मे पृथ्वी के केंन्द्र की अपेक्षा 
साढ़े नौ करोड मील का अन्तर है । इतनी विशाल दूरी में 
४,००० मील का अन्तर क्या प्रभाव इल सकता है ? चन्द्रमा 
और पृथ्वी की दूरी केवल लगभग ढाई लाख मील है, जिसमें 
४,००० मील की दूरी का प्रभाव “बहुत ही प्रत्यक्ष होता 
है। अत सूय पृथ्वी के केन्द्र और उसके सम्मुख तथा पीछे- 
वाले भाग को जितने जोर से अपनी ओर खीचता है, उसमे 
उतना अन्तर नहीं होता, जितना चन्द्रमा के इन भागों के 
खिंचाव में होता है | यही कारण है कि चंद्रमा के आकर्षण 
का ज्वार-भाटा पर अधिक सञवत प्रभाव पडता है । 

गणितज्ञों के अनुसार चन्द्रमा का आकर्षण-शक्तित जल 
को अपनी ओर ५६ सेन्टीम ठटर खीचनी हे, और सूर्य की 
आकर्षण-शक्ति २४ सेन्टोमोटर । इस प्रकार ऊँचे ज्वार के 
दिनों में तो ४६ 4२५८-८१ सेन्टीमीटर का खिंचाव होता 
है, क्रिन्तु ने'चे ज्वार के दिनो में ५६-२०५८ ३१ सेन्ट- 
मीटर का हा खिंचाव रह जाता है । 

ज्वार-भाटा की ऊँचाई-नीचाई 

ज्वार-भाटा के ऊँचाई-नीचाई अधिकतर समृद्रतट की 
बनावट पर ही निर्भर रहती है । नेचे और समतलत्र तटो 
पर लहरो की ऊँचाई अधिक होती है । इसके अतिरिक्त 
जहाँ समुद्र के संकीर्ण भाग स्थल में आ घुसते है और उनमें 
कोई नदी आ मिलतो है (अर्थात्‌ इस्चुअरों बन जाता है), 
वहाँ भी ज्वार की ऊंचाई अधिक होती है । इसेी। प्रकार 
समुद्र को खाड़ियों में भी ऊंची लद्दर आती है। संसार में 
सब से ऊँचा ज्वार अमेरिका के तट पर नोवास्कोशणिया में 
फंडी की खाड़ी मे आता है। यहाँ पर ज्वार की लहरे लग- 
भेग ७० फीट ऊँची हो जाती हैं ! खुले महासागरो में ज्वार 
प्राय: एक गज ऊँचा उठता मालूम होता है, परन्तु भूमव्य- 
सागर के समान स्थल से घिरे हुए समुद्रों में ज्वार बहुत 
ही कम ऊँचा उठता है। छोटो अं.लों में तो ज्वार का 
प्रभाव मालूम हो नहीं होता, परन्तु बड़ी-बड़ी झीलों में 
कभों-कभी हल्का ज्वार आता मालूम होता है । अमेरिका 
को मिचिगन झोल में २ इंच ज्वार आया करता है ! 
ब्रिटिय ह्ोपससूह के निकटबर्ती समुद्रों में, जो खुले हुए 
प्लेटफार्म पर स्थित हैं, ज्वार अधिक ऊंचे आते हैं । 


ज्वार-लहर 


जब ज्वार किसी नदी की धारा से टकराता है, तो नदी 
के ऊपर पानी की घारा उलटी वढती है । इसको ऊँचाई कभी- 
कभी बहुत अधिक होतो है । पानी की इस ऊँची दीवार 
को 'टाइडल वोर' कहते है । ज्वार के वेग से चढ़ा हुआ जल 
नंदों के प्रवाह के कारण ऊपर चढ़ने से रुकता है और एक 
प्रकार से जल की भीत खड़ी हो जाती है | गंगा और यांग- 
सीक्यांग नदियों में यह ज्वार-लहर वहुघा बाया करती 
है। इंगलेड की सेवर्न नदी को इस्टुअरी में जल को भीत 
कभी-कभी ६ फीट ऊँची हो जाती है ! जब बोर को 
ऊँचाई बहुत अधिक होता है, तब इससे बड़ों हानि होती है। 
दक्षिगी अमेरिका की अमेजन नदी में भी ज्वार का जल 
इसी प्रकार दीवार के रूप में ऊपर चढ़ता है। फ्रांस को 
सोन नदी में भी ज्वार-लहर आत्ों है । चीन की यांगसी- 
क्याग नदी से तो बोर को ऊँचाई कभो-कभो २५ फीट तक 
हो जाती है ! प्रत्येक ज्वार के समय वोर नही आता । वोर 
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पृथ्वी की कहानी 


को उत्पत्ति में पवच का भी प्रभाव पड़ता है । वहुघा वृहत्‌ 
ज्वार के समय बोर आते हैं। बोर का वेय कभी-कभी 
इतना अधिक होता है कि लंगर डाले हुए जहाजों के इस्पात 
के मजबूत रस्से कच्चे सूत की भाँति टूट जाते है और जहाज 
अपने स्थान से न केवल इधर-उधर हो जाता है, वरन्‌ उनके 
नप्ट हो जाने की भी अत्यधिक सम्मावता रहती है ! इस- 
लिए माझी लोग बोर आने के समय लंगर के रस्से ढीले 
रखते हैं, जिससे खिंचाव चही पड़ता और जहाज हिल-ड॒ुलकर 
अपने स्थान पर ही वना रहता है । 

ज्वार-भाटा पृथ्वी, चन्द्रमा और सूर्य की स्थितियों के 
अनुसार नीचा-ऊँचा होता है। इस कारण उसके वेग का 
हाल वहुत पहले से ठ।क-ठोक वताया जा सकता है । संत्तार 
के लगभग प्रत्येक स्थान पर ज्वार का समय और जल की 
ऊँचाई तथा एक स्थान से दूसरे स्थान तक जाने में जल 
कितना समय लेता है, इन सव का ज्ञान अनुभव द्वारा प्राप्त 
कर लिया गया है और उनकी निश्चित तालिकाएँ बना ली 
गई हैं, जो नाविकों के लिए उपयोगी है । 
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ज्वार के बेग से कई नदियों में महान की ओर से पाती की धारा उलदी बढ़ने लगती है और एक तरह से नदी के प्रवाह 

के विरुद्ध एक पानी की दीवार-सी खड़ी हो जाती है । इसे ज्वार-लहर (टाइडल बोर) कहते हे । इस चित्र में चीन 

की एक नदी सें इसो तरह २४ मील प्रति घंटे के वेग से बढ़ती आ रही एक ज्वार-लहर का बायुयान से लिया गया दृश्य 
अंक्ति है | यह लहरें कभी-कन्नी पचोस फीट तक ऊंंच्री हो जादी है ! 


घरातल की रूपरेखा 


ज्यार की गति 


ज्वार के जल की गति कई बातों के अनुसार न्यूनाधिक 
होतो है। जल की गहराई और थल की दूरी इस पर विशेष 
प्रभाव डालती है । जहाँ जल बहुत अधिक गहरा होता है, 
वहाँ ज्वार की लहरें बडी तेजी से आगे बढती हैं। यदि 
परार्ग में कोई बाघा नहीं होती, तो ज्वार की लहरों का वेग 
कम नहीं होता, परन्तु मार्ग मे स्थल आदि के पड जाने से 
वेग कम हो जाता है। अटलांटिक महासागर के विपुवत्‌ 
रेशा के समीपवाले स्थानों से ज्वार की बाद ४०० मील 
प्रत्ति घंटे के हिसाव से आगे चढ़नी है । ६४ या १५ घटों 
के भीतर यह वाढ़ दक्षिणी अफ्री का से दक्षिण-पश्चिमी योरप 
तक पहुँच जातो है । परन्तु यहाँ पर जल उबला होने से 
इसकी तेजी नप्ठ हो जातों है और बाढ़ की लहर को कई 
भागों में बेंट जाना पड़ता है तथा संकीर्ण मार्गों द्वारा भागे 
बढ़ना पड़ता है। भूमध्यरेया से चला हुआ ज्वार जब आायर- 
सेड के निकट छिछले सागर में पहुंचता है, तब इसकी गति 
लगभग १०० मील प्रति घंटा रह जाती है । परन्नू लहरो 
की ऊँचाई केवल दो या तीन फीट होने की अपेक्षा लगभग 
४० फीट हो जाती है। इस प्रकार ब्रिटिश समुद्रो मे ज्वार 
अधिक ऊंचाई के आते है । 
ब्विठिश द्वीपसमूह में बहुत-से दपो और प्रायद्वीपों के 
होने के कारण एस ज्वार को कई यासाएँ हो जाती हैं, जो 
भिन्न-भिन्न समयों में ब्रिटिश द्वीपसमूह के विभिन्न वन्दर- 
गाहों में पहुंचती हैं । एक घासा आयरलेड के पश्चिमी तट 
की ओर से उत्तर को जाती है और रफॉटलैंड के पास पूर्वी 
किनारे के प्ञाथ दक्षिण की ओर मुठ जातो है। दूसरी शासा 
जायरलेंड के दक्षिण-पण्चिम से पूर्व को ओर घूमकर इंग- 
लिय चैनल में चली जाती है। पहली शास्ता १६ घंटे मे 
पूरे ब्रिटिय ट्ोपसमूह की परिक्रमा कर लेती है और देस्स 
नदी के मुहाने पर दूसरी शाखा से टकराकर उसी में मिल 
जाती है दूमरी गाखा पहली शाखा के १२ घंटे बाद 
को चले हुई होतो हे और केवल ७ घंटे में इंगलिय चैनल 
से होकर टेम्स के मुहाने पर पहुँच जाती है। स दूसरी शाखा 
के मार्ग में चाईट नामक द्वीप पडता है, जो इसको दो 
शाखाओं में बिभाजित करके साउथम्पटन के वन्दरगाह में 
दो बार भेजता है। इससे दस वन्दरगाह में दिन-रात्त में दो-दो 
के स्थान पर चार-चार ज्वार और चार-चार भाटा आते है ! 
पृथ्वी| अपनी कोली पर पश्चिम से पूर्व की ओर घूमती 
है । इससे चन्द्रमा पूरव मे पद्िचिम की ओर चनता प्रतीत 
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होता है । इसी से हमें ज़्वार भी पूर्व से पश्चिमी क्षितिज 
की ओर चनता मालूम होता है । जहाँ जल की अधिकता 
है, वहां लतद्रमा का खिचाव अधिक प्रत्यक्ष मालूम होता है। 
यही कारण है कि दक्षिणी गोलारं के उस जलखण्ड में, जहां 
केवल ऑस्ट्रेलिया ही अकेला बियाल स्थलखण्ड है, चन्द्रमा 
का विशेष प्रभाव ठिसाई पडता है । इसे जलखण्ड में हमें पूर्व 
से पच्चिमी की ओर बहता हुआ वेगपूर्ण ज्वार दिखाई देता है। 

अटलाटिक और पैसिफिक महासागरों में ज्वार के पूर्वी- 
पश्चिम प्रवाह का प्रभाव अधिक नहीं मालूम होता, क्योंकि 
दक्षिणी महासागर का पूर्वी-पश्चिमी प्रवाह जब केप ऑफ 
गड्होंप तथा कैप होने से ठकराता है, तब अपना गार्ग बदल 
देता है। यहाँ से ज्वार का प्रवाह दक्षिणी और उत्तरी 
अटलाटिक को ओर हो जाता है तथा दक्षिणों अमेरिका के 
तट का चवफ़र लगाता हुआ पश्चिम, तट की ओर जाकर 
पैसिफिक सागर के कितारे चला जाता है। 

इंगलिश चैनल से होकर ऊपर जानेबाला 
विरुद्ध पश्चिम से पूर्व के ओर बहता है ! 
ब्रिटिश द्वीपसमूड़ की बतावट है। 

ताहिती होप के पास ऐसी परिस्यितियाँ उपस्थित हों 
जाती हैं कि ज्यार की शक्ति नप्ट हो जाते है और वह 
पर नन्द्रमा की शक्ति से कभी भ' ज्वार नही आता । केवल 
सौर शब्ित से प्रति १२ घंटे के पद्चान्‌ एक नगण्य-सी बाढ़ 
भा जाती है । इस स्थान पर साल भर वरावर एक-सा हैं 
ज्वार आता है, न बृहन्‌ ज्वार होता है ने लधु ज्वार और 
प्रत्येक ज्वार १२ घंटे ५६ मिनट के बदले १२ घटो के बाद 
ही होता है ' 

इस प्रकार हम देखते है कि ज्वार-भाटा के कारण 
सागयर का जल कभी ऊँचा और कभी नीचा होता रहता हैं 
बह कभी भे। स्थिर नहीं रह पाता । स्थल को ऊँचाई-नीचाई 
की तुलना सेव 'सागर की सतह' से के जाती है । परंतु जब 
सागर-सल स्थिर नहीं है, तब तुलना करने के लिए किस तल 
को काम में लाया जाता है ? 'सागर की सनह' से तात्पर्य न तो 
ज्वार के सर्वोच्च बल से और न भाटा के सव से नीचे तल 
से, वरन्‌ इन दोनो तलो की औसत ऊंनाई से होता है । 

ज्यार-भाठा मनुप्य के लिए परम उपयोगी सिद्ध हुआ 
है। आधुनिक काल में ज्वार-भारा का उपयोग अधिकतर 
बन्दरगाहों में जब बढ जाने से तट नक जहाजों को 
लाते में किया जाता है। उसने समुद्रों, खाडियों भौर 
मुहानों पर बसे हुए वन्दरगाहों के लिए ज्वार-भाटा बड़े 
काम का होता है । 


ज्वार नियम- 
इसका कारण 
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ज्वार आने पर वदरगाह के जहाज-घाट का पानी काफी 
गहरा हो जाता है । फलत. जहाज सुगमता से वहाँ तक 
आ जाते है। जव भाटा होता हैँ, तव लौटती हुई पानी की 
घारा के साथ ये जलप्ोत वापस गहरे समुद्र की ओर 
लौट जाते हैं | दुनिया के कई बड़े बंदरग।ह---जैसे लंदन, 
हम्बुगं, कलकत्ता भादि--नदियो के मुहाने पर स्थित है । 
वे समुद्र से काफो दूर है। फिर भो ज्वार-भाट़टे को बदौलत 
बड़े-बड़े जहान उन तक पहुँच जाते है। ज्वार के समय 


पथ्ची की कहानी 


पानी का स्तर 
इससे बड़े-बड़े जलरेत सुगमता 
से उन तक आ जाते हे । ज्वार-भाटा इच बंदरगाहों की 
नदियों के मुहाने को खुला रखने में भी पर्याप्त सहायक 
होता हैं । कारण, भाटे के समय समुद्री पानी की लहर 
नदियों के मुहाने पर जमा होनेवाली मिट्टी और वालू को 
गहरे रुमुद्र में वहा ले जाती है। इस प्रकार ज्वार-भारा 
हमारे लिए अनेक प्रकार से उपयोगी है । 


उन नदियों मे, जिनके तट पर ये स्थित हें, 
काफी ऊँचा हो जाता हैं 


वायुसणइल्न का वरदान 
हवा, बादल, वर्षा, मोसम आदि 


जल और स्थलसण्डल को भाँति पृथ्वी का एक और अंग हूँ । वह है हमारे ऊपर छाया हुआ वायुमडण्ज़ का वेष्ठन : 
वायव्यावस्था में होने के कारण यह वेप्ठन जल और स्थल दोनों से हल्का है और ऊपर उठा हुआ हुँ। इसकी 


ऊँचाई तीन सौ मील से भी अधिक समभी 


जाती है । पृथ्वी के इस अद्भुत वेष्ठन के बारे में विज्ञान क्या कहता 


है, आइए, देखें ! 


वा युमण्डलरूपी महासागर के तलें में हम उसी प्रकार 
रहते है, जिस प्रकार जल के महासाभर में मछ- 
लियाँ तथा अन्य ज व रहते है । वायुमण्डल पृथ्वी के समीप 
अधिक घना है और जैसे-जैसे हम ऊपर चढते हे, वायु 
हल्की और पतली होतो जाती है, यहाँ तक कि अंत में 
जाकर शून्य आकाश आ जाता है और वहाँ वायु विल्कुल 
गायब हो जार, है 
वायुमण्डल का दवाव ओर उसके अवयव 
धरातल के समीप वायुमण्डल के घने होने का कारण 
उसके ऊपर की वायु का दवाव है । ज्वों-ज्यों हम ऊपर 
चडते जाते हैं, वायु का परिमाण कम होता जाता है और 
दवाव भी कम हो जाता है । प्रति ३॥ मील की ऊँचाई पर 
ऊपरी वायुमण्डल भार में प्राय आधा रह जाता है । समुद्र- 
तट की अपेक्षा ३॥ मील ऊँचे स्थानों में वायु का भार आधा 
होता है । 


३ 


थार नापने के लिए हम जिस यंत्र का प्रयोग करते है, उसे 
'वैरोमीटर' कहते है । पर्वतारोहण करनेवाले जानते है कि ऊँ 
पर्वतों पर चइते समय किस प्रकार साँस लेने में कठिनाई होती 
है और वह कठिनाई ऊँचाई के साथ बढती हीं जाती है । 
वायुमण्डल का निर्माण कई अवयबों ने मिलकर हुआ हैं 


बही कारण है कि ज्यो-ज्यों हम अधिक ऊँचे पर्व॑तो 
पर चढते है, हवा का भार कम होता जाता है। हवा का 


इनम प्रमुख नाइट्रोजन, ऑक्सिजन, आर्गन, कार्बन डाइ- 
ऑकक्‍्साइड और हाइड्रोजन हे । इनके अतिरिक्त जल-वाप्प 
और धूलिकण (तसरेणु) भी वायु में मिले रहते है । यद्यपि 
जल-वाप्प और त्रसरेणु वायुमण्डल के बंद्य नहीं हें और घरा- 
तल तथा जलमण्डल से आकर इसमे सम्मलित हो गए हैं, 
तथापि इनका महत्व धरातल के ऋतु-परिवर्तेच, ताप, प्रकाग 
और वर्षा आदि के लिए बहुत अधिक है । वायुमण्डल के 
निचले भाग में भारी वायव्य और त्रसरेणु पाए जाते हे । 
ऊपरी भाग में सम्भवत: ओजोन और हीलियम आदि हल्के 
वायव्य है । विभिन्न अवयव वायुमण्डल मे प्रति मत इस अनु- 
पात में हें--नाइट्रोजव ७८-०३ ; ऑक्सिजन २०६६ ; 
आर्गन ०*€४; कार्वन डाइऑक्साइड “०३ और हाई- 
ड्रोजन ०"०१। 

यद्यपि वायुमण्डल़ के सभी अबयब मनृप्य के लिए परम 
उपयोगी हे तथापि ऑक्सिजन और कावेन डाइऑक्साइड का 
विशेष महत्व है। ऑक्सिजन जीवमात्र के लिए ज॑ं।वन- 
प्रदायिनी है, कार्बन डाइऑक्साइड वनस्पति-जगत्‌ के लिए 
उपयोगी हैं| दोनों का सम्बन्ध इस प्रकार से है कि एक के 
क्षय से दूसरे वायव्ब की उत्पत्ति और दूसरे के प्रयोग से पहले 
की उत्पत्ति होती हैं । यही कारण है कि वायुमण्डल में इन 
दोनों वायब्यों का कभी अभाव नहीं हो सकता । नाइ्ट्रोडन 
वायुमण्डल में ऑक्सिजन को घुलाए रखती है। 


घरातल की रूपरेखा 


चायुमणडल का ताप 


गुब्यारों द्वारा प्राप्त विवरण से पता लगता है कि वायु- 
मण्डल के ऊपरी भाग के चाप और भार मे तो अंतर है ही, 
साथ ही ताप में भी महान्‌ परिवत्तन होता है । वायुमंडल के 
ऊँचे भागों में निचले भागों की अपेक्षा गरमी कम है और 
ज्यों-ज्यों हम अधिक ऊँचाई को ओर उठते जायें, त्यों-त्यों हमे 
अधिक ठण्डा वायुमण्डल मिलता जाता है। अनुमान लगाया 
गया है कि प्रत्येक १०० गज की ऊँचाई के पश्चात्‌ १ अंश 
फारनहाइट ताप कम हो जाता है। यदि वायु में भाष 
और घूलि के कण न हों, तो प्रति ६० गज की चढ़ाई के 
बाद ताप १ अंश कम हो जाता है। आठ-दस मील की ऊँचाई 
तक हवा का ताप इसी क्रम से घटता रहता है। इसी ऊँचाई 
तक की हवा में ताप अक्षांश के अनुसार भिन्न-भिन्न रहता 
है । इसी ऊँचाई तक दिन और रात्रितथा ग्रीप्पम और शीत 
के ताप में भी अन्तर पाया जाता है। आँधी, तूफान और 
बादल आदि सब की सीमा इसी ऊँचाई तक है । इसलिए इसे 
वायुमण्डल का 'चंचल' या 'परिवतंन-मण्डल' (ट्रापोस्फीयर ) 
कहते है । 
इस से ऊपरी वायुमण्डल की जाँच से पत्ता चला है कि 
१० मील से अधिक ऊँचाई पर वायुमण्डल का ताप सभी 
अक्षांशों, सभी ऋतुओ, तथा दिन-रात के सभी घंटों में लग- 
भग १०० अंश फारनहाइट रहता है। ठण्डक स्थायी रहती है, 
न घटती है मे बढती है । यहाँ वायुमण्डल बान्त और क्षीण 
है । इसीलिए इस भाग को (स्थिर! अथवा 'अचल मण्डल 
(स्ट्रेटोस्फीयर ) कहते हैं । 


वायुमणएडल के चसरेखु 


वायुमण्डल सव स्थानों पर रजकण से लदा हुआ हैं। इन्हें 
त्रसरेणु' के माम से पुकारा जाता है । त्रसरेणु' मिट्टी, धुएं, 
रेत, सामुद्विक सीकर, नमक, ज्वालामुखी को राख, उल्कापात 
की घूल, फूलों के पराग आदि के नन्‍्हें-ननन्‍्हें क्ों की अनन्त 
राभिसे निर्मित है, जो वायुमण्डल में सर्वत्र व्याप्त है। धरातल 
के चारों ओर इनका एक परदा-सा पड़ा हुआ है । आकाझ की 
नीलिमा इन्हीं की वदौलत दिखाई पड़ती है, नही तो आकाण 
घोर काला और भयानक लगता ! सूर्य से आनेवाले प्रकाश 
की किरणों का पता हमें तभी लगता है, जब कोई वस्तु 
उनके मार्ग में आ जाती है और इससे टकराने के कारण 
उन्हें लौटना या मार्ग वदलना पड़ता है । प्रकाश जब घरातल 
की बोर आता है, तव इस रजकण-सभि पर पड़ता है और 
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उससे ठकराकर लौट जाता है। इसी से हमें वायुमण्डल 
प्रकाशित लगता है | यदि त्रसरेणु न होते, तो प्रकाश के घरा- 
तल पर आने पर केवल वही वस्तु हमे दिखाई पडती, जिनसे 
उसकी किरणें टकराती। शेप सव स्थान अंधकारपूर्ण होता। 
आकाश भी काला दिखाई देता और दिन में भी तारे 
दिखाई पड़ते ! 

भिन्न-भिन्न स्थानों और समयों मे त्रसरेणुओं की संख्या 
न्यूनाधिक होती रही है| खुले प्रदेशों की अपेक्षा नगरों में 
इसकी संख्या कई गुना अधिक होती है । नगरों के वायुमण्डल 
में घूलि के कप अधिक बड़े होते हे | इसलिए नगरों में 
आकाशञ्य धुंधला या भूरा दिखाई पड़ता है । जहाँ ये चसरेणु 
महीन और कम होते है, वहाँ आकाश नीला और स्वच्छ 
दिखाई पढ़ता है । आइ् वायु में त्रसरेणु भारी होकर घरावल 
की ओर गिरने लगते है। यही कारण है कि वरसात में वायु- 
मण्डल शुद्ध और स्चच्छ प्रतीत होता है । 

उपा और गोघूलि-वेला की मनोहारिणी अरुणिमा एवं 
मनोहर रंग इन्ही कणों के प्रभाव से दिखाई देते हैं और 
वास्तविक बात तो यह है कि यदि धूल और घुएँ के कण न 
हों तो न वर्षा हो और न ओस गिरे और न बादलों के बनने 
की ही नोबत भगाए | जलसीकर और हिमसीकर इन्हीं तस- 
रेणुओं के कारण बन पाते है । 

नन्‍हें-नन्‍्हें जलसीकर की राशि पर जब सूर्य की किरणें 
पड़ती है और यह राशि सारे नभंमण्डल में एक ही धरातल 
में होती है, तो प्रत्येक सीकर एक निपाइव काँच का काम 
करता है और नभमण्डल मे इन्द्रधनुप को छबि देखने में 
भगाती है । 

से की गरमी और चायुमणडल 


घरातल पर होनेवाली विभिन्न ऋतुओं का कारण पृथ्वी 
का 'वर्तन! और 'परिभ्रमण' तो हैँ ही, साथ ही वायुमण्डल के 
ताप और चाप के निरन्तर होते रहनेवाले परिवर्तन का भी 
उसमें गहरा हाथ हैं । एक तो धरती में भीतरी गरमी हैं, 
दूसरे सूर्य का तेज उसे बाहर से गरम किए रहता है। घरा- 
तल की बनावठ भी भिन्न-भिन्न है। कही मिट्टी है, कहीं 
रेत; कही पत्थर है, कही जल; कहीं हरियाली है, कहीं 
उजाड़ वंजर भूमि । इसका फल यह होता हूँ कि सूर्य का 
तेज कही तो घरती मे सोख लिया जाता है और कही से 
लौटा दिया जाता है। कहीं-कहीं दोनों ही वातें होती है । 
जल पर पड़नेवाली धूप उसे गरमा देती हैँ। ऊपरी तह 
भाष वनकर उड़ जाती है और वायुमण्डल में मित्र जाती 
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हैं । सूखी घरती जल की अपेक्षा जल्दी गरम होती है और 
तपती है । इसी कारण समुद्रतट से दूर के प्रदेश ग्रीष्म-ऋतु 
में अधिक गरम और तप्त होते है। जाड़ों में भी समुद्र-तट 
के प्रदेश अधिक ठण्डे नहीं हो पाते; क्योंकि जल से गरमी 
निकलती भी देर में है । धरती से गरमी जल्दी निकल जाती 
है, इसीलिए शीतकाल की रात्रि में समुद्र-तट से दूर के स्थान 
अधिक ठण्ड होते हैँ । 

गरमी से वायु चारो ओर फैलती है और उसका आयतन 
बढ़ जाता है । आयतन वढ़ने से वायु ठण्डी पड़ जाती है 
और तापाश घट जाता है । ठण्डक से संकोच होता हैँ । 
दवाव से आयतन घटता हैं और गरमी वढ जाती है। दवाव 
घटा देने से आयतन वढ जाता है और साथ हो ठण्डक भी 
वढ़ जाती है । जब आयतन घट जाता हूँ, तो उस ओर से 
हवा वह आती है। इस तरह से वायु में वहाव पैदा होता है। 
हवा अधिक दवाववाले प्रदेश से कम दवाववाले प्रदेश की 
ओर वहती है । इसी प्रकार हवा की धारा बनती है । 

सूर्य की गरमी से धरातल के पास की वायु गरम होकर 
ऊपर उठ जाती हैँ और उसका स्थान अन्य वायु ले लेती 
है । कारण यह हैं कि गरम होने से हवा अधिक फल जाती 
हैँ और इससे उसके ऊपर की हवा बहुत दव जाती हैं। 
इस स्थान की हवा में, इसके चारो ओर की हवा को अपेक्षा 
अधिक दबाव होने के कारण, जहाँ दवाव कम हैं उस ओर 
हवा की धारा वहने लगती है | परन्तु इस धारा के बहने 
से आगे की तथा नीचे की तहों की हवा दवती जाती हैं । 
इसका फल यह होता हैं कि जिस स्थान पर हवा में अधिक 
तपन उत्पन्न हुई थी, उसके चारो ओर की हवा में अधिक 
दवाव उत्पन्न हो जाता है और चारो ओर से उमड़कर गरम 
हवा की ओर धारा बहने लगती है । इस प्रकार वायु के 
प्रवाह का एक चक्त-सा वन जाता है। इस प्रकार वायु का 
प्रवाह प्रत्येक जगह होता है, परन्तु वह केवल स्थानीय ही 
होता है, संसारव्यापक नहीं। वायुमण्डल में कभी-कभी 
भीषण ववण्डर और तूफान आदि आते है । इनको चक्रवात 
और प्रतिचक्रवात कहते हैं। ये असाधारण कारणो से वायु- 
मण्डल में एकाएक उत्तन्न होते है । 

घन या मेघ 

धरातल पर सूर्य की गरमी के कारण निरन्तर भाष बना 

करती है । समुद्र, झील, ताल, नद, नदी, तालाव, काएँ 


आदि सभी जलाशयो से भाष के रूप मे परिणत होकर जल 
वायुमण्डल में मिलता रहता है | यह भाष वायु में मिल- 


पृथ्वी की कहावी 


कर उसे आई वनातो रहती है। गरम हवा भाष को 
वायव्य रूप में अपने में मिलाए रहती है; परन्तु जब वह 
ठण्डी होती है, त्तो भाप जम जाती है । वायु में भाप उस 
समय तक वायब्य दशा में रहती है, जब तक वायु सम्पृक्त 
नहीं हो जाती है। जब किसी तापवाली हवा में इतनी 
भाष हो कि विना ताप वढ़ाए उससे अधिक भाष उसमें 
नहीं समा सकती, तो वह वायु सम्पृक्‍त' वायु कह- 
लाती है । जब वायु सम्पृक्‍त हो जाती है और उसमे अधिक 
भाष समाने की गुंजायश नही रहती, तव भाप सघन होकर 
प्रकट हो जाती है और वादल, कोहरा, वर्षा, हिम अथवा 
ओस का रूप धारण कर लेती है । 


वायुमणएडल में भाष 


ठंडी वायु विल्कूल बना तो नही हो जाती, परल्तु वह 
गरम होकर जिस मात्रा मे आद्रता को धारण करती थी, 
ठंडी होकर उतनी आद्रंता नहीं घारण कर सकती। अन्तरिक्ष 
देश में अत्यन्त सूक्ष जलसीकर या हिमसीकर, जो वायु की 
शीतलता के कारण अलग-अलग जम जाते है, वायु में भाप 
की ही तरह अवलम्बित रहकर कोहरे था कुहासे का रूप 
धारण करते हैं । इनके समूह का विस्तार और गहराई दोनों 
अत्यधिक होने के कारण ये बहुत घने होकर हमें जिस रूप 
में दिखाई देते है, उसे हम 'घन',' मेध” या ववादल' कहते हैं । 
घरातल से ये अनेक रूप के दिखाई देते हैं । ऊेचाई-निचाई, 
प्रकाश के सीधे या आड़े-तिरछे पड़ने या न पड़ने, तथा घृप- 
छाँह के तारतम्य से इनमें तरह-तरह के रूप देख पड़ते हैं 
और इस कारण इनके नाम भी तरह-तरह के रक्‍्खे गए है। 
सव से ऊँचे बहुत पतले परों के समृह की भाँति जो घुँघ- 
राले वादल दिखाई पढ़ते हैं, उन्हें 'कुन्तल मेघ' (सायरस ) 
कहते हैं । ये लगभग पाँच मील की ऊँचाई तक होते हैं और 

नन्हे हिमकणों से वने होते है । इन पर प्रकाण पड़ने से बड़े 

विचित्र दृश्य देखने में आते है। 

इनसे कुछ ही नीचे उत्तरकर ऊँचे कुंज और उनीले मेघ 
(क्युमुलस) होते है । ये सब से सुन्दर मेष होते हैं । ये बड़े 
विचित्र क्रम से तहों अथवा घारियों में फौज के सिपाहियों 
की भाँति छाए रहते हैं । ये वर्फ की भाँति शुद्र, व्यापक और 
सीधे समानान्तर रुई के गाले जैसे छोटे-छोटे लहरीले बादलों 
की अनन्त राशि के रूप में देख पड़ते हैं। कभी-कभी जब 
आकाश थोड़ी देर को खुला रहता है, तब इन्हीं वादलों की 
राशि से सूर्य और चन्द्रमा के चारों ओर छोटा रंगीन प्रभाम॑डल 
दिखाई पड़ता है। इनकी जगह कभी-कभी ऊँचे परतीले मेघ 


धरातल की रूपरेखा 


(स्ट्रेटस) भी दिल्लाई पड़ते हैं | ये धरती से एक या दो मील 
से अधिक ऊँचाई पर नही होते, पर वहुधा आकाश का 
वहुत बड़ा भाग ये घेरे रहते है । 
घरती से लगभग एक मील की ऊँचाई पर काले मेघो की 
बहुत भारी राशि देख पड़ती है, जिसके किनारे चाँदी की 
भाँति चमकते हैं और सफेद होते है । ये 'कुंज मेष” कहलाते 
है । ऊपर चढतो हुई, धरती के स्पर्श से गरमाई हुईं वायु की 
धाराओों से जो भाप ऊपर को उठतो जाती है, उसी के ठंडे 
पड़ जाने से यह कुंज मेघमाला वन जाती है । प्राय' इन्हीं 
मेघों के ऊपर 'घन' या 'जलद' (निम्बस) मेघ को भारी 
खाकी या कालो चीथड़ों से वर्नो हुई एक चाँदनी-सी दिखाई 
चढ़ती है। कभी-कभी मिलकर बढ़ते-बढ़ते ये कुंज वादल डेढ- 
डेढ़ कोस तक की गहराई की मेघराशि या कादम्विनी वन 
जाते हैं। कुंज रूप के ये घने जलद शीघ्र बरसते है, वे अधिक 
देर तक छाए नहीं रह सकते । अति घने होने के कारण सूर्य 
की किरणें इनमें प्रवेश नहीं कर पाती । इसलिए ये हमें 
काले वर्ण के दिखाई पड़ते है । दूसरे वादलों में सूर्य की किरणें 
घुसकर फंल जाती हैं, इसलिए उनका रंग सफेद हो जाता 
है। वायुमण्डल की भाप और रेणु पर सूर्य-किरणों के विखरने 
से सूर्यास्त के वादल लाल, पीले तथा विचित्र रंग के वन 
जाते हैं । सूर्य की किरणों में इन्धधनुष के सभी रंग विद्यमान 
हैं और जब वे मेघकणों में विशेष कोण बनातों हुईं प्रवेश 
करती हैं, तो प्रकाश के वर्ण पृथक हो जाते हैं । इसलिए हम 
सूर्वाश्त के समय थुन्दर रंग देखा करते है। इसी प्रकार जब 
कभी चन्द्रकिरणें उनीले बादलों के हिमकणों पर विशेष 
कोण बनाती हुई प्रवेश करती है, तो चन्द्रमा के चारों मोर 
'प्रभामण्डल' दिखाई पड़ता है । 


कोहरा और पाला 


कोहरा भी वादल का ही एक रूप है । वस्तुतः कोहरा या 
कुहासा वह बादल है, जो धरती को छूत्ता हुआ रहता है । 
यह जलसीकरों का समूह है, जो अत्यन्त दूर से देखने पर 
बादलों-सा ही देख पड़ता है। जब वह बहुत घना होकर 
पहाड़ों पर जलदवाले कुह्दासे के रूप में रहता है, तो इसमें 
से गुजरकर चलने-फिरनेवाले, चाहे वे छाता नगाए हों 
विना वर्षा के हो पानी से भीग जाते है । 

रात में जब धरती बहुत जल्दी ठंडी हो जाती है, तब 
वायु की आददरता उसके सम्पर्क में आकर जलसीकर बनकर 
ठंडी चीजों पर ओस के रूप में जम जाती हैं। शीतकाल 
में जहाँ सर्दी अधिक पड़ती है, कुहासे के जलसीकर जमकर 
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हिमरस,कर वन जाते हैं। ये हिमसीकर इकट्ठे होकर रुईं 
के गाले की भाँति छतों, पेड़ों आदि पर जम जाते हैं । 
यही 'पाला' कहलाता है। प्रायः टपकता हुआ जल भी 
जमकर पाला वन जाता है | इसके भाँति-भाँति के अद्भुत 
रूप और आकार बन जाते है । 


ओला और विजली 


वायुमण्डल में जितना जल व्याप्त है, 3सके उपयुक्त वणित 
रूपों के अतिरिक्त एक और महत्वपूर्ण रूप हमें देखने को 
मिलता है । यह है ओला”। बवडे-बड़े ओलो की परीक्षा 
करने से पता लगा है कि ओले वरफ के पतले-पतले परतों 
से मिलकर प्याज की भांति बने होते है । ओले कैसे वनते 
है, इसका ठोक-ठीक पता नहीं लगता; परन्तु यह अनुमान 
किया जाता है कि विजले की कड़क और ओने के बनने 
में कुछ सम्बन्ध अवव्य है, क्‍योंकि ऐसा देखा गया है कि 
प्रायः ओलों की वर्षा बिजली की कडक के साथ होती है । 
ओलों के बनने और घरतों तक आने के विपय में विश्वास 
किया जाता है कि जहाँ हिमसीकर बन जातें है, वहाँ बड़ी 
वेगवती वायु की घाराएँ ऊपर-नीचे की दिल्षा में बहती है 
और ये घाराएं हिमसीकरों को ऊपर-तीचे नचाती है । 
इस यात्रा के चक्कर में हिमसीकर एक दूसरे से ठकराकर 
बढ़ते जाते हैं ॥ जब ये इतने बड़े हो जाते हैं कि वायु के 
झोकों में अधिक नहीं ठहर सकते, तो धरती के अधिक 
समीप आ जाने के कारण उससे आक्ृप्ट हो वेग के साथ 
नीचे गिर पड़ते है । 

ओले मेघराशि या कादम्बिती में अर्थात्‌ घने जलदों में ही 
उत्पन्न होते हैं। आकाश में विजली भी यहीं से चमकती 
है । वादल के भीतर जलसीकर विद्युदाविष्ट हो जाते 
हैं । जब वादल बड़े वेग से एकत्रित होते हैं, तव बहुत-से 
छोटे-छोटे बूँद संयुक्त होकर बड़े हो जाते हैं । इसलिए इनकी 
विद्युत-शक्ति भी इतनी बढ जाती हैं कि उनके बीच की 
हवा अलग हो जाती है और बिजली चिनगारी के रूप में 
बादल के एक सिरे पर ट्ठती है। यह क्रिया वार-बार होती 
है ओर इसी क्रिया में कड़क होती है । जब विजनी लम्बी 
घारी के आकार में चमकती है, तव उसके वाद निनाद या 
गरजना नहीं सुनाई देता । पर सुद्राकार और सर्पाकार 
बिजली अचानक वार-वार चमककर अपने आगे की हवा 
को हटा देतों है। तव दूसरी हवाएँ उसका खाली स्थान 
भरने दौड़ती है । इसीलिए गंभीर शब्द उत्पन्न होता है । 
इसकी प्रतिध्वनि बादलों में पीछे भी होती रहती है। 
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विजली की चमक और कड़क में सदेव अन्तर रहता है । 
इसका कारण यह है कि प्रकाश का वेग शब्द के वेग को 
अपेक्षा दस लाख शुना अधिक है। इसीलिए हमें पहले 
विजली को चमक दिखाई देतो है और गरज उसके कुछ देर 


पृथ्वी की कहानी 


के अनेकों परिवर्तन प्रतिक्षण होते रहते हैं, परन्तु हम उन 
सव को जान भी नहीं पाते । केवल उन्हीं परिवर्तनों से हम 
अधिकतर परिचित रहते और उनमे दिलचस्पी रखते हैं 
जिनका हमारे जीवन पर प्रत्यक्ष प्रभाव पड़ता हैं । 








बाद सुनाई न्‍ टाटा एएइइइत्तका शाबडू पद एटा ट वायुमण्डल 
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और अस्थिरढिंभ-सीकरों (| ढुओं के संसि- कहते हैं। जब 
हे | हल्केपन में. परिणत 4 लग से ओलों हम कहते हें 
के कारण होना । की उत्पत्ति। कि मौसम 
वायु. को [सरंतर ठें बदल गया है, 
इधर « उधर ५ ७७ है: अथवा 
इपर - उबर होते एवं ऊँचे वा एक 
आने-जाने में उठते . हुए | 2 22८८ स्थान का 
बड़ी. स्वतं- जल-बिंदु॒ (३ १22 222 22 2222८ मौसम दूसरे 
चता है। वह 2222: 222 4 20 2 42222 स्थान के 
मील) । ४ 222 ०2208 22222: 
जल और ) 4 2222 ः 22222 22222 मौसम से 
222 222 22 “ह्य मं 
स्थल के वीच 2 2222 2 भिन्न हैं, 
सदा सम्वन्ध रेट ८222 विढओं तव हमारा 
 छ जल- 222 22 2244 जल - बिंदुओं वायु 
बनाए रखती ओं 22222 222 3 तात्पर्य वायु- 
है, क्योंकि से (हैं संसर्ग से अल की 
संपृवत्त वादल + नीचे गिरते अतिक देशों 
वह स्थल से पल) गेलों क्‌ दइ 
ओलों - 
जल और जल हा कि के अन्तर से 
से स्थल की बंद लक ही होता है । 
तु झा 
भोर. सदा हक... मौसम कभी 
है । मं 
आया - जाया रे उठती ह्‌ भी स्थिर 
करती है । हैई नम हवा नही रहता । 
इस बात का ऑंधे मील मौसम के 
पे कक 
हैआ जीवन लक १5 ओले जमीन ४20५ कर 
पर बहुत ही "रे बादलों ३ बह बर्तनों. को 
गहरा प्रभाव | आग स््ड- कम नस]. रहे है। यद्यपि हम 
पड़ता हैँ ॥ तो ह। निज्कललस्स्स्स्स्ध्प्षस्ट्ि हे आँखों से देख- 
इससे प्रत्येक ओलो की उत्पत्ति की कहानी संजय 
स्थात्‌ की से चुतकर 
वायु बदलतों रहती है। हम देखते हैं कि वायु कभी ठण्डो.. तथा शरीर से अनुभव करके जान सकते हैं, तथापि सूक्ष्म 


रहतो है, कभी वहुत गरम और कभी साधारण तापवालो । 
बहू कभो तेजो से चलतो हैँ और कभो मनन्‍्द । कभो उत्तर की 
ओर से वायु के ज्ञोंके आते है, कभी पूर्व या पश्चिम से कभी 
सूखी हवा चलतो हैँ, तो कभो आद्े | वायुमण्डल में इस प्रकार 


परिवर्त॑नों का हाल जानने के लिए हमारे अंग इतने दक्ष नही 
हैं। इसके लिए हमें यंत्रों को सहायता लेनी पड़ती है । वायु- 
मण्डल को दा का हाल जिन तत्त्वों से ज्ञात करके हम 
मौसम निर्वारित करते हैं, उनमें वायु को गरमी-सरदी, 


घबरातल की खूपरेखा 


भार, आता, वेग, दिशा तथा वर्षा के परिमाण का विजेष 

महत्व है । हवा का भार, ताप आदि प्रति घंटे बदलते रहते 
हैं। उनको अलग-अलग जोड़कर दिन भर के घंटों की 
संख्या से भाग देने पर दैनिक आनुपातिक मौसम निकल 
सकता हैं। लेकिन जिस प्रकार किसी एक दिन का कोई 
प्रहर अधिक ठण्डा और कोई अधिक गरम होता है, उसी 
प्रकार महीने में कुछ दिन विश्येप ठण्डे और कुछ विशेष गरम 
होते हैं। अत: महीने भर के मौसम को देखकर भानुपातिक 
मासिक मौसम निकाला जाता है । इसी प्रकार महांनों के 
मौसम को देखकर थानुपातिक वापिक मौसम निकाला जा 
सकता है । कई वर्षों के मौसमों के आनुपातिक मौसम की 
दशा को ही उस स्थान को “जलवायु” कहा जाता है । इस 
प्रकार किसी स्थान के वायुमण्डल की तात्कालिक अवस्था 
को मौसम! और स्थायी अवस्था को 'जलवायु' कहते हैं । 


मोसम और जलवायु के निर्माण में सर्य का हाथ 


धरातल पर मौसम का उत्पादक परम तेजस्वों सूर्य है। 
सूर्य की किरणों से ही घरातल पर गरमी-सरदी होती है । 
इसमें धरातल की बनावट ( ऊँचाई-निचाई ), जल और 
स्थल तथा अक्षांश आदि भौगोलिक परिस्थितियों का भी 
प्रभाव पड़ता हैँ ! वायु के अधिकांग परिवर्तेन ऊष्मा हारा 
उत्पन्न होते है । धरातल पर ताप कम होने से वायु ठण्डी 
हो जाती है । इसका प्रभाव वायु के भार पर पड़ता है । 
वायु-भार से पवन को गति में अन्तर आता हूँ | पवन की 
गति का प्रभाव वर्षा पर पड़ता है। इस प्रकार ताप द्वारा 
मौसम के अधिकांश अंगों की दशा में अन्तर पड़ता हैं । 

यद्यपि सूर्य को किरणें वायुमण्डल से होकर पृथ्वी पर 
पड़ती है, तथापि इससे वायु के ताप में अच्तर नही पड़ 
पाता ) वायु का केवल वही अंश इससे प्रभावित होता हूँ, 
जो धरावल के संसर्ग में आता हैँ । इसी अंश के प्रभाव से 
सम्पूर्ण वायुमण्डल में गरमी का संचार होता हैँ । धरातल 
के गरम होने से वायु भी गरम हो जाती हैँ और ठण्डा होने 
पे ठण्डी | पृथ्वी की आकृति के कारण तथा उसकी सूर्य 
सम्बन्धी स्थिति के कारण धरातल के विभिन्न स्थलों पर 
सूर्य की किरणें समान रूप से नहीं पहुँच पातों है । वह प्रदेश 
जहाँ किरणे सीधो पडती है, उस भाग की अपेक्षा शोत्र और 
अधिक गरम होता है, जहाँ किरणें तिरद्धी पड़तो है। इसका 
कारण यह हैँ कि तिरछी किरणों को सीधी किरणों की अपेक्षा 
अपनी परिमित गरमी अधिक छ्षेत्र में फैलानो पटती है । 
धरातल पर इसका प्रभाव यह पड़ता है कि जँसे-जैसे हम 
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भूमव्यरेखा से दूर हटते जाएँ, वैसे ही धरातल का ताप 
कम होता जाता है | भूमव्यरेखा या यून्य बक्षांग के प्रदेश 
में सब से अधिक गरमी होनी चाहिए आर प्रुव-अदेशों में सब 
से कम ! पर पृथ्वी को बनावट में विभिन्नता के कारण 
कही-कही इसका अपवाद भी देखने को मिलता है । 

ताप जल को अपेक्षा स्थलभाग पर श्ञोत्र वढ़ता और 
शीत्न ही कम हो जाता है। यही कारण है कि रात को स्थल- 
भागों के ठण्डा हो जाने के बहुत देर वाद तक भी जल में सूर्य 
को गरमो वनी रहती है । इसी प्रकार प्रात:काल धरती को 
अपेक्षा सागर बहुत देर तक ठण्डा बना रहता है ; इसी कारण 
स्थलभागो की अपेक्षा जलभाग गरमी में अधिक गरम नहीं 
होते और जाडो मे अधिक ठण्डे नही हो पाते । ऊँचाई का 
भो प्रभाव ताप पर पड़ता है । हम पृथ्वी से जितने हो ऊँचे 
चढ़ते जाएँगे, ताप उतना ही कय होता जायगा । यह देखा 
गया हैं कि प्रति १०० गज की चढाई पर १? फा० ताप 
कम हो जाता हैं। यहों कारण हैँ कि जब आगरा और 
लखनऊ में लू चलती हैं, तव शिमला और काइर्म,र मे लोग 
ऊनी कपड़ों में लिपटे रहते है । ताप और वायु के भार 
अथवा चाप में भी गहरा सम्बन्ध है । यह कहना भे। उचित 
होगा कि वायु का भार वहुत-कुछ ताप के अनुसार घटता- 
वह्ता है । गरमो से वायु फैलता और अधिक स्थाव को 
घेरती है । इसलिए प्रति वर्गईंच पर उसका भार कम हों 
जाता हैं । इसके विपरीत शीतलता के कारण वायु भारी 
हो जाती हैं। इसीलिए अधिक तापवाले प्रदेशों का वायु- 
भार कम तापवाले प्रदेशों के वायु-भार से कम होता है 


चायु-भार का तुलनात्मक अध्ययन 


किसी एक स्थान के ताप अथवा वायु-भार से हो उसे 
स्थान के मौसम की रचना नही हुआ करतो । उस स्थान की 
वायु के ताप और भार के साथ-ही-साथ उसके आसपात्न के 
प्रदेश के ताप और भार का भी अध्ययन आवश्यक होता 
हैं । इसो लिए एक ही समय पर विभिन्न स्थानों के ताप और 
भार की जांच की जाती है| समस्त धरातल के उन स्थानों 
को, जहाँ एक हो समय में ताप और वायु-भार समान होते 
हैं, नक्शे में कतिपय रेखाओं द्वारा सम्बन्धित कर देते हैं । 
ऐसो रेखाओ को 'समताप' और 'समभार' रेसाएँ कहते है । 
इन दोनों रेखाओं में भो आपस में गहुरा सम्बन्ध है । समताएफ 
और समभार रेखाओ के नकशों में उच्चभार और अल्पताए- 
वाली रेखाएँ तथा लव॒ुभार औौर सर्वोच्च तापवालो रेखाएँ 


» पास-याम्त पाई जातो है । 


बा ाधटरफषस लत 
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सब से अधिक ताप के प्रदेश इन मा 
सूचित किए गए हैं। इन समताप रेखाओं के साथ सुचित अंक फाहरेबाइद स्केल के अनुसार ताप का निर्देश करते है ॥ 


५ 
त्च्थ्पव्टूचत्त 
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कटावदार रेखाएँ सम वायु-भार के भिन्न-भिन्न कटिवन्धों को सूचित करतो है और उनके साथ सूचित अंक इंचों सें 
उपत कटिबन्धों के चायू-भार का निर्देश फरते हैँ । 


१४०४ 


पृ० १४०२ के मानचित्र को देखिए । जनवरों मास में 
सूर्य दक्षिणी गोला में सर्वोच्च होता है, इसलिए यहाँ ग्रीष्म 
ऋतु होती है । इसो से इस समय सर्वोच्च ताप दक्षिणी 
अफ्रीका के मब्य में तथा उत्तरी ऑस्ट्रेलिया में पाया जाता 
है । दोनों ही स्थानों मे ६०? फा० ताप का घेरा है । समुद्र 
अधिक पास हो ने के कारण दक्षिणी अमेरिका के इन्हीं अक्षांशों 
में ताप कम है। स्थल के ऊपर की समताप रेखाएं ठेढ़ी है । 
पश्चिमी तट पर ठंडी धारा होने से तीनों दक्षिणी महाद्वीपों 
में समताप रेखाएँ अधिक उत्तर से आरम्भ हो जाती हैं, 
पर पूर्वी सिरे पर दक्षिण की ओर बे वहुत नीची हो जाती 
हैं। समुद्र के मव्य में समताप रेखाओं में कोई विशेष 
अंतर नही है । ३०? फा० की समताप रेखा अन्टाक्टिक 
वृत्त को प्रायः ढक-सी रही है । उत्तरी गोला में सव से 
अधिक शीत एशिया तथा अमेरिका के घुर उत्तरी प्रदेश में 
पाई जाती है । साइवेरिया के वेखायॉस्क नगर के आसपास 
ताप--६०” फा० हो गया हैं। यही संसार के बसे हुए 
भागों में सब से अधिक ठण्डा स्थल है । ३०” फा० की सम- 
ताप रेखा प्रश्ान्त महासागर को ५४० अक्षांश में पार करके 
उत्तरी अमेरिका में प्रवेश करती हैं । फिर यह रेखा वक्षिण 
की ओर अधिक मुड़ जाती है। झीलो के प्रदेश के दक्षिण 
मे न्यूयार्क के पास वह अटलाण्टिक महासागर में निकलती 
हैं । गल्फस्ट्रीम इस रेखा को एकदम उत्तर की ओर ढकेल 
देती है। इसलिए आइसलेड को छुतो हुईं यह रेखा नावें 
के प्राय. उत्तर में पहुँचती है । यहाँ पहुँचने पर ठण्ड देश 
फिर इसे दक्षिण की ओर ज्ुका देते है। मध्य जमंनी, 
ऑस्ट्रिया, कृष्ण सागर, कास्पियन सागर और मध्य एशिया 
में होती हुई यह रेखा जापान के उत्तर में निकलती है । 

जनवरी मास की समभार रेखाओं के अध्ययन से प्रतीत 
होता है कि उच्चताप और लघुभार रेखाएँ साथ-साथ चलती 
है । लघुभार रेखा भूमध्यरेखा की प्रायः समस्त लम्बाई 
पर फंल जातो है, परन्तु अति लघुभार भूमष्यरेखा के दक्षिण 
मे दक्षिणी अफ्रीका, दक्षिणी अमेरिका और ऑस्ट्रेलिया के 
मध्य में स्थिर रहता है। इस लघुभार कटिवन्ध के दोनों 
ओर २० और ४० अक्षाशों के बीच में अयन रेखाओं के 
उच्चभार कटिबन्ध हैं | उत्तरी गोला में उच्चभार कटि- 
वन्ध समुद्र मे वनते हैं और महाद्वीपो के मध्य में वे अति- 
उच्चभार वन जाते हैं । इस उच्चभार कटिवन्धों से शझ्ुव 
की ओर यहुँचने-पर: विज्ेप लघुभार के प्रदेश मिलते है। 
उत्तरी गोलार्द्ध में लघुभार के प्रदेश महासागर में पृथक्‌- 
पृथक पाए जाते हैं | लघूभार का एक प्रदेश एल्वूशियन 


द्वीप के पास ८२? उ० अक्षांश में है। दूसरा लवुभार प्रदेश 
आइसलेण्ड के दक्षिण-पद्चिचम में ६०१ उ० अक्षांग में होता 
है। लम्बी जिह्ला के समावत इसका आकार नारे और 
स्पिट्सवर्ग के बोच में आक्टिक वृत्त की ओर चला गया है । 
दक्षिणी गोलाएं में ६०) द० अक्षांश से मित्रा हुला लघुभार 
का एक कटिवन्व पृथ्वी की लगातार परिक्रमा करता है । 
जव पृ० १४०२ का निचला मानचित्र देखिए । जुलाई के 

महीने में सूर्य कर्र-रेखा के ऊपर पहुँच जाता हैं। इसके साथ- 
साथ ताप भी वढ़ चलता हैं। ६०” फा० से अधिक गरमी मध्य 
एशिया, अरब, उत्तरो अफ्रीका और दक्षिणी-पश्चिमी संयुक्त 
राष्ट्र में पड़ती है । दक्षिणी गोला में ३९? फा० की सम- 
ताप रेखा ऊपर वढ़कर प्राय: हा्व॑ अन्तरीप के पात्त पहुँच 
गई है । उत्तरी गोलार्द में इस ऋतु मे जल से स्थल अधिक 
गरम रहता है । इसलिए समताप रेखाएँ उत्तर की ओर 
मुड़ती हुई महाद्वीपों को पार करती हैं। इस प्रकार ६०१ फा० 
की समताप रेखा ध्रशान्त महासागर को तो ३०? फा०पर 
पार करती है, परन्तु कनाडा में पहुँचने पर इसका झुकाव 
उत्तर की ओर हो जाता है जौर यह प्रायः आर्क्टिक वृत्त को 
छुने लगती है | वहाँ से यह वाल्टिक और इवेत सागर की 
ओर वढ़ती हैं । साइवेरिया मे फिर यह आक्टिक वृत्त को 
छने लगती हैँ । पर ज्ञीतल प्रभान्‍्त महासागर के पास पहुँच- 
कर फिर यह्‌ एकदम दक्षिण की ओर मुड़ती है । 

समताप रेखाओं की भाँति समभार रेखाएँ भी जुलाई में 

जनवरी से भिन्न रहती है । भूमव्य रेखा का लघुभार लग- 
भग उतना ही रहता हूँ । परन्तु सब से कम वाबुभार ३०* 
उ० अक्षांश के निकट जेकवाबाद (पश्चिमी पाकिस्तान) में 
पाया जाता हूँ । उत्तरी गोलाउीं में कर्क-रेखा का उच्चभार 
कटिवन्च प्रशान्त और अटलाण्टिक महात्ागरो तक-परिमित 
है, परन्तु दक्षिणी योलार्द मे २५१ द० अक्षांश के आसपास 

यह उच्चभार कटिवन्ध प्राय: अविच्छिन्न-सा है । आइसलैण्ड 
का लघुभार-प्रदेश अब भी कुछ-कुछ शेप हूँ, पर एल्यूशियन 
लघुभार-प्रदेश विल्कुल लुप्त हो गया है | इसके विपरीत 
दक्षिणी महासागर में लघुभार-प्रदेश काफी वढ गया है । 
नकझे में वास्तविक ताप और भूमि की ऊँचाई-निचाई को 
एक साथ दिखलाने में वड़ी कठिनाई होती है। इसलिए 
ऊँचे-नीचे सभी स्थानों को समुद्रतल पर वसा हुआ मानकर 
जानुपातिक ताप निकाल लिया जाता हैं और तव समाच ताप- 
वाले स्थानों को समताप रेखाओं से जोड़ दिया जाता हैं ! 
वायुभार की सुचनाओं को घटा-बह्मकर इस प्रकार सुधार 
लिया जाता है, मानों वे ३२ फा० ताप पर प्राप्त की गई हों ! 


धरातल की रूपरेखा 


समवायुभार रेखाओं का नकशा हवा की दिशा और वेग 
जानने के लिए अत्यन्त उपयोगी होता है। वायुभार के भेद से 
ही पवन चलता है। उच्चभार के प्रदेश की वायु लघुभार के 
प्रदेश की ओर दौड़ती है । यदि पृथ्वी भर में वायु का भार 
सब कही एक-सा ही हो, तो हवाओ का चलना भी बन्द हो 
जाय। इसके विपरीत यदि स्थानों के वायुभार में महान्‌ अन्तर 
हो, जिससे भिन्न-भिन्न समभार रेखाएँ पास-पास चलती हों, 
तो उनसे प्रचण्ड वायु के चलने की संभावना रहती है । सम- 
भार रेखाओं का दूर-दूर-होना मन्द वायु का परिचय देता हे। 


पृथ्ची के विविध ताप-कटिवन्ध 


समताप रेखाओ के अध्ययन से हमे यह ज्ञात होता हैं कि 
धरातल का कुछ प्रदेश तो 
ऐसा है, जहाँ पर गरमी और 
जाड़े के त्ताप मे लगभग कुछ 
भी अन्तर नही पड़ता । इस 
प्रदेश में पूरे वर्ष भर तक 
एक-सा ही ताप बना रहता 
है । केवल रात और दिन के | 
ताप में अन्तर पड़ जाता है। 
इसलिए इस प्रदेश की रात 
ही जाड़ा की सूचक है और 
दिन गरमी का, क्योकि रात 
और दिन के ताप में जाड़ें 
और गरमी की ऋतु की 
अपेक्षा अधिक अन्तर रहता 
हैं। इस प्रदेश में कोई भी 
ऐसा महीना नहीं होता हैं, 
जिसमें ताप ६८? फा० से 
कभी नीचे आता हो । इस प्रदेश को “अत्युण्ण कटिवन्ध” कहते 
हैं । धरातल के नक्शे में इस प्रदेश की सीमा ६८१ फा० की 
वापिक 'आनुपातिक समताप रेखा तक दोनों गोलाद़ों में है। 
इस प्रदेश के केवल उन भागों में, जो भूमध्यरेखा से दूर हे, 
जाड़े और गरमी के ताप में अन्तर पड़ने लगता है । 
अत्युष्ण कटिवन्च' की भाँति ही उत्तरी और दक्षिणी 
गोला में 'भीतोष्ण कटिवन्ध' की सीमा ५०९ फा० की 
गरमी की समताप रेसा तक है । इस कटिवन्ध के प्रदेश में 
जाड़े और गरमी के ताप में विशेष अन्तर पड़ जाता है । 
श्रुवों की ओर चलने से जाड़ा अधिक होता जाता है । इस 
वाटिवन्ध में वर्ष में आठ महीने ताप ६८० फ्रा० से नीचे 
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रहता हैं । इस कटिवन्ध के समुद्र-तदीय प्रान्तों में जाड़े और 
गरमी के अतिरिक्त वसंत” और 'पतम्नड़' की दो और 
ऋतुएँ होती है । 

धरातल का एक तीसरा भाग ऐसा भी है, जहाँ वर्ष के 
अधिकाश भाग में ताप ५०” फा० से भी कमर रहता हैं । 
इसको 'शीत कटिबन्ध' कहते हैं । शीत काटिवन्ध में केवल 
चार ही महीने ऐसे होते है, जब ताप ५०० से ऊपर रहता 
है । यहाँ गरमी वहुत कम होती हूँ, किन्तु जाड़ा कंठ़ाके का 
पड़ता हैं तथा जाड़े और गरमी के तापों में बहुत अधिक 
अन्तर रहता है । पृथ्वी की गोलाई के कारण इस कटिवन्ध 
में स्थल का वहुत थोड़ा भाग पड़ता हैँ। इस कटिवन्ध में 
स्थित साइवेरिया के वेखयाँस्क नगर में संसार भर में सब से 
अधिक जाड़ा पड़ता है । 

धरातल के नक्शे में ताप- 
कटिवन्धों को दिखाने की एक 
दूसरी रीपि भी हैं। यह सूर्य 
की किरणों के कोणों अर्थात्‌ 
अक्षांग रेसाओं के आधार 
पर है। इसके अनुसार अत्युप्ण 
कटिवन्ध भूमध्यरेखा के 
| दोनों ओर २३३ बक्षाग 
तक फंला हैं। इसकी सीमातक 
रेखा को उत्तरी गोलाद़ं में 
'कर्के रेखा' और दक्षिणी 
गोलाढ़े में मकर रेखा' कहते 
हैं ! भीतोष्ण कटिबन्ध की 
सीमा अत्युप्ण कटिबन्ध के 
वाद ६६३” के उत्तरी तथा 
उतने ही अंग के दक्षिणी 
अक्षांश तक हूँ । इसकी सीमान्तक रेखा को उत्तरी गोलार्ड 
में 'आर्कटिक वृत्त' और दक्षिणी गोलाइ्;ं में 'एन्टार्कंटिक वृत्त' 
कहते है । शीतोष्ण कटिबन्ध के बाद उत्तरी तथा दक्षिणी 
प्लुवों तक शीत कटिवन्ध है । धरातल का सब से अधिक भाग 
शीतोष्ण कटिबन्ध में ही है तथा अधिक-से-अधिक और न्यूच- 
से-न्यून ताप के क्षेत्र स्थलभाग पर ही पाए जाते हैं । जनवरी 
और जुलाई के ताप का अन्तर सब से अधिक एशिया में हूं। 


घरातल पर चलनेवाली धाराए--क्यों और केसे ? 


वायुमण्डल' का वह अंश, जो घरातल के सचन्नचिकट हैं, चचल 
और अस्थिर हैं। यह धरातल के साथ-साथ गरम होता है 


१४०६ 


औौर घरातल के ठण्डा होने से ठण्डा। धरातल का जो प्रदेश 
अधिक गरम हो जाता हैँ, उसके पास की वायु भी जधिक 
गरम हो जाती है। वायू अधिक गरम होने से फैलती है 
और फैलने से उसका भार कम हो जाता है। हल्की हो 
जाने से वायु ऊपर उठने लगती है और उसके स्थान पर 
आसपास की ठंडी और अधिक भारवाली वायु जा जाती है । 
इसी बात को इस प्रकार भी कह सकते हैँ कि जव वायु गरम 
होकर फैलने लगती हैँ, तो उसके हल्केपन के कारण आसपास 
की ठण्डी और भारी वायु अधिक दवाव डालकर उसे ऊपर 
उठाकर आप उसके स्थान पर पहुँच जाती है । उसके वहाँ 
पहुँचते ही घरातल की गरमी उसको भी जीघ्न गरस कर 
देती है और फलत: उसे भी ऊपर उठ जाना पढ़ता हैं एवं ठंडे 
प्रदेशों से और भारी वायु उसके स्थान पर आती है । इस 
प्रकार वायु के आने और ऊपर उठने का चक्र वरावर 
चलता रहता है । गरम प्रदेश की ओर ठण्डी वायु की धारा 
आती रहती हैं और गरम होकर ऊपर उठती रहती है । 
ऊपर उठकर यह वायु विलृप्त नही हो जाती, वरन्‌ अधिक 
ऊँचाई पर पहुँचते-पहुँचते वह फिर ठण्डी हो जाती है और 
ठण्डी होकर संकुचित होने से भारी हो जाती हैँ, जिससे 
उसे घरातल पर लौटवा पड़ता है । परन्तु लौटकर यह 
उसी स्थान पर नही पहुंचती, जहाँ से ऊपर उठी थे, वरन्‌ 
उसके आसपास के प्रदेश पर उत्तरकर वरात्तर्तेय वायु को 
दवाती हुई उसे लघुभार-प्रदेश की ओर वहा देती है । 


समुद्र-तठद की हवा का प्रवाह-चक्र 


समुद्र-तट के निकट वायु के चलने की दिश्ला दित और 
रात में भिन्न रहती है । समुद्र-तट के निकट १०-१४ मील 
तक वायु की दिशा में दित और रात में लगातार फेरवदल 
या परिवर्तन होता रहता हूँ। दिन में पवन के भोके समुद्र की 
ओर से आते हैं, परन्तु रात में स्थल की ओर से समुद्र की 
ओर हवा चलती है! इस हवाओं का नाम उस दिश्या के अनु- 
सार पड़ गया है, जिस ओर वे चलती हैँ | समृद्-तट पर 
दिन में चलनेवाली ह॒वा 'समुद्री हवा कहलाती है और रात 
में चलनेवाली 'स्थल-पवन । समुद्ब-तठ की हवा के इस फेर- 
बदल का कारण यह है कि स्थल जल की अपेक्षा ज्ञीघत्र गरम 
होता है | दिन में सूर्य की किरणे स्थल को समुद्र की अपेक्षा 
अधिक गरम कर देती है । इससे स्थल के ऊपर वायु का 
भार समुद्र की अपेक्षा कम हो जाता है, जिससे जल की 
ओर से हवा स्थल की ओर चलने लगती है। रात में शीत पड़ने 
से स्थल की अपेक्षा जल देर में ठण्डा हो पाता हैं । फलतः 
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समुद्री वायु की अपेक्षा स्थल-बायु अधिक ठण्डी होती है । 
अतः रात में हवा का प्रवाह स्थल से समुद्र की ओर होता है । 
धरातलीय हवाओं का स्थायी प्रवाह-चक्र 


घरातल पर भी हवाओं का चक्र लगभग इसी प्रकार उच्च- 
भार-देणों से लघुभार-प्रदेशों की ओर चलता रहता है । पत्चु 
वरातल के विभिन्न प्रदेशों में वहनेवाली हवाओं की दिद्या मे 
समुद्री पवन की भाँति रात और दिल में भिन्नता नहीं होती। 
ये हवाएँ स्थायी होती हैँ। केवल ऋतु-परिवर्तत के साथ- 
साथ इनके प्रवाह-क्षेत्र में घोड़ा-बहुत अंतर पड़ जाता हैं । 
यह वात नहीं हूँ कि धरातल पर ऐसी हवाएँ हैं ही नहीं, 
जिनकी स्थिति और दिऔ्ला विल्कुल अनिदिचत हो । परल्तु 
अधिकांच भागों में स्थायी हवाएँ ही चलती है । 

हम जानते है कि भूमध्यरेखा के आसपास नूर्य की गरमी 
उत्तरी और दक्षिणी जक्षांशों की अपेक्षा जधिक पड़ती 
है । इस कारण भूमध्यरेखा के ऊपर की वायु जधिक गरम 
होकर ऊपर उठती हैं और ऊपर की वायु का प्रवाह श्रुवों 
की दिशा में होता है, क्योंकि श्रुवों पर अधिक ठण्डक होने 
से वहाँ की वायु संकुचित होती हैं । ऊपर की वायु का प्रवाह 
श्रुव-प्रदेशों की ओर होने से भूमव्यरेंखा तथा भत्युष्ण कटि- 
वन्च के अक्षांशों पर वायुभार कम हो जाता है । इस प्रकार 
अत्युप्ण कटिवन्ध में लघुभार की स्थिति उत्तन्न होने से उसके 
उत्तरी और दक्षिणी अक्षांघों की ओर से ठण्डी और अधिक 
भारवाली वायु चलने लगती हूँ। इस प्रकार साधारण 
बवस्था में वायु का प्रवाह गीतोंप्ण कटिवन्धों की ओर से 
भूमध्यप्रदेश की ओर हुआ करता है । 

भूमध्यप्रदेश के ऊपर उठी हुई वायु अधिक ऊँचाई पर 
पहुँचकर ठण्डी हो जाती है और सिक्ुड़ने लगती है । इस 
कारण उसका भार वढ़ जाता हैँ । भार बढ़ जाने से उसे 
फिर नीचे उतरना पड़ता हूँ । परन्तु नीचे उतरते समय यह 
वायू लौटकर उसी स्थान पर नही पहुँचती, जहाँ से ऊपर 
उठी थी, वरन्‌ उसके उत्तर और दक्षिण में कक जौर मकर 
रेखाओं के समीप वह धरातलीय वायु वन जाती है । 

भूमध्यरेखा के उत्तर और दक्षिण में जिन प्रदेशों पर 
वायु ऊपर से नीचे जाती है, वहाँ उच्चनार-श्रदेशों की 
रचना होती हैं, क्योंकि ऊपर से बानेवाली वायु का भार 
घरातलीय वाद से कहीं अधिक होता हैं । इन उच्चभार 

प्रदेजों से वायु का प्रवाह इनके उत्तर और दक्षिण अर्थात्‌ 

प्रुव तथा भूमव्यरेखा दोनों हे ओर होठा हूँ, क्योंकि इन 
प्रदेशों के दोनों जोर ही लघुभार-प्रदेश हो जाते हैं । 








पत्ती, पूल, फल, आदि को धारण करनेवाला अंग--तना 


पहले वर्ण किया जा चुका हूँ, कि तना पौधे का वह अंग हैँ, जो पत्ती, फूल और फल को घारण करता है। इसी 

में होकर जड़ द्वारा संचित पदार्थ पत्तियों तक पहुँचते हे और उनमें उपाजित द्रव्य जड़ों में आते हैं । इसके अति- 

रिक्त किसी-किसी पौधे में तने दूसरे फाम भी देते है । ऐसे तने साधारण तनों से कुछ भिन्न होते हे । भाइए, पहले 
साधारण तने की कुछ बातें आपको बताएं । 


जा हम तने के अन्य अंग्रों को धारण करने के कत्तंव्य 
पर विचार करते है, तो हमारा ध्यान कई बातो 

की ओर जाता हैँ । यह तो स्पप्ट ही हैं कि तना ही इन 
सबका आधार है। इसी के सहारे पत्ती, फूल, फल अपनी- 
अपनी जगह पर लगे रहते हैं। यही नहीं, इसी के प्रभाव 
से ये सब वायुमण्डल में ऐसे पसरे रहते हैं कि इन्हें अपने- 
अपने कामकाज मे अधिक-से-अधिक सुविधा मिलती है । 
उदाहरण के लिए पत्तियो को ही लीजिए। गौर करने से 
आपको इस बात का पता लग जायगा कि बहुधा आसपास 
की पत्तियाँ एक दूसरे के ऊपर नहीं रहतीं । पत्तियो की 
यह विशेषता पेड़ के लिए बड़ी लाभदायक हैं, क्योंकि इस 
प्रकार सारी पत्तियों को रोशनी मिलती रहती हैँ, जिसकी 
पहायता से वे हवा की कार्बन डाइ-ऑक्साइड और जड़ों से 
संचित जल से स्टार्च जंसा अमूल्य पदार्थ तैयार करती है। 
इसी तरह यदि हम फूलों की ओर ध्यान दें, तो तुरंत पता 
लग जायगा कि ये अपनी-अपनी टहनियो पर ऐसे लगे 
होते हैं कि इनके परागयकण योनिछत्र तक सुविधा से पहुँच 
जाते हैं । वे फूल जिनमे पतिगो द्वारा सेचन होता हैँ, इस 
ढंग से लगे होते है कि पतिंगे उन्हें सुगमता से देख सकते 
है । जिन फूलों में यह क्रिया हवा के जरिए से होती है, वे ऐसे 
फल रहते है कि हवा का झोंका लगते हो पराग झड़कर 
एक फूल से दूसरे फूल तक आसानी से पहुँच जाता हैं । 


इसी तरह हवा के सहारे छितरनेवाले फल और बीज भी 
डालों से प्रायः इस प्रकार निकले रहते है, जिसमें तनिक 
झोंका लगने पर ही वे आसानी से हवा में उड़ सके । जड़ों 
की भाँति कभी-कभी तने भी कोठार का काम देते है । 
चिरस्थायी अंग होने के कारण इस काम के लिए ये कही 
अधिक उपयुक्त अंग है । यदि साधारण पत्तियों में संचित 
पदार्थ जमा होते रहें, तो खाद्य पदार्थ बनने में वड़ी अडचन 
पड़ सकती है, जिससे स्टार्च जैसी परम आवश्यक वस्तु की 
कमी रह जाने और इस तरह पौधों को बडी हानि पहुँचने 
की सम्भावना रहती है । 


तने की पहचान 


साधारण तने जमीन के ऊपर निकले होते हैं और इस- 
लिए प्रायः इन्हे पेड के अन्य अंगों से पहचानने में कठिनाई 
नही होती । किसी-किसी पौधे में तने पृथ्वी के अन्दर-ही- 
अंदर रहते है (देखो पृ० १४०८ के चित्र ) । ऐसे तने प्रायः 
देखने में जड़ों से वहुत-कुछ मिलते-जुलते भी होते हैं। 
लेकिन फिर भी अक्सर इन्हें जड़ों से आसानी से पृथक्‌ 
किया जा सकता हैं; क्योंकि ऐसे तनों पर भी प्रायः वल्क- 
पत्र (स्केल लीव्ज) या इनके चिक्न और आँखे मिल जाती 
हैं (पृ० १४०८ का ऊपरी चित्र ) ।इसके अतिरिक्त जड़ और 
तने की आन्तरिक रचना में भी बड़ा अन्तर होता हैं ! 


श्डंण्८ 


आपको यह जानकर आश्चर्य होगा कि आलू जड़ नहीं, 
तना है। उसकी गणना विशेष प्रकार के तनों में की जाती है। 


तने की आन्तरिक रचना 
जैसा पहले वर्णन किया जा चुका है, पौधे के अंग अनेक 
तन्तुओं से बने है । साधारण ह्विदली पौधे के तने मे तीन 
प्रधान तन्तु-संस्थान होते हैं । ये अधित्वक्‌-तन्तु, प्रवाहक- 
तन्‍्तु और आधार-तन्तु है। इन तन्‍्तुओं में ही परिवर्तन से 
कई प्रकार के अन्य तन्‍तु उत्पन्न होते है। ऐसे तनो में ये 
तनन्‍्तु किस प्रकार बटे रहते है, इसका ठीक-ठीक पत्ता हमें 
पृष्ठ १४०९ के चित्र की जाँच से चल सकता है । ये तने उस 
मोमबत्ती के समान है, जिसमे मोम के बाहर एक कागजी 
खोल चढा हो और मोम के अन्दर, एक ही परिधि 
पर, एक-दूसरे से कुछ-कुछ फासले पर कई वत्तियाँ 
हों। इस कल्पित मोमवत्ती मे कागजी खोल अधित्वक्‌ 
की जगह, मोम आधार-तन्तु के स्थान पर और 
अन्दर की वत्तियाँ नसों की जगह होगी। आगे (६ 
चलकर हम ऐसे तने की आन्तरिक रचना की फिर; 


चर्चा करेंगे । 85 ८2:26 
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जड़ ओर तने की नसों में अन्तर 


सभी नसोंवाले पौधो के तनों की रचना एक-सी 
नहीं होती । हर समूह के पौधों में कोई-न-कोई 
विशेपता रहती हैँ और प्राय: इसी विशिष्ट विशे- 
पता के सहारे ही उनके प्रधान समूह तक का पता 
हमें चल सकता है। 
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पृथ्वी की कहानी 


जैसा हम पहले देख चुके है, प्रवाहक-तन्तुक्रम या 
नसों में दो प्रकार के तन्तु होते है--काप्ठ और 
फ्लोयम या “अन्तर छाल' । प्राय: अन्तर छाल में लोग 
छाल के अन्दर और काष्ठ के बाहर के सभी तन्तुओं 
को शामिल करते हैं । इस तरह इसमें केम्बियम, 
फ्लोयम, पेरीसाइकिल और कुछ भाग वल्क का भी 
आ जाता है । लेकिन हम इस शब्द का प्रयोग केवल 
फ्लोयम के लिए ही करेगे। जड़ और तने की नसो में 
काष्ठ और फ्लोयम का स्थान भिन्न-भिन्न होता है । 
जड़ की नसों मे ये अगल-वगल एक ही परिधि पर, 
परन्तु भिन्न-भिन्न अद्ध॑व्यास पर होते है (पृ० १४१० 
के चित्र में अ), परन्तु तने मे ये ऊपर-पीचे, एक ही 
अद्ध॑व्यास पर, लेकित भिन्न-भिन्न परिधि पर होते हैं 
(पृ० १४१० के चित्र में व) । जड़ और तने की 
रचना में यह प्रधान अन्तर है । 
परन्तु इनमें एक और भी अन्तर होता है । ज॑सा 
आपको मालूम है, नसों मे काष्ठ ही प्रधान तत्तु 
है । काप्ठ मे कई प्रकार की कोशिकाएँ और नलिकाएँ 
होती हैं । इनकी भित्तिकाओ पर भिन्न-भिन्‍न प्रकार से 
काष्ठोज को तह जमा रहती है, जिससे इन नलिकाओं की 
भित्तिकाएँ छललेदार, पेंचदार था गतंमय हो जाती हें 
(पृ० ५५७ का चित्र) । सब से प्रथम वननेवाली नलिकाओं 
मे काप्ठोज की तह छल्लेदार या पेंचदार होती है। तनों की 
नसों मे ऐसी नलिकाएँ सव से भीतर तने के केन्द्र की ओर 
रहती हैं और जड़ों में, सव से बाहर, तने की परिधि की 
ओर (पृ० १४१० का चित्र ) | इस तरह सब से प्रथम बनने 
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अदरक भी एक विशेष प्रश्ार का तना है । यद्यवि देखने में यह 


'जड़ जैसा होता है, पर ययाय॑ में यह जड़ नहीं है । 


पेड़-पौधों की दुनिया 


वाले काष्ठ प्रोटोजाइल्ेस' का स्थान तने और जड़ों में 
भिन्न-भिन्न होता है। तने की नसों को एन्डार्क और जड़ों 
की नसों को एक्जार्क कहते हैं । 


शुप्त-वीजी पोधों के दो प्रधान समूह 


गुप्त-बीजी पौधों के दो प्रधान समूह हैं--एकदली और 
हिदली । इन पौधों में कई बातों में विभिन्नता है । द्विदली 
पौधे के वीज मे दो दालें या “वीज-पत्र” होते हैं।वीज 
अंकूरित होने पर यही दोनों वीज-पत्र सब से प्रथम पत्तियों 
के रूप में वाहुर निकलते है। इस समूह के पौधों की संख्या 
बहुत बड़ी है। इनमें बूठे, झाड़ और वृक्ष सभी प्रकार के 
पेड़-पौषे है। आम, 
जामुन, महुवा, मटर, 


चना, सेव, गुलाव 
आदि हजारों जाति के 


पौधे इस समूह में हैं। 
एकदली पौधे में वीज 
अंकूरित होने पर 
पहले एक ही पत्ती या 
“बीज-पत्र” बाहर 
निकलता हैं । इस 
समूह में विज्ञेपकर 
बूटे और ज्ञाड़ होते 
है | ताड़, खजूर, 
नारियल, गेहूँ, जुआर 
ओर अनेक प्रकार की 
घास बगेरह इस 
समूह में हैं। इन दोनों 
समूहों के पौधों के तने की आन्तरिक रचना भी एकन-्सी 
नहीं होती । 


(ग्रे) 
(वाई ओर अ) साधारण हिदली पौधे की टहती । (दाहिनी ओर) 


द्विदली पीधे के तने की आन्तरिक रचना 


मटर या सूरजमुखी जैसे किसी साधारण पौधे की टहनी 
के महीन कत्तल को सृक्ष्मदर्शक में देखकर हम द्विदली पौधे 
के तने की आन्तरिक अवस्था का ठीक भाँति से पता लगा 
सकते है (प० १४०६-१४१२ के चित्र) । ऐसे तने में सब से 
वाहर अधित्वक्‌ू, फिर वल्क और इसके अन्दर नसे या 
प्रवाहक तन्‍्तु और हीर होते है । 

अधित्वहू--इस पत्तं की मोटान केबल एक कोशिका 
होती हैँ । इन कोशिकाओं की बाहरी भित्तिकाओं मे अक्सर 





इसो साधारण टहनो के बेंड़े कत्तल का गौण चृद्धि से 
वीक्षणीय चित्र । १--अधित्वकः २--फोलेनकाइमा; ३--साधारण 
पैरेनकाइमा; ४--एन्डोडरमिस; ५--प्रवाहक तस्तु; ६--मडुलरी हें 

रेंज। ७--हीर 
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चर्मोज की तह जमी रहती है, जो पौधों से वाप्प-त्याग की 
ज्यादती को रोकती हैं। कभी-कभी अधित्वक में रंध्र भी 
होते हैं । अनेक प्रकार के रक्षक-तन्तु भी अधित्वक की 
कोशिकाओं में ही परिवर्त्तन से उत्पन्न होते हैं । 
बल्क--अधित्वक्‌ के भीतर वल्क होता हैँ । इसमें कई 
पत्ते और अनेक प्रकार के तन्‍्तु होते है । अन्दर की ओर 
के अन्तिम पर्त्त को 'एन्डोडरमिस' कहते हैं। अधित्वक्‌ 
की भाँति एन्डोडरमिस भी एक ही कोशिका जितना 
गहरा होता है। इसकी कोशिकाओं में श्रायः स्टार्च 
होता है। एन्डोडरमिस के भीतर पेरीसाइकिल होता 
है। यह तनन्‍्तु नसों और बल्क के बीच में होता है। 
व प्रायः इसके कई पर्त 
होते है ओर इनमें 
अक्सर पैरेनकाइमा 
और पापाण - तस्तु 
दोनो ही होते हैं। 
कभी-कभी पापाण- 
तंतु नही भी होता है । 
पापाण-तन्तु तने को 
मजबूती पहुँचाता है। 
किसी-किसी पौधे के 
पेरीसाइकिल में यह 
अविच्छिन्न रूप से 
नली की भाँति नमो 
के बाहर फैला होता 
है और कभी-कभी 


पं 


पूर्थ का अणु- 


इसके अलग-अलग रेशे 
होते है । दोनों ही 
अवस्था में पेरीसाइकिल तनों को सुदृढ़ वनाता है । कभी- 
कभी पेरीसाइकिल में केवल पैरेनकाइम। ही होता है । 
प्रवाहक-तन्तु (नर्सें)--हीर के बाहरी भाग में चारों 
जोर नसे होती है (इसी पृ० के चित्र में अ) | ह्विदली 
पौधे के तने में नसे एक घेरे मे, एक-दूसरे से कुछफासले पर 
वँटी रहती है । इन नसों में तीन तन्तु होते है--अन्दर की ' 
ओर काष्ठ, वाहर की ओर फ्लोयम और इन दोनों के बीच 
में केम्बियम (पू० १४१० का चित्र) । काप्ठ में काप्ठ-कोण, 
काप्ठ-नलिका और काप्ठ-पैरेनकाइमा होता है । पल्ोयम में 
माँशर-तलिका, झाँझर-पट्ट, सहायक कोशिका और फ्लोयम 
पैरेनकाइमा होता है । केम्बियम की कोंथिकाएँ सदेव सजीव 
और मौलिक अवस्था में बनी रहती हैं । इनमें विभाजन की , 
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शक्ति भी वरावर वनी रहती है, और इस प्रकार इनसे 
एक ओर काष्ठ और दूसरी ओर फ्लोयम की उत्पत्ति होती 
रहती है । 

आसपास की नसों के वीच के तन्तु को 'मेडलरी रेज' 
कहते है (प० १४०६-१४१२ के चित्र )। इस तन्‍्तु की कोशि- 
काओं की सव से अधिक चौोड़ान प्रायः तने के व्यास के सिधान 
में होती है। ये तन्तु उपाजित वस्तुओं के कोठार का भी काम 
देते है । कदाचित्‌ इस तन्तु ही में होकर काप्ठ-तलिकाओ 
से जल तने के गहरी तन्तुओं में पहुँचता है । 

हीर--हीर तने के बीच का भाग है। इसकी कोणि- 
काएं प्राय. वल्क़र की कोशिकाओं के समाव होती हैं | हीर 
और वल्क को आवार-तन्तु कहते है । 


तने की मोदान कैसे बढ़ती है- गौण चृद्धि 


आप देख चुके हैं कि पौधों में जड़ों और शाख्रों के सिरे 
पर बढ़नेवाले भाग होते है । यहाँ की कोशिकाएँ विभाजित 
होती रहती है । इस तरह इन कोशिकाओं से नवीन कोगि- 
काएँ निरन्तर वनती रहती है, जिससे पोधे बढ़ते रहते हैं । 


पक ्छ टच -ड2977२३ 
किसी  ्यमन न है" -३-ऋट रे 
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(अ) जड़ को नसों में तंतुक्तम; (व) दविदली पौधे के तने की 
न्तों में तंतुकम; (स) एकदलो पौधे को नसों में तंतुकम । 


पृथ्वी की कहानी 


परच्तु इसके साथ-ही-साथ आम, जामुन, चीड़, देवदार, मनो- 
कामिनी की भांति के हजारों वृक्ष और ज्ञाड़ है, जो ज्यों: 
ज्यी पुराने होते हैं, उनके तने भी मोटे होते रहते हैं । यह 
क्रिया कंसे होती है, हम यहाँ इसी पर विचार करेंगे । 

जैसा अभी कह चुके है, सारे हिदली पौधों की नसों में 
काप्ठ और फ्लोयम के वीच में केम्वियम होता है, जिसकी 
कोशिकाएँ सर्देव विभाजित होती रहती है । इस क्रिया से 
जो कोशिकाएँ केम्वियम के वाहर की तरफ बनती है, वे 
फ्लोयम मे और जो अन्दर की ओर बनती हैं, वे काप्ठ मे 
बदल जाती है । इस तरह केम्बियम से एक ओर काप्ठ और 
दूसरी ओर अस्तर-छाल या फ्लोयम की रचना होती रहती 
हैं और ज्यों-ज्यों वृक्ष पुराने होते है, उनकी नसों की मोटान 
बढ़ती जाती है। क्रमणः ऐसे पौधों की नसों के केम्वियम 
की सिधानवाली दूसरी कोंशिकाएँ भी मौलिक अवस्था में 
आ जाती है और कुछ समय पच्चात्‌ नवजात्त केम्वियम 
ओर पू्ववर्ती केम्विवम की कोशिकाएँ मिल जाती हैं 
जिससे केम्वियम का एक अविच्छिन्न चक्र बन जाता है 
(पृ० १४११ का चित्र)। इस तरह लगातार काष्ठ और फ्लोयम 
की रचना होती रहती है। केम्वियम की हीर-रेखा की सिधान- 
वाली कोशिकाओं से हीर-रेखा की वृद्धि होती रहती है। 
इस प्रकार गौण केम्बियम से काप्ठ, अन्तर-छाल और हीर 
रेखा की वृद्धि होती है और तने की मोटान वरावर बढ़ती 
रहती है। इस क्रिया को 'गौणवृद्धि कहते हैं । इसी के प्रभाव 
से द्विली समूह के ज्ञाड़ों और 
वृक्षों के तने अत्यन्त कोमल 
डंठल से बढ़कर इतने दृढ़ और 
मोटे हो जाते है । 

पौधों की वाड साल के प्रत्येक- 
सौसम सें एक समान नहीं 
रहती । वसंत के दिलों में पौधे 
अधिक तेजी से बढ़ते है | इन दिनो नवीन पत्तियाँ, फूल, 
फल प्रायः सभी अंग उत्पन्न होते और वृद्धि पर रहते हे । 
इसके विपरीत पतज्नड़ के दिनों में बाढ़ इतनी तेजी से 
नहीं होती । जिन दिनों पौधे वाढ पर होते है, उनमें 
खाद्य रसो की भी अविक आवश्यकता रहती है। ये 
रस काणष्ठ-नलिकाओं में होकर आते है । इसलिए बसंत 
में उत्पन्न काप्ठ-नलिकाएँ पतन्नड या सर्दी के दिनों में 
बनी नलिकाओं से अधिक चौड़ी होती है । इस प्रकार, 
जिन देशों में वसंत और पतझड़ के मौसम में विशेष 
अन्तर होता है, वहाँ तनों में प्रत्येक साल एक घेरा चौड़ी 


सेटाज़ाइलिम 
 ग्रोटोझ्ञाइलिम 


पेड़-पौधों की दुनिया 


नलिकाओं का और दूसरा तंग नलिकाओं का उत्पन्न होता 
हैं। इस पूर्ण चक्र को वापिक चक्र या वृद्धिचक्रा कहते 
हैँ । इनको गिनकर प्रायः हम ऐसे वृक्षों की आयू का भी 
पता लगा सकते हैं। ऐसे वृद्धिचक्र प्रायः हम आसानी से 
तने या शाखो को काटकर सफाई से रंदने पर देख सकते 
हैँ । सर्दी या पतभड़ के दिनों के घेरे तंग और गहरे रंग के 
तथा वसत ऋतु के दिनो के बने घेरे हल्के रंग के और चौड़े 
होते है (१० १४१२-१४१३ के चित्र) । किसी-किसी देश में 
तमाम साल मौसम एक-सा रहता हैं। ऐसी दशा में वृद्धित्रक्रों 
का पता नही चल सकता | इसके अलावा जिन देणो में साल 
में कई बार सर्दी-गरमी का उलट-फेर होता है, वहाँ ऐसे कई 
चक्र बन जाते हैँ । इन दोनों ही दयाओं में वृद्धि चक्र सिन- 
कर वृक्षों की ठीक-ठीक 
आयु का पता हमें 
नही लग सकता । 
तने में जैसे - जंसे 
फ्लोयम और काष्ठ की 
वृद्धि होती है, उसके 
वाहरी तन्‍्तुओं पर 
तनाव पड़ता है, जिससे 
वे खिचने लगते है। 
अधित्वक्‌ लचीला होता 
है, इसलिए उसकी को- 
शिकाएँ कुछ समय तक 
इस तनाव को किसी 
हद तक वरदाबत कर 
सकती है, परन्तु अन्त में वे इस दबाव के कारण फट 
जाती हैं। अधित्वक्‌ के फट जाने से इसके अन्दर की वल्क- 
कोणिकाएँ, जो पहले अधित्वक से ढकी थी, खुल जाती हैं। 
इन कोणिकाओं में अधित्वक्‌ की भाँति चर्मोज की तह नहीं 
होती, इसलिए हवा और गरमी के कारण वे सूखने लगती है । 
यदि इस प्रकार वल्क की खुली कोशिकाओं में इसकी वचत 
का कोई-न-कोई साधन न हो जाता, तो वृक्ष को वडी हानि 
पहुँचती; मगर ऐसा नही होने पाता । ऐसी दणा में वल्क 
की बाहरी कोशिकाएँ मौलिक अवस्था में आ जाती हैं। 
इनमें तुरन्त ही विभाजन-शक्ति उत्पन्न हो जाती है और 
इस प्रकार यहाँ एक दूसरा केम्वियम वन जाता है। इसे 
'काय-केम्वियम' कहते है (पू० १४१३ का चित्र)। इसु केम्वि- 
यम से बाहर की ओर काग और अन्दर की ओर वल्क की 
: उत्पत्ति होने लगती हूँ । काग की कोणिकाएँ मूर्दा होती हैं 





साधारण द्विदली पौधे की टहनी के झाड़े कत्तल का गोणवृद्धि प्रारंभ 
होते समय का चित्र । फ़ेम्वियन का पूर्ण चक्र वत गया हैं । 
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और आपस में एक दूसरे से सटी रहती है, जिससे इनके 
बीच में अन्तर-तान्तविक स्थान नहीं रहते । 

काग की भित्तिकाओं में कागजन होता है, जिसमें होकर 
जल प्रवेश नहीं कर सकता । इस प्रकार अधित्वक्‌ की भाँति, 
गौणवृद्धि होने पर, काग तने के तन्तुओं को सूखने से बचाता 
हैं। वह कीडे-मको ड़ो तथा दूसरे हानिकारक जीवों के आक- 
मण से भी इनकी रक्षा करता है । 

जिस समय गौणवृद्धि के कारण तने अधिक मोटे हो जाते 
है, काम के पर्त पर भी दवाव पडता हैँ और कुछ दिन वाद 

हु भी फट जाता है, जिससे फिर बल्क की कोशिकाओं को 

सूखने से बचाने की समस्या उठ खड़ी होती हूँ । इसके 
रोकने के लिए अन्दर के दूसरे पर्तो से भी काग्र-केस्बियम 
उत्पन्न होता है । इस 
प्रकार अन्त में काग- 
केम्वियस गौण फ्लोयम 
की कोशिकाओं तक से 
उत्पन्न हो सकता हैं। 
वनस्पति-शभास्त्र के अनु- 
सार काग-केम्वियम के 
बाहर के सारे तन्‍्तुओं 
को “छाल” कहते है । 

लेन्दीसेस्स -- जैसा 
ऊपर कह चुके हैं, काग 
में होकर पानी और 
हवा नहीं जा सकते, 
मगर पौधों में सभी 
अंगो को साँस लेने के लिए हवा की जरूरत पडती हैं। इसलिए 
तने को भी वायू चाहिए । काय की इस कमी को पूरा करने 
के लिए तने की छाल मे “नेन्टीसेल्म” होते है । ये एक विद्येप 
प्रकार के स्थान है, जो रंध्र के नीचे उत्पन्न होते है । यहाँ 
की कोशिकाएँ एक दूसरे से सटी नही होतीं | वल्कि इनके 
बीच में अन्तर-तान्तविक स्थान होते है । लेन्टीसेल्स के वीच 
में जो स्थान होते है उन्हीं में होकर वायु आ-जा सकती है । 
साधारण काग्र में जो गोल, आड़े या अन्य भाँति के 
दिखाई देते है, वे लेन्टीसेल्स ही हैं । 


चिह्न 


एकदली पौधे के तने की आन्तरिक रचना 
एकदली पौधे के तने में द्विदली पौधों की अपेक्षा नयरों 
की संख्या ज्यादा होती हैं । ये नस हिदनी पौधों की नसों 
की भाँति तने में चारो ओर एक घेरे में नहीं होती, बल्कि 


>फ्रयह 5, 
४ 


० 
५ हल 











१४१२ पृथ्वी की कहानी 

लता च्त्त्त्त्त्क््च्- लक पैरेनकाइमा होते हैं। प्रत्येक 

एप - ७०१ पु हक से नस से दो काप्ठ-नालिकाओं 

के | को छोड़ जप अत्यन्त महीन 

पैरेनकाइमा ५+वलल्‍्क होती है। 

कभी-कभी एकदली पौधे 

यन्डोडरमिस के तने के वीच के भाग से 

नसे नहीं होतीं । इस प्रकार 

पायारातन्तु के पौधों के वीच के तन्‍्तु में 

केवल पैरेनकाइमा होता है, 

हे जो अक्सर प्रान्म्भ में भी 

स्कीयिम गल जाता है, जिससे थे तने 

क्रेम्बियम खोखले हो जाते है। वाँस 

0 तक ं मेडुलीरेज और कितनी ही इसरी धासों 
पर मेटाज़ाइलेम ने के के है। 

(27/000 08 00// रे गा ज्ाइलेम पेरेन काइमा प्रत्येक नस के चारों ओर 

880 72 20 2265 प्रोटा ज्ञाइलिम प्रायः पापाण-तन्तु का घेरा 

१४२३८ किले होता है, जो विशेषकर तने 


हीर 


यह पृ० १४१० के चित्र के एक भाग क्ञा विस्तृत चित्र है । 


समस्त तने के अन्दर फैली रहती है (प० १४१० का चित्र) । 
गन्ने या जुआर के लट्ठे, सरकन्डे अथवा बाँस या वेंत के रेशे, 

यही नें हैं| सावधानी से आप इन्हें अलग भी कर सकते 
हैं। इस समूह के पौधों की नसों में केम्वियम नहीं होता, 


इसलिए इनमें गौणवृद्धि नही होती । 

एकदली पौधे की रचना का पता हमे 
जुआर या मकई के आड़े या वेडे कत्तल को 
सृक्ष्मदेर्शक में देखने से लग सकता हैं 
(पृष्ठ ५५८ का ऊपरी चित्र )। 

ऐसे तने में सव से वाहर अधित्वक्‌ फिर 
एक दो परत पैरेनकाइमा के, इसके बाद 
पापाण-तन्तु और फिर वहुतन-सी नें 
मिलेंगी । नसे आधार-तन्तु में फैली रहती 
है। नसों मे काष्ठ और फ्लोयम होता है। 
लेकिन केस्वियम नही होता (पृ० १४१० का 
निचला चित्र) | ऐसे तनों में कोई खास 
एन्डोडरमिस और हीर नहीं होता। 
क्नोयम में यहाँ भी मॉकर-नलिका, काँकर- 
पट्ट, सहायक कोशिका और फ्लोबम- 


& 3, 


३ 


की परिधि और केन्द्र की 

तरफ अधिक होता हैं । 
किसी - किसी एकदली 

पौधे में गौप-वृद्धि भी होती 


है । ड्रेसीवा और यक्‍का इसी प्रकार के पौधे है । 
पौधों में तसो में होकर खाद्य रत संचरित होते है ।फ्लो- 


यम में होकर पत्तियों मे उपाजित वस्तुएँ पौधों के दूसरे अंगों 


में जाती हैं और काप्ठ में होकर जड़ों द्वारा संचित जल 





तीन वर्ष पुरानी हिंदलो शाख का चित्र | बसंत और पतफड़ में बसे काप्ठ 
का अंतर स्पष्ठ है । 


पेड़-पौधों की दुनिया 


कितने ही पोयों के पापाण-तस्तु के रेशें बे काम के 
होते है । रामवाँस और भाँग की जटा रस्सी वगैरह के लिए 
प्रयुवत होती है । इस जटा के रेणे पापाण-तन्तु के रेणे ही है । 


०4 


पौधों में मजबूती केले पैदा होती है ? 


गधों को दृए करनेवाले तम्तु-- प्रत्येक पौधा कोभिकाओं 
का ही समूह है । ये कोणिकाएँ प्रारम्भ में एक सरीखी और 
अत्यन्त कोमल होती है । परत्तु पुरानी होने के साथ-साथ 
इनमें अनेक परिवर्तन होते हैं, जिनसे आवश्यकतानुस्गर 
अनेक तनन्‍तु बन 
जाते हैं। मनुष्य 
तथा दूसरे रीढवाले 
पशु - पक्षियों में 
हड्डियों के ढाँचे होते 
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फठीली मृत कोशिकाएँ-- इनमे पापाण-तस्तु, काप्ठ और 
काण्ठ-रेशे होते हैं । पापाण-तन्तु परेनकाइमा और कोलेन- 
काइमा दोनों ही से मजबूत होता हैं । पुरानी शाखों को 
मजबूत करनेवाले तस्तुओं में इसका प्रधान स्थान है । इस 
तन्‍्तु की कोशिकाएँ सजीव नही होतीं, इसलिए थे नवीन 
बढते अंगों को दृढ़ बनाने के लिए उपयुक्त नही है | काप्ठ- 
नलिकाएँ भी इस गुण में पापाण-तन्सु ही सरीखी होती है । 

पौधों के भिन्न-भिन्न अंगों में आवश्यकतानुसार दूढ करनें- 
वाले तन्तुओं का क्रम जुदा-जुदा होता है । हम जानते है कि 
गईर या शहतीर 
पर जब भारी बोक 
पडता हैं, तव उसके 
ऊपरी भाग पर 
दवाव और निचले 


छाल 


है, जिससे उनके अंग शान मे भाग पर तनाव 
दृढ़ बने रहते है । नमक नर ् क्ैम्बियम पडता हैं। सबसे 
पौधों के अंगो को &2॥00 7520 6 फेज पिंक चाप या 
दृढ़ता विशेषकर 583 बसतमेंधनी. वि ऊपर और 
कोशिकाभित्ति से ' 20008 नलिका नीचे पडता हैं और 
मिलती है। नसों- . [द्विचक्र ८2724: शक पतमहड़ मेंबनी मध्य भाग में वह 
वाले पौधों में यह पा नलिका सबसे कम रहता है। 
काम प्रायः नसों से ९ 6000 आ 20 0532 इसी सिद्धान्त के 
ही होता है, परन्तु अन्य तन्‍्तु भी 30720: 









पौधों के अंगों को सुदृढ़ करते है । 
परेवकाइमा--इनमें मजबूती 
केवल नि.सारक दवाव से रहती 
हैं । जब इनकी कोथिकाएँ रसों मे 
भरकर फूलती है, वे तन जाती है । 
इस तन्तु की कोशिकाएँ नाजुक होगी 
है, इसलिए जब तक ये अधिक 
सख्या में न हों, इनसे यथार्थ मजबूती नही मिल सकती । 
कोलेनकाइमा-कोलेनकाइमा को कोशिकाएँ सजीव होती 
है । इनमें जीव-द्रव्य और नाभिक होता हैं । इन कोशिकाओं 
के घेरे विशेष मोटे होते है । इस तरह इस तनतु को मज- 
बूत बनानेवाली दो वस्तुएँ है । एक तो उस्तकी सुदृढ कोशि- 
काएँ और दूसरे इन कोशिकाओं की फूलने की क्रिया । इस- 
लिए ये तल्तु पैरेनकाइमा की वनिस्वत इस काम के लिए 
अधिक उपयुक्त है । इसी कारण कोलेनकाइमा पौधे के बढने- 
वाले अंगों को मजबूती पहुँचाने मे विशेष लाभदायक है । 
इस तन्तु की कोशिका-भित्तियाँ तनाव से फैल सकती है । 


थाई ओर अंकों द्वारा तीन वापिक 
वृद्धिचक्र प्रदर्शित है । 


अनुसार गडंर प्रायः | की झक्‍ल में 
पनाए जाते है । अब भाप अनुमान 
्प्ज कीजिए कि सैकडों हाथ ऊँचे वृक्षों के 
तनों पर भला कितना बोभ पडता होगा! 

होीर॒ इस वोक को सँमालने के लिए दृढ़ 
तन्तुओं की आवश्यकता होती हैं । अगर 
यह दवाव तने पर चारों ओर से समान 

ऊपर से नीचे को होता, तो दृढ़कर पदार्थ 
चाहे जैसे वँटे होते विशेष अच्तर न पड़ता । मगर वृक्षों के 
तने वरावर सीधे, बिना हिले-डले, कव खडे रह पाते है ? 
आँची, तूफान, और गाखो के वोक के कारण इनको समय- 
समय पर एक-न-एक ओर झुकना पढ़ता हैं। ऐसी दक्शा में 
इनेके तनों में एक ओर तनाव और दूसरी ओर दवाव पड़ता 
है । या यों कहिए कि तने बराबर खिंचते और दबते रहते 
हैं, जिसके सबब से दृढ़ करनेवाले पदार्थों का बाहर की 
ओर होना परम आवश्यक है । इसलिए यहाँ भी 4 की बक्ल 
के गरईर के रूप में दृढ़कर पदार्थ जमा होना चाहिए । पोधों 
को हर ओर झुकना पढ़ता है, इसलिए इस प्रकार के कई 
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गर्डर का चारों ओर होता जरूरी 
है | तुलसी, देवना और पुदीना की 
भांति के चौकोर तनेवाले पौधों में 
ये दृढ़कर पदार्थ कोलेनकाइमा के 
रूप में चारों कोनों में होते है (इसी 
पृष्ठ का ऊपरी चित्र)॥ वहुतेरे 
पौधों में दृढ़ करनेवाले पाषाण-तन्तु 
के रेशे नसों के वाहर होते हैं और 
ऐसी दशा से आमने-सामने की नसे 
एक भाँति के गडेर का काम देती है 
(इसी पृष्ठ के निचले चित्र में 
अ) । नसों के बाहर पापाण-तन्तु के 
रेशे पौधों को मजबूत करने के साथ- 
ही-साथ कोमल अचन्तर-छाल या 
फ्लोयम को कुचलने से भी वचाते 
हैं। बहुतेरे पौधों में पापाण-तन्तु 
अक्सर पोली नली की भाँति दसों के वाहर होता है (इसी 
पृष्ठ के निचले चित्र में ब) । बढ़नेवाले अंगो को दृढ़ 
करनेवाला तन्तु कोलेनकाइमा है । यह प्रायः खोखली नली 
के रूप मे अधित्वक्‌ के' नीचे होता है । 

दृढ करनेवाले तन्तुओं की जैसी अवस्था ऊपर वर्णन 
की गई है, वह केवल मृदुल और नवीन तनों में ही रहती 
है। वृक्षों मे इन दृढकर तन्तुओं के स्थान पर लम्पे-चौड़े 
काण्ठ के स्तम्भ बन जाते हैं । ऐसे वृक्षों में तने का अधि- 
कांश भाग काप्ठ ही होता है, परन्तु याद रखने की बात है 





तुलसी के समूह के पौधे के तने में दृढ़कर 

तंतुओं का स्थान । इसमें नें और कोले- 

नकाइसा । भांति के गर्डर बनाते हें । चित्र 

में ९, ?, ३, ४ भादि अंक पृष्ठ १४०६ के 

चित्र की तरह अधित्वकू, कोलेनकाइमा आदि 
सूचित करते है । 


पृथ्वी की कहानी 


कि ये भी कोशिकाओं में परिवर्तन 
से ही उत्पन्न हुए है । 
तन्तु-तनाव-- तने में दृढ़ करते- 
वाले तन्तु बाहर की ओर होते हैं 
और प्रेनकाइमा अन्दर की ओर। 
तन्तुओं के इस क्रम से तने को एक 
और भांति से भी मजबूती मिल 
जाती है। पाषाण-तन्तु की मृत 
कोशिकाएँ मोटी भित्तिका के कारण 
खिचकर अधिक नहीं बढ़ सकती ; 
लेकिन पतली भित्तिकाओंवाले 
पैरेनकाइमा की कोशिकाएँ रसों के 
भरने से फूलकर अन्दर से बढ़ना 
चाहती है। यह ठीक वैसी ही 
दक्षा है, जैसी हवा भरते पर फुट- 
बाल की होती है। पैरेनकाइमा 
रबर की भिल्‍ली की भाँति हवा से फूलकर बढ़ना चाहता 
है, मगर पापाण-तन्तु उसे वाहरी चमड़े के खोल की तरह 
वढने से रोकता है । इन दोनों दवावों का एक दूसरे पर असर 
पड़ता है, जिससे कोशिकाएँ तनी रहती हैँ। इसके सबब से 
पौधे के अंगो में तनाव रहता है । एकदली पौधे के तनों में 
नसे चारों ओर पैरेतकाइमा में बिखरी रहती हैं। नसो के 
चारों ओर पाषाग-तन्तु होते है । इत पौधों मे दवाब के भार 
को पैरेनकाइमा सहन करता हैं और तनाव को पाषाण- 





ञ --सूरजमुखी फो भाँति के पौधे के तने सें दृढ़कर तंतु । चर्तें और पाषाण-तंतु सिलकर 7 गडर कक काम देते हे । 
ब-- यह भी एक हविदली तने के बेड़े कत्तल का चित्र हैं। इसमें बाहर कोलेनकाइमा को नली है ; फिर पायाण-तंतु को 
नली हैं और सव से अंदर की ओर नें । १, २, ३। ४ आदि अंक अधित्वक्‌ आदि सूचित करते हूँ । 


पेड़-पौधों की दुनिया 


तो आपने देखा कि तना पौधे का कितना महत्वपूर्ण 
भंग है । उसी के आधार पर पौधे का कलेवर अपना टर्नों 
बोक लिए खड़ा रहता है ! बही पौधे के विविध अंगों को 
धारण किए रहता है ! वही भूमि में से जड़ों द्वारा संचित 
खाद्य द्रव्यों को पीधे की पत्ती-क॒प्री रसायनगालाओं तक 
पहुँचाने और उन रसायनशालाओं में उपाजित पदार्थों को 
पुन, भिन्न अगों को भेजने के प्रधान परिवहन-मार्ग एव 


श्धश्र 


संत्रार-सावन का भी काम करता है। यही नहीं, अधि- 
त्वक या छाल की दृढ़ भित्तिका की बदौलत वह आँवी- 
पानी और अत्रु जाव-जन्तुओं से पौधे की रक्षा भी करता 
है । साथ ही भेष परिस्थितियों में अनोखे ढंग से अपने 
आपको रूपान्तरित करके वह कुछ ऐसे विशिष्ट कर््त॑स्यों 


का भी पालन करता है, जो कि आगे के प्रकरण में 
बताए गए हैं । 


तने के विशेष रूप और कृत्तेब्य--विचिन्र तने 


पिछले प्रकरण में तने की सामान्य रचना और उत्तके साधारण कर्त्तव्यों का विवरण प्रस्तुत बिया जा चुका है । किन्तु 
कतिपय ऐसे तने भी पाए जाते टू, जिनके रूप अपर कत्तेव्य दोनों ही असामान्य और असाधारण है । प्रस्तुत्त प्रकरण 
में इन्हीं विचित्र तनों का परिचय दिया जा रहा है । 


ज्जैण कि आप देख चुके है, पौधों की जड़ें उनमे वाहर 
से खाद्य रस और जल पहुँचाती हैं। आगे चलकर 
आप देखेंगे कि इनकी पत्तियाँ वायु से कार्बन संचित 
करती हैं और इन्ही के नन्‍हें-नन्‍हें कारखानों में स्टार्च जैसे 
अमूल्य पदार्थ की रचना होती है । फूलों से फल और 
बंज बनते हैं और बीजों से नवीन पौधों की उत्पपत्ति 
होतो है। इस प्रकार पौधों के इन अंगों में कामकाज 
की धूम रहती है । परंतु तनों और शाखों को इसकी 
बेगार भुगतनी पड़ती है । उन्हें अन्य अंगों को धारण करना, 
उनका सैकड़ों मन बोक्ष अपने ऊपर लिए रहना, जडों 
द्वारा संचित पदार्थों को पत्तियों तक पहुँचाना और उनमें 
उपाजित द्रव्यों को अन्य अंगो में ले जाना पडता है । यही 
इनके मुख्य कत्तंव्य कहे जाते है। इस अधम टहल के 
अतिरिक्त किसी-किसी पौधे के तने कुछ ऐसे कामकाज करने 
लगे है, जिन्हें हम तनों के साधारण कार्य नहीं कह सकते । 
आवद्यकतानुसार ऐसे तनों के रूप-रूपान्तर भी साधारण 
तनों से पृथक्‌ हो गए है । इन तनों को हम “विचित्र तने! 
कहेगे । कत्तेव्यानुसार इनमें अनेक परिवर्तन उत्पन्न हो गए 
हूँ । इनके निम्नोवत पाँच मुख्य भेद है-- 

१. लिपटने और बोड्नेवाले तने--ऐसे तने ऋ#मजोर 
होते है ; परन्तु विशेष प्रकार से परिवर्तित होकर वे अन्य 
अंगों के आधार का काम देते हैँ । 

२. जड़ों की भाँति रोष्ण और शोवण दया काम करने- 
वाले तने । 


२. बीज की भाँति पंधों की उत्पत्ति और कोठार का 
काम देनेवाले तने । 

४. कांडपतन्न अथवा पत्रीभूत या पत्रवत्‌ तने--थे तने जो 
पत्तियों की भाँति हरे और प्राय: महीन होते है। ये साधारण 
पत्तियों की तरह स्टार्च-संश्लेपण का काम करते है 


लिपटने और वॉडनेवाले तने 


जैसा कि पहले बताया जा चुका हैं, तना ही अन्य अंगों 
का आधार है| इसी के सहारे पत्ती, फूल, फल, आदि यथा- 
स्थान टिके रहते हैं। फिर भी कितने ही पौधों के तने ऐसे 
परिवर्तित हो गए है, जिपसे इस काम में विशेष सृद्रिधा 
मिल जाती है। ऐसे पीधों में सवसे बडी प्रधानता यह है 
कि विशेष मोटे और दृढ तनो के अभाव में भी ये प्रकाश 
तक जा पहुँचते हैँ । 

वौंडने और लिपटनेवाने पौधे दूसरी वस्तुओं के सहारे 
अपने अंगों के बोझ को सँभाने रहते है। ऐसे पौधों में वहुत 
लम्बे परन्तु पतले और कमजोर तने होते है । इसलिए 
इसमें विशेष मोटे तने बनने में खाद्य रस खर्च नही होते । 


, इसी कारण वे बड़ी तेजी से बढते हैँ और घनें-से-घने जंगलों 


के अन्दर उगने पर भी थोडे ही समय में बढ़कर बाहर प्रकाश 

में पहुँच जाते हैं। कद॒दू, लौकी, अंगूर आदि की बेल को 
आपने बड़ी तेजी से बढते देखा होगा । 

ऐसी वेलें शीघ्र ही बढ़कर ऊँचे-प्रे-ऊंचे पेडों की चोटी 

पर पहुँच जाती हैं; परन्तु इतनी सुविधा रहते हुए भी उन्हें 

शिया 


श.. 
रह 
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नुकसान पहुँचने की सम्भावना रहती है। जिन पौधों के सहारे 
ऐपवी बेलें वायुमंडल में पसरी होती है, यदि किसी प्रकार 
वे नष्ट हो जाएँ, तो आश्रय न रहने से ये ठेले भी नोचे 
गिर जाती हैं और उन्हें बहुत हानि पहुँचती है । कभी-कभी 
तो बौडनेवाले पौधे स्वयं इतना जोर पकड़ते है कि जिन 
पौवो पर वे फैलते है, उनको प्रकाश मिलना कठिन हो 
जाता है, जिसके कारण वे सूख जाते है । ऐसी दशा मे भी 
वौड़नेबाले पौधों 
का आश्रय जाता 
रहता है और प्राय. 
उन्हें बड़ी हानि 
पहुँचती है । 
आधार के सहारे 
ऊपर चढ़नेवाले 
पौधो के चार मुख्य 
भेद है---(क) लिप- 
टनेवाले पौधे, (ख) 
सूत्रारोही या बौड़ो 
के सहा रे फैलनेंवाले 
पौधे, (ग) णड़ों 
के द्वारा चढ़नेवाले 
पौधे और (घ) 
अटक - भठककर 
चढ़नेवाले पौधे। 
(क) लिपटकर 
फैलनेवाले पौधे-- 
ऐसे पौधे आधार के 
चारों ओर अपनी 
जाखों द्वारा लिपट- 
कर फंलते है । इस 
प्रकार की अनेक 
लतायें हैँ, जिन्हें 
लोग बगीचों मे 
लगाते है । अप- 
राजिता या कृष्णकान्ती (इसी पृष्ठ का चित्र), रेलबे क्रीपर 
इश्कपेचा, इत्यादि इन्ही मे हैँ | पोय, सेम, लोबिया, गुर्च 
वगैरह भी इसी प्रकार फैलती है। इन वेलो की गाखों 
के उस भाग में, जो आश्रय को स्पर्श करता है, वाढ कुछ 
धीमी पड़ जाती है । इसके विपरीत उ प्री के सामने के वाहरी 
भाग में कुछ अधिक वाढ होने लगती है, जिससे वेच अवलम्ब 
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पृथ्वी की कहानी 


को ओर भुककर उससे निपटने लगती है, और ज्यो-ज्यों 
बेल बढ़ती है, वह वरावर लिपटती जाती है। प्रकृति में प्रायः 
ऐसी वेलों को दूसरे पेड़-पौधों से ही सहारा मिलता है, परंतु 
हमारे वाग-वनीचीं में वे तार और रस्सी आदि के सहारे 
फैलती हैं। इस काम के लिए बहुधा महीन तार और रस्सी 
को हो काम में लाते है, क्योंकि अधिक मोटे आधार से ऐसी 
बेचे भली भाँति नही लिपट पाती । एकवर्पषीय लत्ाओ के 
लिए तो प्रायः ८- 
१० इंच मोटानवाले 
झाड़ भी उपयृक्‍त 
नहीं होते। परच्तु 
वहुवर्पीय. लताएँ 
कभी-कभी फीट डेढ़ 
फीट मोढानवाले 
वृक्षों से भी सुगमता 
से लिपट जाती हैँ । 
भूमध्य रेखा के 
निकटतम घने 
जंगलों में उसनेवाली 
कोई-कोई बहुवर्पीय 
लताएँ दो फीट 
मोटानवाले व॒क्षों से 
भी लिपट कर 
ऊपर चढ जाती है। 

आरम्भ में प्राय: 
इन वृक्षों के तने 
इतने मोटे नही होते, 


| 


00 232 
उनसे नहीं 


अपराजिता या कृष्णकान्ती, जो हमारे बगीचों में प्रायः लगाई जाती है । ** 7र्ते हैं; ईन 


बेलो के लिए कठिन 

समस्या उपस्थित हो जाती है। तने की मोटाच बढ़ने के 

कारण उन पर अन्दर से तनाव पड़ता है, जिससे वे खिचने 

लगी है और यदि कही वह वृक्ष तेजी से वडता गया, तो 

अस्त में बेल इस तनाव को सहन नहीं कर पाती और 
इसलिए वह सुख जाती है। इसके विपरीत यदि कहीं वह 
झाड़, जिससे ऐसी वेने लिपटती हैं, कमजोर हुआ और ये 


पेड़-पौधों की दुनिया 






लतायें 4! 
के बाद अधिक 
,नें बढ़ सकी, तो 
ऐसी दणा में 
वह भाड़, जिस 
समय अन्दर से 
बढने लगता है, 
बेल के फंदो के 
कारण पूर्ण रूप 
से बढ़ नहीं 
पाता । परिणाम 
यह होता है कि 
ऐसे भाड़ दवाव 
के कारण प्रायः सूख जाया करते है । 
साधारण तनों की भाँति लिपठनेवाले तने भी पहले सीध 
ऊपर को बढ़ते हैँ | कुछ समय वाद उनका ऊपरी भाग एक 
ओर को भुक पडता है, परन्तु इनके निचले भाग सीधे वने 
रहते है । कूछ समय पश्चात्‌ बेल के निचले भाग के आधार 
पर भूका ऊपरी हिस्सा चबकर काटने लगता हैँ । किसी- 
किसी पौधे में यह गति घड़ी की सुई को तरह होती है । 
( इसी पृष्ठ का ऊपर का चित्र ), किसी में इसके विपरीत 
( दाहिनी ओर का चित्न ) । पूर्ण लक्कर लगाने में किसी 
पौधे में कम समय लगता हैं और किस्ती में अधिक | देल 
के घूमते हुए भाग को यदि किसी वस्तु का सहारा मिल 
गया, तो वह उससे लिपटने समता है ; परन्तु यदि कोई 
आधार न मिला, तो वह उसी प्रकार घूमता रहता हैँ, मानो 
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आधार की खोज में हो ! यदि फिर भी कोई वस्तु पकड़ 
में न आई, तो बेल का निचला भाग ज॑मीन पर भूक पड़ता 
हैं और आगे को बढ़ता हैं । अब यह फिर ऊपर को उठता 
हैं और पुन. उसी प्रकार अवलम्ब की खोज करता हैं । यदि 
अब भी किसी आधार का सहारा न मिला, तो वेल फिर 
आगे को बढ़ी हैं। किसी समय में लोगो को बारणा थी 
कि ऐसी वेलो के तनो में आधार की ओर बढने की 
विज्ञेपता होती है, परन्तु यह वात ठीक नही हैं । फिर भी 
इसमें सन्देह नहीं कि बेल का इस प्रकार भझुकना, आगे को 
वढना और घूमना उसके आधार से मिलने में कारगर 
अवध्य होता हैं। अनुकल आधार का सहारा पाकर वेल उसके 
चारो ओर लिपठने लगती हूँ । ऐसी लताओ के लिए पतले 
भाडों से ही लिपटना लाभकर होता हैं । यही सबव है कि 
ऐसी बेले अधिक मोटे वृक्षों से नहीं लिपटती । 

कभी-कभी लिपटनेवाली वेलों में भाँति-भाँति के रोम, 
काँटे या अन्य ऐसी रचनाएँ होती है, जिनसे उन्हें ऊपर चढ़ने 
में विशेष सहारा मिलता 
हैं । जब कभी लिपटनेबाली 
लताओं को सहारा नहीं 
मिलता, तो उनकी शासखें 
एक-दूसरे से लिपट जातो हैं 








(अपर) लता घड़ी की चुई को 
मति से घूमती हुई ऊपर चढ़ 
रही हैँ । (नीचे) विपरीत 
दिल्ला में घमती हुई बेल । 
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ओर इस प्रकार वे कुछ का तक वढ 
जाती हैं। यदि कोई भो तरकीव 
कारगर नहुई, वो बेल जमीन पर पड़ी 
रह जाती है और थोड़े समय में रोगी 
और कमजोर होने लगती है । इससे 
अनुमान किया जाता है कि लताओ मे 
दूसरी वस्तुओं का स्पर्श वाढ़ को 
उत्तेजित करता हैं । 

(ख) सृुन्रारोही बेलें -- ऐसी लताएँ बौड़ों के सहारे अब- 
लम्त्र पर फैलती हैं। वौड़े विद्येप प्रकार के अंग है, जो पोधे 
के दूसरे अंगों के परिवर्तन से उत्पन्न होते है । साधारण 
मटर मे ये पत्रिकाओं के रूपान्तर है। कुमारिका या सार्सा- 
परीला (स्माइलैक्स) के बौड़े पुखपत्र माने जाते है । अंगूर 
के वोड़े (इसी पृष्ठ का चित्र) टहनी हैं। कद्दू, लौकी, 
खीरा आदि के वौड़े भी टहनी हो माने जाते हैं | किसी- 
किसी पौधे में जड़े बौडने का काम देती है । ऐसे कुछ पौधों 
का जड़ो के प्रकरण में वर्णन किया जा चुका है । 

प्रारम्भ में बौड़े डोरे-सरीखें नाजुक और महीन होते है । 
कभी तो वे अत्यन्त कोमल होते है, परन्तु कभी-कभो वे कुछ 
मोटे और दृढ़ होते है । प्रायः वौड़े सादे होते है ; परन्तु 
कभी-कभी उनमें कई श्ाखाएँ होती हैं । कभी-कभी बड़ों 
में किसी अंश में चेतनशक्ति होती है, जिसके कारण वे 
आधार का स्पर्श करते ही उससे लिपटने लगते है और थोड़े 
ही समय में उसे मजबूती से जकड़ लेते हैं ! आधार को 
पकड़ने के पूर्व वौड़े करीव-करीब सीब रहते हैं; परंतु जैसे 
ही आधार का स्पर्श हुआ, इनकों नोक उसके चारों ओर 





पक की 
लता, जो 
सुत्रारोही 
बेल का 
नमूना है। 


लिपट जाती हूँ । अब वौड़े का पिछला हिस्सा घूमकर सिकुड़ 
जाता है, जिससे वह गाख, जिससे बौड़े निकले है, आधार 
के पास खिंच जाती है । अब वेल के लिए और भी सुभीता 
हो जाता है । उसके अन्य बौंडे भी आधार तक पहुँच जाते 
है और वेल तेजी से फैलने लगती है । कद्दू तथा उसी वर्ग 
के अन्य पौधे -- लौकी, तरोई, क्रुँंदरू, परवल, चचेडा-- 
अंगूर, (इसी पृष्ठ का चित्र ), ऐम्पीलाप्सिस (पृ० १४१६ का 
ऊपरी चित्र), ऐन्टीगोनन इत्यादि सूत्रारोही बेले है । 
बौड़ों के सहारे फैलनेवाली वेलों में अन्य प्रकार से फैलने- 
वाली वेलो की अपेक्षा विशेष सुविधा रहती है । इनमें अनेक 
बौड़े होते हैं, जिनसे उन्हें आधार का सहारा प्रप्त करने 
में सुगमता रहतो है । ये मोटे-से-मोटे वृक्षों और टूटी-फूटी 
चट्टानों के सहारे भी ऊपर चढ़ जाती हैं। लिपटनेवाली लत्ताओं 
का ऐसी दशा में सफल होना कठिन ही नही असंभव हे । 

- किसी किसी लता में बोड़ों के सिरे पर लेसदार चक्र या 
मंडल होते है (प० १४१६ का ऊपरी चित्र ) । इनके सहारे वे 
खिवनी-से-चिकने! चट्टानों और दीवालो पर भी चढ़ जाती हूँ! 
बौड़नेवाली वेले प्राय: वृक्षो की चोटी तक पहुँचकर नीचें 


चुि 


पेड़-पौधों की दुनिया 


को लटक पड़ती है और हवा से हिल-डुलकर 
पास-पड़ोस के दूसरे वृक्षों तक पहुँच जाती है 


तथा उन पर फैलने लगती 


एक विशेषता यह भी है कि इनमें आधार से 
लिपटनेवाले अंग अर्थात्‌ बौड़े मो्ट नही होते, 
जिससे इनका रचना में अधिक खाद्य रस व्यय 
नहीं होते । इस बचत के कारग ऐसी लताएँ 


विशेष तेजी से बढ़ती है । 


(ग) जड़ों के द्वारा फैलनेवाले पौधे-जैसा 
ऊपर कहा जा चुका है, कई पीधों में जड़े वौड़े 


का काम देती हैँ । 


(घ) अठक-भटककर ऊपर चढ़नेवाले 
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है। ऐसी बेलो की 





किसी-किसी पौधे में ऐसे 
कंटक अन्य अंगो के परि- 
वर्तन से उत्पन्न होते है । 

अवलम्ब के सहारे 


पौधे--कोई-कोई पौधे अन्य वृक्षों तथा चट्टानों ऊपर चढ़नेवाले पौधों का 
ओऔर दीवालों पर घूल अथवा अन्य रचनाओं के 
सहारे ऊपर चढ़ते है। कभी-कभी ऐसे शूल 
शाखाओं का रूपान्तर होते है | वागेनविलास 
या बोगेनविलिया लता (इसी पृष्ठ का निचला 
ऊपर को चढ़ती है । 


चित्र) ऐसे ही कंटकों द्वारा 







हाल पढ़कर आपको 
विदित हो गया होगा कि 
यद्यपि तने भौर जाखों 
का मुख्य उद्देव्य ऊपर 
को बढ़ना और सीधे खड़े 
रहना है, फिर भी कितने 
ही ऐसे दरुम और लताएँ 
है, जो स्वयं ऐसा नही कर 
ऐम्पीलाप्सिस नामर लता--बौड़ों के सिरों. के! ऐसे नाजुक तनों- 
पर निपकनेवाले चक्र दिखाई दे रहे हे । वाले पौधे या तो अन्य 
वस्तुओं के सहारे ( जैसा 

अभी वर्णन किया जा चुका 

हैं) अपर चढ़ते है, या यो ही जमीन के 
ऊपर-नीचे रेंगते रहते हैं । इन दूसरी 
श्रेणीवालों मे कुछ तो ऐसे है, जो तनों 
तथा शाखों के सभी प्राकृतिक नियमों 
का उल्लंघन कर, अपनी तीमा छोड़, 
जड़ों के देश में प्रवेश करके अधिकार 
जमाते हैँ । इतना हो नही, वे जड़ों का 
वेष भी धारण कर लेते हैँ और कभी 
कभी उन्ही के काम-काज भी करने 
लगते है, जिससे यदि आपको इनकी 
विशेष जानकारी न हो, तो धोखा होने 
की सम्भावना है । लेकिन फिर भी 
बार्गेनविलास (बोगेनविलिया) ऐो “हवा तयों में भी कुछ ऐसे लक्षण है, जिल्हें वे पृथ्वी 
- नामक लत्ता, जो अपने तने पर. के अन्दर जड़ों के साथ रहने पर भी परित्याग नहीं कर 
के शूल के सहारे ऊपर चढ़ती है। सकते । इसी से उनका सारा भेद खुल जाता हैं और रूप 


कर 2 
४:७४. डा 
हेड के 7 
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बदल जाने पर भी हम इन तनों का 
जड़ों से पृथक्‌ कर सकते है। इस 
लक्षणों में सबसे विद्येप बात है इन 
पर कलिकाओं और पत्तियों की 
उपस्थिति | पत्तियाँ और कलिकाएँ 
तनों और झाखों पर ही होती हैं, 
इसलिए ऐसे तत्तों को ध्यानपूर्वक देखने 
से हमें इनके यथार्थ रूप का पता चल 
जाता है। 


जड़ की भाँति रोपणु-शोपण का 
काम करनेवाले तने 


भूस्यान्तर्गत तने रोपण-शोषण का 
काम करते हैँ । सर्वजया या ना 
(इसी पृष्ठ का ऊपरी चित्र) और अनेक 
घासो के तने पृथ्वी के अन्दर-ही-अन्दर 
फैले रहते हैं और जड की भाँति उपर्युक्त 
दोनो ही कर्तव्यों का पालन करते है | जल के अन्दर उगने- 
वाले कितने ही पौधों के तने शोपण का काम करते है । 
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हमारे तालाबों की शोभा बढ़ 
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“व. ? लकी पक 


सर्देजया या 'केना । इसका तना घेरती 
के अन्दर-ही-अन्दर रहता है । 


हु 
अबकी 


है: +| 








झानेवाले कमल की डंडो ( भसीड़ ) भो तने का हो रुपाग्तर है । 


्् « 
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पृथ्वी की कहानी 


बीज की भाँति पोधों की उत्पत्ति 
का काम देनेवाले तने 


कितने हो ऐसे पोधे है, जिनमें 
रोपण के साथ ही साथ धरती में 
रहनेवालें तने वीज की भाँति पौधे की 
नस्ल कायम रखने का काम भी करते 
हैं। फूलवाले पौधों में अलिग्रिक 
( एसेक्शुअल ) वंझ-वृद्धि की यह 
साधारण रीति है । ऐसे तनों में कितने 
ही कोठार का काम भी देते हैं और 
ऐसी दमा मे वे पृथ्वी के अन्दर ही रहते 
है। इन तनों के अनेक हरूपान्तर हैं। 
भूम्यान्तगत तनों में भी छोटी-छोटी 
पत्तियाँ होती है; परन्तु ये कभी हरी 
नही होतीं । इन्हें 'वल्कपत्र' कहते है । 
इन वल्कपत्रों के अक्ष में कलिकाएँ 


होती है, जिनसे वायुवर्त्ती गाखे उत्तन्न होतो है । ये प्रति 
वर्ष पल्लवित हो फूलने-फलने के पश्चात सूख जाती हैं; 
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परन्तु पृथ्वी के अन्दर उपस्थित तने, जिनसे ये उत्पन्न 
होती है, वर्षों सजीव बने रहते है । इस स्थिति में रहने- 
वाले तने अथवा उनके वल्कपत्र खाद्य पदार्थ संचित होने के 
कारण मोटे तथा दलदार हो जाते है । जिस समय वर्षीय 
घासाएँ निकलती है, यही संगृहीत पदार्थ काम आते है । 
जिन पौधों में ऐसे तने होते है, उनमें उत्पत्ति का काम 
प्रायः इन्ही तनों से होता हूँ । 

खाद्य पदार्थों. का मोटी मांसल जड़ो और भूम्यान्तर्गत 
तनो में संगृहीत होना पौधों की दुरदर्शिता का सर्वश्रेष्ठ 
प्रमाण है । पौधो के अंगों में संगृहीत यही खाद्य कोश हमारे 
आहार के काम आते है | इन तनों के अनेक भेद हूँ । 

मुलस्कंघ और सम्मूलनी शास्त्रा 

मूलस्कंध (हाइजोम) पृथ्वी के अन्दर ही अन्दर फंलता 
परम्तु सम्मूलनी शाखा (रनसे) ऊपर रहती है । इन 
नों मे हीगाँठें (नॉइस) और पोर (इंटरनॉइस) होते 
। गाँठों से जड़ें निकलती हैँ | किसी-किसी पौधे में गाँठों 


जे 


बीच के पोरं या पं थोड़े ही समय में गल जाते हूँ और 


(0७% 


पता 


डी 


जि हक 


स्ट्रावेरी फी लता में सम्मूलनी शासा होती है ६ 


इस प्रकार प्रत्येक गांठ से नवीन पौधे उत्पन्न हो जाते है । 
किसी-किसी पौधे में मूलस्कंव से अनेक थाखे फूटती हैं 
और अन्त में बीच का पुराना भाग गल जाता हूँ और इस 
प्रकार अलग-अलग कर्ट पौधे हो जाते है । मूलस्कंघ और 
सम्मूलनी माखा दोनों ही से उत्पन्न होनेवाले पौधे थोड़े ही 
स्थान के अन्दर फैल सकते हैं । अदरक, हल्दी, सर्वजया और 
कमल (पृ० १४२० के चित्र), आदि में मूलस्कंध होते है । 
दूब, घास ओर स्ट्रावेरी (इसी पृष्ठ का चित्र) आदि में 
सम्मूलनी थाजा होती हैँ । 
कंद, अध्थिकंद ओर वज॒कंद 

कद (वल्थ), वद्धकद (कॉर्म) और ग्रत्विकद (ट्यूबर ) 
तीनों ही चिरस्थायी तने है, जिनमें स्राद्य पदार्थ संचित्त रहते 
है और जो मूलस्कंध ओर सम्मूलनी शाखा की भांति पौधों 
की उत्पत्ति का काम देते है । 

कंद- कंद में तने का भाग अत्यन्त छोटा और चिप्टा 
होता हैँ । प्याज, हायासिय, ट्यू लिप, नरग्रिस आदि के कंदों 
में चारों ओर मांसल वल्कपन्र होते है । 
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प्रन्थिकंद--ग्रन्थिकं। जड़ तथा तना दोनों ही अंगो से 
परिवतंन से उत्पन्न होते हैं । इनमे खाद्य पदार्थ संचित रहते 
हैं और इसलिए ये मांसल ओर मोटे होते है । शाखग्रंथिकंद 
भूमि के अन्दर फैली विशेष प्रकार के तनो की गॉठ सरीखी 
शाखें है। आलू इनका एक उदाहरण है । आलू से कितनी ही 
आँखे होती है, जो वल्कपन्र के अक्ष में निकलती हैँ। (चि० 
पृ० १४०८) समय आने पर इन्ही आँखों से शाखे उत्पन्न 





० 


प्थ्वा 


पट 


की कहानी 


कांडपत्र या पत्रवचत्‌ तने 


पत्तियों का प्रधान कर्तव्य स्टार्च का संश्लेपण है । इनमें 
यह विशेषता पर्णहरिम से हैं । जिस समय पौधे उगते है 
उनके नवल तने हरे होते है ! इस समय वे किसी-न-किसी 
अंश में स्टाचे-संड्लेपण का भी कार्य करते है । बूटों के तने 
तो सदैव ही हरे वने रहते है, जिससे वे बराबर कुछ-व-कुछ 


होती है । एक स्टाचे बनाते 
प्रकारा को हायीचिग्घार के पत्नकंद जो इधर-उधर फैलकर अन्य दी हहेंते है । 
सूर्यमुखी की पौधे उत्पन्न करते हे । इसके अति- 
जाति के पौधे रिक्त कुछ 
हेलियान्थस पौधे ऐसे हैं, 
ट्यूबेरोसस' जिनके तने 
यथा जेह्सेलम विशेष ढंग से 
आर्टीचोक में परिवर्तित हो 
भी आलू की पत्ती का काम 
भांति ग्रन्थि- करते हैं। ऐसे 
कंद होते है । तने को काण्ड- 
कोई - कोई पत्र (फायलो- 
रतालू में भी क्लैड्स) कहते 
ऐसे ग्रन्थिकंद हैं। इनमें से 
होते है । कोई गोल, कोई चपटे मोटे और कोई पत्तियों-सरी्खे महीत 


बज्त्रकंद--वज्ञकंद भी भूम्यान्तर्गत मांसल तनों में है । 
इसमे और ग्रन्थिकंद में वहुत-कुछ समानता होती है, परन्तु 
इसमे अग्नस्थ कलिका (टमिनल वड) की पत्तियाँ ग्रन्थिकंद 
की इस जैसी कलिका की पत्तियों की वनिस्वत बड़ी होती 
है। सूरत या जिमीकन्द और वण्डें और केसर की गॉठ 
बज्कन्द हैं। बज्भकन्द के समस्त भाग पर वल्कपत्र होते 
है । नवीन कंद या तो नीचे या पार्र्व में निकलते है । कंद 
और बज्जकंद मे यह अन्तर हैं कि कन्द में मांसल वल्कपत्र 
और साधारण वल्कपन्न दोनो ही होते है, परन्तु वज्ञकन्द 
मे केवल साधारण वल्कपत्र ही होते हें । 

पत्रकंद (बल्बित्स)--ये पाश्विक कलिकाएँ हैं । इनकी 
पत्तियों में खाद्य पदार्य संगृहीत रहते है, इसलिए ये मांसल 
होते है । वृक्ष से पृथक्‌ हो पत्रकन्द नवीन पौधे उत्पन्न करते 
है । किसी-किसी पौधे मे पत्रकत्द साधारण पुष्पकलिकाओं 
से उत्पन्न होते है । रामवॉस या हाथी चिग्घार में ऐसी अनेक 
कलिकाएँ होती है (इसी पृष्ठ का चित्र) । ये पुष्पव्यूह पर 
लगी होती हैं और इधर-उधर फैलकर अनेक पौधे उत्पन्न 
करती हैं । 


और चपटे होते है । रस्कस में ये हरे, पतले और देखने में 
सरासर पत्ती के समान होते है । फिर भी ये शाखों का ही रूपा- 
न्तर है। परन्तु इस वात को सिद्ध करने के लिए हमको 
काण्डपत्र का भली भाँति निरीक्षण करना होगा । 

शाखों की प्रधान विशज्ञेपता यह हैं कि वे पत्तियों के अक्ष 
में निकलती है और पत्ती तथा फूल-फल को धारण करती 
हैं। रस्कस की पत्रवत्‌ रचना पर ध्यान देने से पता लग 
जायगा कि श्ञाखों की भाँति ये भी पत्तियों की अक्ष में ही 
होते है और इन पर वल्कपत्र और फूल होते है । इसके 
अतिरिक्त इनकी आन्तरिक रचना भी तनों जैसी होती है । 
इससे स्पष्ट है कि रस्‍्कस की पत्रवत्‌ रचना पत्ती नही, वेरन्‌ 
तने का ही रूपान्तर हैं । 

जिस समय रस्कस में नवल किल्‍ले निकलते है, इनमे 
छोटी-छोटी पीले रंग की अवृन्त पत्तियाँ होती हैँ । काण्ड- 
पत्र इन्हीं पत्तियों की अक्ष में होते है । ये प्रारम्भ से ही रंगे 
में गहरे और साधारण पत्तियों से जोरदार होते है ! थोड़े 
ही समय पदचात्‌ वे वढ़कर पत्ती सरीखे हो जाते है । वास्त- 
विक पत्तियाँ ज्यों-ज्यों पुरानी होती है, वे सूखकर मुरक्का 


 पेड़-पौधों की दुनिया 


जाती हैँ। अच्त मे इनके निमान का भी पता लगना कठिन 
' हो जाता है । काण्डपन्र प्रायः ऐसे देशों में होते हैँ, जहाँ जल 
को कमी रहती है । इन स्थानो म जल का अधिकाश भाग 
- पौधों की पत्तियों द्वारा वाष्पत्याग से वायु में चला जाता 
है । जल की इस कमी को जड़ो द्वारा पूर्ण करना पौधों के 
लिए कठिन होता हैं । इसलिए पौधो की महीन पत्तियों के 
स्थान पर मांसल हरे-भरे तने का होना इस वाप्पत्याग के 
आधिक्य को रोकने के लिए प्रतीत होता है । 


संरक्षक तने--शूल और कंटक 

पेड़-पौधों में अनेक भाँति के शूल और कटक हांते हूँ । 

ये रचनाएँ विविध अगो के परिवत्तन से उत्पन्न होती हैं। 
बवूल, थूहड़ तथा बेर मे काँटे पुखपत्र के परिवत्तंव से उत्पन्न 
होते हैं । किसी-किसी पौधे में ये पत्तियों के रूपान्तर है । 
करूआ और कंटकारी अथवा भटकटइया में ये रोमो का 
रूपान्तर हैँ । वागेनवलास तथा बेल आदि में ये शाखों का 

' रूपान्तर हैं । ये जानवरो आदि से पेड़ों की रक्षा करते हूं। 


चुहदाकार तने 


जन्तु-संसार के लाखो वर्ष पूर्व के देत्याकार सदस्यों का 
परिचय अन्य एक विभाग में आप पा चुके हैं । उनके तो भाज 
केवल शिलीभूत अवश्येप मात्र रह गए हैं; परंतु आपको यह 
जानकर अचरज होगा कि वनस्पति-संत्तार में आज भी 
सकड़ो दानवाकार रचनाएँ जीवित दशा में उपस्थित हैं । 
जरा कैलीफोनिया की घाटियों मे उगनेवाले सिकोया वृक्षों 
की ओर ध्यान दीजिए। २००-३०० फीट ऊँचे और १००- 
१२५ फीट तक के घेरे के तनेवाले ये वृक्ष वनस्पति-ससार 
के दानव नही तो क्या हैँ ? हमारी आपकी कौन कहे, जन्तु- 
संसार के बड़े-से-वड़े डाइनोसॉर जैसे दानव को भी यदि पूँछ 
की नोक पर सीधा खड़ा किया जाय, तो वह भी सिकोया 
« की निचली-से-निचली शाख को नहीं छू पायगा । डाइनोसॉर 
जैसे दानवों के अनेक परिवार मिलकर यदि एक-दूसरे से 
हाथ, मिलाकर प्रयत्न करे, तो भी इन वृक्षों के तने को 
आलिगन करने में असमर्थ होगे। फिर भी सिकोया वनस्पति 
संसार के न सबसे ऊँचे, न सबसे अधिक आयुवाले ही वृक्ष 
हैं । जहाँ तक पता चलता है, इनमें का शायद ही कोई वृक्ष 
चार हजार वर्ष से अधिक आयुवाला हो । 
मेक्सिको में चीड़ के समूह के एक सरो की जाति के वृक्ष 


की आयु ६ हजार वर्षसे भी अधिक अनुमान को जाती है। 


जिस समय कैलीफोनिया के कितने ही सिकोया प्रगाढ निद्व 
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छोड़ वीज से वाहर ही अंकुरित हो रहे थे, तभी इन सरो 
में से कितने ही इतने पुरातन हो चुके थे, जितने कि वर्ते- 
मान समय में कैलीफोनियावाले सिकोया हैं| परन्तु आयु 
में इतने बड़े होने पर भी ये ऊँचान में सिकोया से बहुत कम 
है । फिर भी इनके तने का घेरा सिकोया से अधिक हैं ! 
इनमें से किसी-किसी की मोंटान तो सौ-सवा-सौ फीट से भी 
अधिक होगी । इन वृक्षों को लकड़ी बड़ी मजबूत होतो है। 

हमारे देश में वरगद की बड़े वृक्षों में गिनती है । ये 
थोड़े ही समय में बहुत वढ़ जाते हैं । सिकोया और सरो 
को इतना बढ़ने मे हजारों वर्ष लग जाते होंगे, परन्तु वरगद तो 
सौ-दो-सौ वर्प में ही अति दीर्घकाय हो जाता हैं । कलकत्ते 
के वोटंनिकल गार्डेन्स मे एक ऐसा ही वरगद का वृक्ष है। 
इसकी आयु कुछ ही सी वर्ष होगी, फिर भी इसमे २५० 
से अधिक ऐसी बरोहियां है, जिनका व्यास ७-८ फीट से 
अधिक हैँ और कुल वरोहियो की संख्या तो ३,२५० से भी 
अधिक हैं। इस वृक्ष के साये में सात-आठ हजार मनुष्य 
बैठ सकते है । यह वरगद का पेड़ नही, वल्कि अच्छा खासा 
वगीचा हूँ । इसके अतिरिक्त अन्य दीर्घकाय वृक्ष भी है । 
ऑस्ट्रेलिया में उगनेवाले यूकीलिप्टस के वृक्ष प्रायः ४००- 
५०० फीट ऊँचे होते हूँ । पर्वत-श्रेणियो पर उग्रनेवाले इन 
वृक्षों के साये में दुनिया की ऊँची-से-ऊँची इमारत आ सकती 
हैं। यूकेटान में सेमल की जाति के बॉम्वाक्स सीवा नामक 
वृक्ष है, जिनमें से किसी-किसी का तना इतना मोटा है कि 
यदि चोदह-पद्रह आदमी भा एक दूसरे का हाथ पकड़ बाँहो 
में भरकर इसे घेरना चाहे, तो कठिनाई होगी । 

जगलो में उगनेवाले कितने ही वृक्ष हजारो वर्ष तक 
जीवित रहते है । शाहबजूत एक ऐसा ही वृक्ष है। वेलवेक 
नामक स्थान पर उगनेवाले इस जात के एक वृक्ष के सवध 
में कहा जाता हैँ कि यह १,५०० साल से भी पुराना है। 
१६० साल से ऊपर हुए, इसके अधिकारी ने इसके तने के 
भीतर से एक रास्ता निकाला, जिससे होकर मोटर, घोड़ा- 
गाड़ी और छकड़े तक आ-जा सकते हूँ । यह सुरंग ४ फीट 
से अधिक चौड़ी और १० फोट के लगभग ऊँची हैँ । इस 
मार्ग में तीन घुड़लवार वराव २-बरावर घोड़े दौड़ सकते है । 

फूल-फलवाले वृक्षों के अतिरिक्त वनस्पति-जगन्‌ के अन्य 
पेड़-पौधे भी दीर्घजीवी और वृहत्‌काय होते हैं। कितने ही 
समुद्री शैवाल बड़े लम्बे होते हैँ । इसमें से 'मैक्रोसिस्टिस 
पाइरीफेरा,' जो दक्षिणी समुद्रों में उगता है, ४०० फीट से 
भी अधिक लंबा होता है, यद्यपि इसके तने की मोटान आध 
इंच से भी कम होती है * 





है 
हैं सा ५] जे हि 





६... ०... * » ३० ५०७७ ५ «»- :०९-००-- 


भारतीय पक्षो-जगत्‌ के कुछ सुन्दर नमूनें--( बाई ओर से दाहिनी ओर को ) प्रथम पंक्ति--सुनहुली पीलक् और 

हुदहुद । द्वितीय पंक्ति--वया और नीलक्ंठ। तृतीय पंक्ति--कौड़िल्ला, पोदना और जंगली क्वबृत्तर | अन्य कुछ 

प्रसिद्ध नमूने पृ० १३५३ के रंवीन चित्र में देखिए । प्रस्तुत चित्र में दिग्दशित चिड़ियों में पीलक अपने सुनहले 

पीले और काले वर्ण के लिए तथा पतेने आसमानी, हरे और लाल रंग की वेशभूया के लिए सराहे जाते हे। उबर 

नीलकंठ तथा फौड़िल्ला नोल-हरित वर्ण के अपने परों की छुटा के लिए सुविख्यात हैँ । इसो प्रकार हुबहुद की शोभा 
उसकी ममनोरम कलेंगी में हे ओर वबया घोंसला बनाने की अपनी कला के लिए प्रख्यात हे । 






स्वर के 
(/2/. / 

7.+ ८2227, 
 22//7/22/ 067 ; 


पत्तियों का संसार--(१) 
उपयोगी पक्षी 


आकाश की दुनिया में स्वच्छन्दतापू्वेंक विचरनेवाले पक्षीगण न केवल इस सूध्टि का सौन्दर्य ही बढ़ाते, वरन्‌ अनेक 
क्षेत्रों में मनुष्य के लिए वे परम उपयोगी भो प्रतीत होते हे । प्रस्तुत और भागे के कतिपय अध्यायों में जंतु-जगतू के इसी 
महत्वपूर्ण समुदाय के रंग-विरंगे प्राणियों के रोचक जीवन पर प्रकाश डालने का प्रयत्त क्या गया है । 


टैब वे ही व्यवित, जो पक्षियों के सम्पर्क में आ चुके 
हैं, इस बात को समझ सकते है कि उनके बारे में 
जानकारी प्राप्त करने से हमारे जीवन की सरसता और 
उल्लास में कितनी वृद्धि हो सकती है । पक्षियों के निरी- 
क्षण तथा उनकी संगीत-सुधा के पात्त में हमें जो आनन्द 
प्राप्त होता है, वह आधुनिक युग के थियेटर, सिनेमा 
भादि के आमोद-प्रमोद की अपेक्षा कही अधिक शुद्ध और 
स्थायी आनन्द हैं । 
उन पर कत्रि ओर कल्लाकार दोनों ही लट॒टू हें 
कौन-सा ऐसा कवि है, जो पक्षियों के मधुर संगीत तथा 
उनके रंग-विरंगे परिधान से प्रभावित न हुआ हो ? उधर 
कितने ही कलाकारों ने भी पक्षियों के जीवन से संबंधित 
नित्रों का सोल्लास निर्माण किया है । पक्षी-अनुराग से उ पन्न 
आह्वाद तथा उनका सीन्दर्य ये दोनों ही वर्णनावीत हैं-- 
चकवाक वक खग समुदाई । देखत वन बरनि नहिं जाई ॥ 
सुन्दर खगगन गिरा सुहाई । जात पथिक जनु लेंत बुलाई ॥ 
(महाकवथि गो० तुलसीदास , 
पक्षियों के सौन्दर्य का वर्णन कवियों की प्रकृति के अनुसार 
भिन्न-भिन्न प्रकार से हुआ है । हर देश और हर भाषा के 
ग्रन्यकार, कवि और लेखकों ने अपने-अपने दृष्टिकोण से 
पक्षियों के बारे में लिखा हैं और कविताएँ वनाई है । भारतीय 
पक्षियों का गहन अध्ययन करनेवाले सुप्रसिद्ध लेखक डयलस 
इंवार एक स्थान पर कहते है--' पक्षियों से मुझे जो आनन्द 


प्राप्त होता है, वह अपेक्षाकृत इतना अधिक उन्‍्लासमय है, 
उसमें ऐसी ताजगी की पुट है कि वह प्राय" परिहास और विनोद 
को भावना में परिणत हो जाता है। इसका श्रेय विशेषत॒या 
भारतीय पक्षियों को प्राप्त हैं । भारत के कौओं की चहल- 
पहल को आधे घण्टे दक देखने के उपरान्त भी यदि किसी 
व्यक्ति को विनोद न प्राप्त हो, तो अवश्य उसे छः महीने 
के लिए पागलखाने में भरती हो जाना चाहिए ।” 

हमारे देश के कवि तो सदा ही से पक्षियों के सादर्य पर 
लद॒टू होते रहे है और उनकी काव्यवारा इन रमग्-बिरंगे 
मनोहर प्राणियों की सुपमा का वर्णन करने में ज्ञर की 
तरह उमड़ती रही है। गोस्पामी तुलसीदास जी कहते है-- 
विकसे सरसिज नाना रंगा । मधुर मु्दर गूंजत बहु भुज़ूत।। 
चोलत जलकुतकुट कलहंसा । प्रभुविलोकि जनु करत असंसा ॥ 


>< २ 2८ 


चातक-को क्रिल-की र-चको रा। कूजत बिहग नटत कल मभोरा॥ 
मब्य बाग सरु सोह सुहावा । सनिसोपान विचित्र बनावा ॥ 
बिमल सलिलू सरप्तिज वहुरंगा। जल खग कूजत बूँजत घृज़ूगा। 

पक्षियों की मनमोहकता के पीछे इनकी चपलता, इनकी 
जागरूकता तथा इनका लालित्य छिपा है । श्री एफ > डव्ल्यू ० 
हेइने ने एक स्थान पर कहा है कि “अन्य जीवों के मकाटले 
में पक्षियों के अन्दर सबसे अधिफ जीवन भरा हुआ मालूम 
देता है । एक लिहाज से पक्षियों को सृष्टि के समस्त जीबो 
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में सर्वोपरि स्थान दिया जा सकता है । नभचर होने के नाते 
स्थल-जीवों के मुकावले में पक्षियों को योही प्रधानता प्राप्त है । 


पक्तियों की उपयोगिता 
सौन्दर्य और भावुकता के विचार से तो पक्षीगण अनुपम 
हैं ही. साथ ही साथ हमारे लिए वे भाँति-भाँति से अति उप- 
योगी भी है | जहाँ वे अपने मधुर संगीत से हमारे हृदय को 
आह्वादेत करते और अपने चटकीले रंग से हमार नयनों 
को प्रफुल्लित कर देते है, वहाँ वें न केवल कृषि में ही हमें 
सहायता पहुंचाते हैं, प्रत्युत अन्य क्षेत्रों में भी हमारे लिए 
उपयोगी साबित होते है । अवव्य अनेक पक्षी ऐसे भो है, जो 
अनाज औौर फल खाते हैं तथा उनसे हमे लाभ के वदले हानि 
ही होती है । किन्तु इनमें से अनेक ऐसे भी तो है, जो अन्य 
तरीको से हमें फायदा भी पहुँचाते है । सभी वैज्ञानिक इस वात 
से सहमत हैं कि समष्टि रूप से पक्षियों की जाति मनुष्य के 
लिए अत्यन्त उपयोगी है । 
मनुष्य सोचता है कि वही सृष्टि का सर्वगक्तिमान प्राणी 
है, किन्तु वात सचमुच ऐसी नही है । सृष्टि का प्रभुत्व वास्तव 
में जंतु-जगत्‌ के एक अत्यन्त निम्न कोटि के प्राणियों-- 
कीड़े-मकोडों---को प्राप्त हैं। मनुष्य ने सव से खूँख्वार स्तन- 
पोषी जीवो तथा सब से घातक उरंगमों तक को अपने कावू 
में कर लिया है, किन्तु कीड़े-मकोड़ो के आक्रमण के सामने 
मनुप्य तथा उसकी कतियाँ दोनों ही आज भी हार खा जाती 
है। किसे नही मालूम कि संसार के भिन्न-भिन्न देजों में टिड्डियों 
का उपद्रव अथवा पिस्सुओं द्वारा जनित प्लेग कितनी क्षति 
मनुप्य को पहुँचाता हैं ? कीड़े-मकोड़ो की उत्पत्ति इतनी 
तीन्र गति से और जसख्य परिमाण में होती हैं और वे इतना 
अधिक खाते हैं कि यदि उन्हे तथा उनको सन्‍्तान को नप्ट 
करनेवाले पक्षी इस सृप्टि मे न होते, तो समस्त भूमंडल 
के पेड़-पौधे कभी के साफ हो गए होते । अकेला एक उदा- 
हरण ही पर्याप्त होगा---गणना करके देखा गया हैं कि आालू 
को नष्ट करनेवाले एक जाति के कीड़े का एक जोड़ा, यदि 
बिना किसी वाघा के सन्तानोत्पत्ति करता चला जाय, तो एक 
ऋतु में ही उससे छः करोड़ कीड़े उत्पन्न हो जायेंगे ! इस 
गति से उन कीड़ो की जो संख्या बढ सकती है, वे आलू को 
समूची फसल को ख़त्म करने में कितनी देर लगाएँगे ? इसो 
तरह एक तरह का कीड़ा दिन भर में अपनी तौल की तीन 
गुनी पत्तियाँ खा जाता हैं । केवल इस वात से ही आप इनकी 
भक्षण-शक्ति की भीपणता का अन्दाज लगा सकते है। यह 
जानकर आपको आइचर्य होगा कि यदि इसी हिसाव से घोड़ा 


पृथ्वी की कहानी ' 


अपना रातिव खाने लगे, तो उसे प्रति २४ घण्टे मे एक टन 
घास खानी पडेगी ! रेशम का कीड़ा ५६ दिनो में जितनी 
पत्तियाँ खा जाता है, उसका वजन उक्त कीड़े के अण्डे में से 
निकलने के समय के वजन का ८६,००० गुना होता है ! 

भला, इन सर्वभक्षी कीड़ों को पृथ्वीतल पर अपरिमित 
संख्या में बढ़ने देने तथा अन्य जीवों की समग्र खाद्य-सा मग्री 
को चट कर जाने से कौन रोकता हैँ ? यह मनुष्य के तो वस 
की वात हैं नहीं । उसने अनेक तरकीवों से अपने उद्यानों 
तथा वाग्र-वगीचों को इनके विनप्टकारी प्रभाव से वहुत 
कुछ अंगों में सुरक्षित बनाने का प्रयत्त तो किया हैँ, फिर 
भी वाहर के खुले खेतों और वनों में उसका कोई वस 
नही चलता । कीड़े-मकोड़ों के भवानक आक्रमण के सामने 
उसे युद्ध के मैदान से भागे हुए भयभीत व्यक्ति की तरह 
सदैव भाग खड़ा होना पड़ता हैँ । इस विपदा से न कोई 
बीमारी, न मौसम, न अन्य कीड़े या कोई जानवर ही हमें 
त्राण दिला सकते है । 

सारांभ यह हैं कि इन कीड़ों के उपद्रव को रोकने 
में हम नितान्त असमर्थ है। फिर वह कॉनन-सी गक्िति है, 
जो इस विपदा से हमारी रक्षा करती है ? वह चकित है 
यही पक्षी, जिनकी खूराक के प्रधान अंग कीड़े-मकोड़े होते 
हैं। वे ही प्रकृति में कीड़े-मकोड़ों की संख्या का समतुलन 
वनाए रखते हैं । इस वात के अनेक उदाहरण मौजूद है 
कि पक्षियों के उन्मूलन के कारण अनेक देशों को कितनी ही 
भयंकर आपदाओं का सामना करवा पड़ा। स्थानाभाव के 
कारण उनका जिक्र करना यहाँ सम्भव नही है। किन्तु फल 
उगानेवाले गरीव कृपक यदि अपने इन परदार जुभचिन्तकों 
की सेवाओं से वंचित कर दिए जाएँ, तो उन पर क्या 
वेत्तेगी, इसका दुृष्टांत हमें सम्नाट्‌ फ्रेईरिक महान्‌ की एक 
घटना से मिलता हैं। उसकी वाटिका के कुछ फलों पर कुछ 
चिड़ियों वे चोच मार दी थी । वस, जआापे से बाहर होंकर 
फ्रेडरिक ने फरमान निकाला कि जहाँ कहीं भी छोटी चिड़ियाँ 
मिलें, उन्हें मार डाला जाय । दो साल के भीतर ही उक्त 
वाठिका के वृक्ष, जो फलों से स्वेधा रहित थे, केटरपिलर 
नामक क्ृमि को वाढ़ से ढक गए ! बदि पक्षियों को नेस्त- 
नावूद कर दिया जाय, तो निस्संदेह ठीक यही हाल हमारे 
अमरूद, आम तथा अन्य सभी फलवाले वृक्षों का होगा ! 

उपयोगी पक्तियों के विभिन्न समूह 

ऊपर हमने केवल उन पक्षियों का ही जिक्र किया है. जो 

कीड़े-मकोड़े खाते हैँ । इनके अलावा अन्य कई ऐसे पश्नी 


जानवरों की दुनिया 
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भी हैँ, जो नन्‍हें-तन्‍्हें घास के बीज या चुहिया भादि जीवों को. जहाँ ऐसे कीटमल्ली पक्षियों की संख्या अधिक होती हैं, वहाँ 


ल्‍ड्‌ 


खाते है, अथवा जो मनुप्य के आहार के काम में आते है अथवा. विरले ही किसी भाग्यशाली कीड़े की जान बच पाती होगी । 
गन्‍्दगी को साफ करते है। आइए, इनमें से प्रत्येक श्रेणी के उधर जहाँ ऐसी चिड़ियों की कमी हूँ, वहाँ विरले ही पौधों के 
पक्षियों का उनकी सेवाओं सहित सबिस्तार अध्ययन करें । भाग्य इतने प्रवल होते है कि वे अपनी जीवनलीला निविध्न 


१, कीड़े-मकोड़े खानेचाले पत्ती 


समाप्त कर सके । कनाडा और संयुक्त राज्य (अमेरिका) ने 
बहुत दिनो पहले ही कीटभक्षी पक्षियों को प्रोत्साहन देने की 


मिट्टी में रहनेवाले उन छोटे-छोटे कृमियो से लेकर, जो कि. जरूरत महसूस कर ली थी । अत* उनकी पूर्ण रक्षा के लिए 
पौधों की जड़ें काटते रहते है, वृक्षों पर पाए जानेवाले पर्तियों. वर्षो पूर्व वहाँ राज्य की ओर से कड़े कानून वन गए । हमारे 


तक सहझ्नों प्रकार के 
कीड़े-मकोड़े इस धरती 
पर पाए जाते है । इनमें 
से कई गत्रुवत्‌ निरन्तर 
हमारी फसलों और वाग- 
बगीचो को नप्ट करने 
का प्रयत्न करते रहते 
है। ऐसे हर श्रेणी के कीड़े 
के लिए प्रकृति ने विशेष 
जाति के पक्षी वनाए हूँ, 
जो उनकी विनष्टकारी 
बाढ़ को रोकते है। 
उदाहरणाये, कुछ पक्षी 
मिट्टी में इन कीड़ों 
की तलाश किया करते 
हैं । लवा तथा गौरैय्या 
इनके लिए सूखी पत्तियों 
और घास को कुरेदा 
करते हैँ । 'कुदकियाँ 
भाड़-भंखाड़ की नित्य 
तलाशी लिया करती 
हैं । कठफोड़ की जाति 
का एक प्रसिद्ध पक्षी 
ठेरा' वृक्षों की छालों 
की जाँच करता रहता 
हैं। स्वयं कठफोड़ भी 
छात्र में सूराख करके 
अपना आहार खोजते 
है और अवावील और 
मवसीमक्षी पक्षी वायु 
के कौड़े-्यकोड़ों पर 
ही हाथ साफ करते है । 


न नए फपए दापएए जद फए ख ड़ हज् पाए का 
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कीड़ें-मकोड़े स़ानेवालो कतिपय चिड़ियों का एक समूह :: अपने खेतों और बगीचों फे परम शात्र्‌ 
कोड़ें-सकोड़ों के विरुद्ध संघर्ष में मनृष्य के सब से बड़े सहायक इसी श्रेणों के पक्षी हे। 





१४२८ 


देश में चिड़ियों के शिकार का कोई निषेध नहीं है। इसी 
से कह्दी-कहीं उनकी संख्या वेहद घट चली हैं । 


२. घासपात के वीज खानेवाले पत्ती 


द्वितीय श्रेणी में वे पक्षी आते है, जिन्हें अपनी खूराक 
का समचा या आंशिक भाग घासपात के दीजों से प्राप्त होता 
हैं। विभिन्न जाति के गौरैय्या, वटेर और साकरणत. झिकार 
के भी पक्षी इस सम्बन्ध में उल्लेखनीय है | शिकार के 
तमाम पक्षियों में कदाचित्‌ बटेर घासपात को नण्ट करने में 
अग्रगण्य है। अमेरिका के न्यूयार्क राज्य मे हर जाडे की ऋतु 
में घास' के जितने बीज एक प्रकार है 
के गौरैय्या खा डालते है, उनका 
अनुमान ६०० टन से भी अधिक 
लगाया गया हैँ! जब किसी कारण से 
इन बीजभक्षी पक्षियों की एक बड़ी 
संख्या किसी छोटे प्रदेश पर अपनी 
खाद्य-सामग्री के लिए आकर जुट 
जाती है, तो अवश्य वहाँ की कृषि 
पर अत्यन्त लाभद यक प्रभाव पड़ता हक 
है । किन्तु देश के तमाम खेतों को 
धासपात से मुक्त करने के लिए 
मौजूदा सख्या से पाँच गुना अधिक 
पक्षियों की आवद्यकता होगी । 


। 
9७ । 


३. वे पत्ती, जो चूंहे आदि न 
जीवों का भक्तण करते हैं 


: चूहे, गिलहरी आदि जीवों की 

विनप्टकारी भ्रवृत्तियों का उल्लेख 
पिछले एक अकरण में हम कर ही 
चुके हैं । खेत की खडी फसल या 
खलिद्वान का अनाज सभी पर इनका 
वार होता रहता है । आलू-शकरकन्द की जाति के पौधों 
को (जव कि वे उग रहे हो या जमीन पर इकद्ठे किए गए 
हों), फल के वगीचोों ओर जंगल के वृक्षों को, भाँति-भाँति के 
अनाजों को और फलो एवं तरकारी सभी को दे अपरिमित्त 
क्षति पहुँचाते हैं। कुछ जीव तो वीमारियो के फैलाने के 
भी प्रधान साधन है । ये छ्षुद्र जंचु साल में कई वार वच्चे 
देते हैं; और हर वार उनके ५ से लेकर १० बच्चे तक 
पैदा होते है । यदि तमाम वच्चे जिन्दा रहें, तो इस रफ्तार 
से कृछ ही वर्षो में अकेले एक जोड़े चूहे से करोड़ों सत्ताने- 
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चुहियों मोर गिलहरियों आदि के भक्षक उल्लू 
भी हमारे लिए कित्ती दज तक बड़े उपयोगी हे । 


पृथ्वी की कहानी 


उपसंतानें उत्पन्न हो जायेंगी ! इनकी उक्त संख्या को कम रखने 
का दायित्व प्रकृति ने कुछ पश्षियों को सिपुर्द किया है। इस 
संबंध में वाज और उल्लू हमारे प्रमुख सहायक है । इन दोनों 
जाति के पक्षियों को काफी दिनों तक घोंसले के अन्दर अपने 
बच्चों का पालन-पोपषण करना पड़ता हैं और इस दर्मियान 
उनके लिए प्रचुर मात्रा में खाद्यन्मामग्री जुटानी होठी है । 
अतः वे अपने खाद्य-जन्तुओ पर खूब हाथ साफ करते है । 
एक बार एक खंडहर में अकेले एक जोड़े उह्लू ने चूहों की 
४५४ खोपड़ियाँ अपने घोसले में रख छोड़ी थी ! उल्न्‌ की 
कुछ जातियाँ समय-समय पर उड़कर ऐसे स्थानों पर पहुँच 
जाती है, जहाँ चुहियों की संख्या 
विद्येप रूप से बढ़ गई होती हैं। 
वहाँ पर ये अपने शिकार का काम 
उस समय तक जारी रखते हैं, 
जब तक कि चूहियो की सल्या पुनः 
22. औसत स्तर पर नहीं पहुँच जाती। 
722. बड़े आकार का सीगदार उल्लू तथा 





४. दोया त्ीन जाति के वाज नियमित 

रूप से छोटी चिड़ियों और मुर्गी तथा 
कवृतर के बच्चों का भी विकार 
करते रहते हैं। इस लिहाज से ये हमें 
हानि भी पहुँचाते है । पर इस श्रेणी 
के पक्षियों को नप्ठ करने के पहले 
उनकी आदतों के वारे में हमें पूरी 
जानकारों प्राप्त कर लेनी चाहिए - 
क्योंकि दो-चार मुर्गी दथा कबूतरों 
का नष्ठ होना उतना बुरा नहीं है, 
जितना छत में चूहों और ग्रिल- 
हरियों की अपरिमित वाड़ का निय- 
मित रूप से बढ़ते चलें जाना । इस 
तरह हम देखते हैं कि हेय दृष्टि से 
देखा जानेवाला उल्लू भी उपयोगिता से खाली नहीं हैं । 


श्। 


१4. 
[ 
पर 


४. वे पत्ती, जो शिकार के काम में आते हैं 


£]॥] 
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हमारे देझ् में विभिन्न जाति की वत्तलरे जाड़े के दिनों 
में दूर-दूर से आकर तालावों पर उतरती हूँ और लोग उनका 
वनन्‍्दूक से शिकार करते हैं। इनके अलावा भी भिकार के क्र 
पक्षी वारहों महीने पाए जाते हँ---उद्दाह रणार्थ,जंगली कबूतर, 
बटेर, तवा तथा तीतर । यद्यपि पाइ्चात्य देगों का तुलना 
में भारत मे मांसाहारियों की संख्या कम है, किन्तु फिर भी 


क्या 


जानवरों की दुनिया 


प्रतिवर्ष यहाँ शिकार के पक्षियों की संख्या घटती जा रहो है। 
वस्तुतः अब इसे पक्षियों के बेतहाथा शिकार पर रोक होता 
चाहिए । विदेशों तक में राज्य के अधिकारियों तथा जीव- 
वैज्ञानिकों, दोनों ही के सामने यह समस्या प्रस्तुत हैं कि शिकार 
के पक्षियों की संख्या को घटने से कैसे बचाये । संसार के 
अधिकतर भागों में शिकार के कारण पक्षियों को भारी कमी 
पैदा हो गई हैं। शिकारियों, पेशेवर बहेलियों तथा फर और 
पंख के एजेन्टों ने लाखों की संख्या में पक्षियों की जाने ली है, 
फलस्वरूप पहने के-से वे दिन अब बाकी नही रहे, जब कि 
प्रत्येक व्यवित को इस वात का इतमीनान रहता था कि उसे 
अपने बन्दुक के सलामत रहते हुए खाने के लिए शिकार के 
पक्षियों की कभी भी कमी नहीं हो सकेगी । इस 
प्रकार गत ५० वर्षो में जंगली पक्षियों का 
महत्व खाद्य-द्रव्य की दुष्टि से बेत- 
रह गिर गया हैँ। कहा जाता है 
कि ५० वर्ष पहले उत्तरी डा 
अमेरिका मे जंगली वत्तखों ० 
, की संख्या अगणित थी, +* ६ 
किन्तु भव हृइडसन की ८८ 
खाड़ी के तट पर इनकी ॥0///%07 ४८72 
संख्या इतनी कम हो गई ; 
हैं कि वहाँ के 
निवासियों को 
जाड़े में मुश्किल 
में खाने भर को 
बत्तें, आदि 
मिल पाती हू । 


४. चे पक्षी, 


जो मेहतर का प्रीफत विद्ध नामक यह पक्षों दक्षिणी योरप में बहुतायत पाया लजिता है। इसकी 

3: खजाने को क्षमता अदभुत हैँ । यह कई दिनों तक भुव्या रह सकता है, और फिर जब 

है. उसके सामने सड़ा-गला मुर्दा पड़ता है, तो वह बेहद ढूंस-दूंसकर उसे खा लेता है । 
आकस्मिक महामारी आदि में बह पक्षों मानो मेहतर का काम करता है । 


काम करते 


पॉचवी श्रेणी 
उन पक्षियों की हैं, जो हमारे आसपास के कूड़ा-कर्कट 

र गलीज पदार्थों को साफ करते है । इस सिलसिले मे गिद्ध 
तथा चील की कुछ जातियाँ विद्येप उपयोगी है। राज- 
गिद्ध को सभी जानते है । बड़े गिद्ध जानवरों के मृत घरीर 
को देखते ही उसे चट कर जाते है । मरे हुए साँप भी इनकी 
दृष्टि से नही बचने पाते | कहा जाता है कि अपनों तीब्र 
श्राण-बक्िति की सहायता से ये कही पर भी पड़े हुए मृत- 
घरीर का दूर से ही पता लगा लेते है । बगुले को जाति के 
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कुछ पक्षी और जंगली कौए भी मृत चरीर की सड़न से वायु 
को मुक्त रखते है । बयूले मरी हुई मछलियों को, जो पानी 
में उत्तराती रहती है, खा जाते हैं, और इस प्रकार समुद्र-तठ, 
नदियों और तालावो को गन्दगी से वचाते है । 


«. वे पक्ती, जो संदेशवाहक का काम करते हैं 


कुछ पक्षियों से उपर्थक्त कामों से सर्वथा भिन्न एक कार्य--- 
संदेशवाहन का काम --- भी लिया जाता हैं । युद्धकाल में इस 
कार्य की उपयोगिता को बहुत महत्व मिला है। रेडियों और 
तार के इस युग से भी पक्षियों, विद्येषतवा कवनरो को एक रस ८न 
से दूसरे स्‍थान को 
नदेश ले जाने की 
शिक्षा दी जाती 
हैं। ये 'सदेशवा- 
हक कबूतर” के 
नाम से पुकारे जाते 
हैं । अब्ुसेना से 
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समाचार प्रायः 
इन परिन्‍दे सेवकों 
द्वारा ही पहुँचाए 
जाते है, जब कि 
अन्य किसी साधन 
से खबरें नही आ- 
जा मकती हैं । 
आध्य् की वात 
हैं कि ऐसे कार्य 
को. करने ले 
संदेशवाहक पश्षी 
लम्बे फासले पार करके बिना किसी प्रकार को भूल किए 
अपने विशेष दिधाज्ञान के बल पर (जिसे हम उनकी छटठों 
इन्द्रिय कह सकते है गौर जिससे हम मातवगण उब्चित 
रखे गए हैं) अपने पैरों में बेचे हुए समाचार को ठीक पते 
पर पहुँचा देने है । 
तो आपने देखा कि सारे जन्तु-जगत्‌ में पक्षी हमारे लिए 
कितने उपकारी मित्र हैं | वस्तुत. यदि ये पक्षो दुनिया में न 
रहे, तो हमारे लिए यहाँ पर रह पाना दूभर हो जायगा । 
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उनको अनुपस्थिति में भाँति-भाँति के हानिकारक कीड़ों 
एवं चूहे आदि नुकसान पहुंचानेवाले जीवों की इस धरती 
पर मानो वाढ़-सी आ जाएगी, जिसके फलस्वरूप हमारे 
वाग-वगीचों की फसलें चौपट हो जाएँगी और हमारे खेत- 
खलिहान तथा ग्ोदाम-खत्तियों में विनाश के इन दूतों 
द्वारा इस समय जो हाति होती है, वह कदाचित्‌ सैकड़ों गुना 


पृथ्वी की कहानी 


अधिक होने लगेगी । फिर उनके अभाव में हमारे वन-उपवन 
और नदी-तालाबों के तट गंदगी से भर जाएँगे । साथ ही 
यदि इस भूमंडल पर से पक्षियों का डेरा-तंबू उठ जाय, 
तो हमारी यह रंग-विरंगी दुनिया कितनी फीकी और 
नीरस हो जायगी, इसकी कल्पना हर सौन्दर्य-पिपासु 
व्यक्ति कर सकता है | 


पक्षियों का संसार--(२) 
सब से बड़े पक्षी, जो उड़ने में असमर्थ हैं 


पिछले प्रकरण में पक्षियों की उपयोगिता तथा उनमें से कुछ की महान्‌ सेवाओं पर प्रकाश डालते हुए जंतु-संसार 
के इन रंग-बिरंगे प्राणियों का सामान्य परिचय हम आपको दे चुके है। आइए अब उनके कुछ विशिष्ट वर्गों 
की जानकारी आपको कराएऐँ । सबसे पहले हम पक्षी-पंसार के कतिपय सब से बड़ें सदस्यों का परिचय आपको 


कराना चाहते हे 


, जिनकी एक खूबी यह है कि वे जहां डीलडौल में सब से बड़े हे, वहाँ पक्षी होते हुए भी 


उड़ने में सर्वथा असमर्थ हे! 


पुरी से तात्पर्य ही यह है कि वह एक उड़नेवाला प्राणी 
है। किन्तु कुछ पक्षी ऐसे भी है, जो उड़न 

सर्वथा असमर्थ है। इनमें से कुछ ने -- जैसे अण्टाविटका 
के सुप्रसिद्ध पेन्गुइन पक्षी तथा आकंटिक ग्रदेशों के 
आँक ने, जो अभी १०० वर्ष पहले तक वहाँ वहुतायत से पाए 
जाते थे--पानी के अन्दर विच रण करने की योग्यता अपने में 
पैदा कर ली । उधर शुतुर्मृग जैसे कुछ स्थल-पक्षी ऐसे है, 
जिनके पंखों का विकास भली तरह नहीं हो पाया और फलत: 
जो जमीन पर तेजी से दौड़ लगाने में समर्थ बच गए । 

इन दौड़ लगानेवाले पक्षियों में अफ्रीका और दक्षिणी अमे- 
रिका के पॉच-छः जाति के शुत॒र्मृग, एवं ऑस्ट्रेलिया और 
न्यूजीलैण्ड के ऐमू, कैसोवरी और किवी आदि ही आज के 
दिन जीवित हैं । पर इन्ही के वर्ग में मोआ और डोडो 
तामक पक्षियों का भी उल्लेख किया जा सकता है, जो अब 
प॒थ्वीतल से बिल्कुल विलृप्त हो गए 

भला, इन उड़ने से असमर्थ पक्षियों के विकास का क्‍या 
कारण हो सकता हूँ ? हमे स्मरण रखता चाहिए कि जानवर 
सदेव आहार की 'तलाश में हो लगे रहते हैं, और इनमे से 
अधिकतर को मांसाहारी जानवरों के आक्रमण का खतरा 
वना रहता है । इनसे वचने के लिए उन्हें अपने फ़ुर्तीलिपन, 
लड़ने की शवित या भागने की शक्ति पर ही भरोसा रखना 
पड़ता है । इसके अतिरिवत चूँकि आसपास का वाता- 


वरण निरन्तर बदलता रहता है, अतः वे प्राणी, जो परि- 
वर्तनशील परिस्थितियों के अनुकूल अपने को नहीं बना पाते 
है, देर-सवेर इस भूमण्डल से विलुप्त हो जाते है । पक्षियों 
ह्वारा उड़ने को शक्ति प्राप्त करते के पीछे भी उपर्युक्त दोनों 
आदिम आवश्यकताएँ कारगर रही हैं। इस शक्ति ने ही 
पक्षियों को इस योग्य वनाया कि वे स्थलचर मांसाहारी 
जानवरों से अपनी रक्षा कर सके । साथ ही इसी की बदौ- 
लत उनके लिए यह भी सम्भव हो सका कि प्रचुरता से पाए 
जानेवाले उड़ाकू कीट-पतिगों का शिकार कर सके । 

चूँकि सभी प्राणी सब से सरल तरीके द्वारा आहार प्राप्त 
करने के आदी होते है, अतः संसार के कुछ प्रदेशों में कतिपय 
पक्षियों ने सहूलियत के विचार से उड़ना छोडकर जलचर या 
स्थलचर प्राणियों की आदते ग्रहण कर ली, यद्यपि वे सब थे 
मलतः उड़नेवाले पक्षियों की ही संताव | अनेक पक्षियों ने, 
जिन्होंने मछओं का पेशा अपना लिया, डुबकी लगाने के 
साथ-साथ अपनी परंपरागत उड़ने को क्षमता को भी बनाए 
रक्‍्खा--जैसे गोताखोर गल और अल्वैट्रास नामक पक्षियों ने 
किन्तु कुछ ने उड़ने की अपनी वह शक्ति पूर्णतया खो दी । 
आऑक इसी श्रेणी का एक पक्षी था ( दे० पृ० १४३१ का 
चित्र)। यह पक्षी आइसलैण्ड, स्कैन्‍्डैने विया, ब्रिटेल, त्यूफाउँड- 
लैंड और आकंटिक समुद्र के तटवर्त्ती प्रदेशों में कभी प्रचु रता 
से पाया जाता था, किन्तु विगत थौ साल के अन्दर ही मनुष्य 


जानवरों की दुनिया 


ने पृथ्वी से इसका नामोनिशान 
ही मिटा दिया । भनृणष्य की 
अज्ञानता तथा अद्रदशिता ने 
भूमण्डल के उस विशिष्ट प्रदेश 
को एक रोचक प्राणी से हो 
वश्चित नही कर दिया, बरन्‌ 
वहाँ के निवासियों से सकठ के 
समय काम में जा सकनेवाली 
एक मूल्यवान्‌ खाद्य-सामग्री भी 
सदा के लिए छोम लीं। इस 
प्राणी के अन्तिम दो जीवित 
सदस्य १८४४ ई० में पकड़े 
गए थे । उनके शव तथा अंडे 
कुछ संग्रहालयों में बहुमूल्य 
प्रदर्शन की वस्तुओं के रूप में 
आज भी सुरक्षित हैं । 
: मानवाकृतिवाले पेन्गुइन 
अत्र हम भूमण्डल के दूसरे 
छोर पर रहनेवाले एक ऐसे 
पक्षी का हाल आपको सुनाने 
जा रहे है, जिसने आकाश में 
विचरना छोड़कर स्थल और जल के साथ अपना घना सम्बन्ध 
जोड़ लिया हैं ; हमारा अभिप्राय दक्षिणी प्रुवक्षेत्र के पेन्गु- 
इन पक्षी से हैं। इस प्राणी की खूबी यह है कि सूखी भूमि 
या पानो की सतह का अपेक्षा पानो के अन्दर रहना ही इसे 
अधिक सुहाता है । पेन्गुइन बढ़िया तैराक होते है, बल्कि 
यह कहना गलत न होगा कि ये पानी के अन्दर मानो उड़ते 
हूँ ! ये अपने चपटे डैनो का बढ़िया डॉट की तरह प्रयोग 
करते हैँ और इन डैनो को तेजी के साथ डुलाते हुए तीर की 
गति से ठीक मछनी की तरह पानी के अन्दर तेज भागते 
चले जाति है ! अपने डनो की मदद से थे पानी के अन्दर 
. इतनी फुर्ती के साथ इधर-उधर मुड सकते है, जितनी तेजी 
से आकाझ्न में विचरनेवाले पक्षी भी नही मुड़ पाते । तैरते - 
समय इनकी टाँगे एकदम ढीली होकर शरीर के साथ ठीक 
एक ही सीध में सध जाती है तथा अधिक गहराई तक नीचे 
- उतरने के लिए रह-रहकर वे ऊपर को झटका देती रहती 
है ।,इनके डंनों के छोटे-छोटे पंख सिमटकर मउलियों के 
बदन पर के स्केलों जैसे वन गए है। उनमे पतली डॉडियाँ 
तो विलकुल ही नही होती । इस प्रकार इनके डैने सील या 
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मनुष्य के अविचार और अद्रदशित्ता के शिकार का एक उदाहरण उत्तरी 
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प्रुवप्रदेशों 

का “ओऑक' नामक यह विलुप्त पक्षों हैं । छोटे-से डंनोंबाला यह बड़ा-सा पक्षी, जो 

उड़ने में असमर्य था, फेल सो साल पहले उत्तरी ध्रुवप्रदेश में बहुतायत से पाया 

जाता था। किन्तु इसी अवधि में मांस तथा परों के लोभ में मनुष्य द्वारा इसका 

बेतरह शिकार फिया गया--यहाँ तक कि लोगों ने उसके अंडे भो चुरा लिए ! 

फलस्वरूप पृथ्वी से इसका चंश ही मिद गया और आज के दिन अजायबघरों के 
लिए उसका इब हजारों रुपयों में बिकता है ! 


ह्वेल के तैरने में सहायक डनो की भाँति दिखाई पड़ने है । 
भूमि पर पेन्गुइन पक्षी मनुप्य की तरह एकदम सीधा टटार 
खड़ा हो जाता हैं । उसके सामनंवाले डैने मनुष्य की भुजाओं 
को तरह शरीर से सटे हुए वाजू में लटकते रहते है । जैसा 
कि चित्र से प्रकट हैं, जब इन विचित्र प्राणियों का झुण्ड 
(जिनमें से कई जातियाँ कद में ३-३॥ फीट तक ऊँची 
होती हैं) समुद्र-तट पर खड़ा होता है, तो दूर से ऐसा 
प्रतीत होता है, मानो आादमियों ही की भीड़ जमा हो! किन्तु 
जब वे अपने भारी शरीर का बोर छोटी-छोटी टाँगों के 
बल पर समालते हुए जमीन पर चलने का प्रयत्न करते हैँ, 
तो ऐसे डगमगाने लगते है, जैसे अब गिरे, तव गिरे! उनका 
यह प्रयास नितान्त ह्वास्यजनक प्रतीत होता है । वस्तुतः 
जमीन पर तेज चल पाना उनके लिए सम्भव नही है । । 
उनकी कुछ आदतें भौर भी अधिक दिलचस्प हैं । कहा 
जाता हूँ कि ये किसी से ढरना तो जानते ही नहीं ! अक्सर 
ये यात्रियों के पालतू कुत्तों के इतने निकट तक चले आते है 
कि अनायासत उनका कलेंवा वन-जाते है । इन रोचक पक्षियों 


'कां झुण्ड वर्फ-शिलाओं पर खड़ा होकर शिकार की टोह पाने 
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दि हा 


के लिए पाती में घूरता रहता हैं। इतने में यदि इनमे से 
कोई पानी के बहुत ही निकट पहुँच गया, तो उसे उसके साथी 
अचानक पानो में ढकेल देते है । यदि वह बिना किसी वाधा 
या खतरे के कुछ देर तक सकुचल तैरता रह गया, तव तो 
उसके अन्य साथी भी पानी में उतरते है, परन्तु यदि उसे 
छ्लेल या सील ने पानी में जाते ही चट कर डाला, तो फिर 
भीड़ के अन्य सदस्य पानी में प्रवेश करने का विचार त्याग 
देते हैं | ये प्राणी अच्टार्कंटिक प्रदेश की नितान्त ठंडी जल- 





















दक्षिणी श्रुवप्रदेश के मतोरंजक निवासी-- 
पेन्गूइन । क्‍या पहली निगाह में इन्हें देखने 
पर आपको यह भ्रम नहीं होता कि यह पक्षियों 
का भुंड नहीं, वरन्‌ सफेद कुर्तो पर काले कोट 
पहने हुए मनुष्यों का ही एक मेला हे? ये 
अद्भुत प्राण भनुष्पों की तरह ही पैरों पर 
सीधे खड़े रहते हे और इनके अजीब डने 
हाथों की तरह दोनों ओर लटकते रहते है। ये 
उड़ने में तो नितान्त असमर्थ हे, किन्तु परों 
को कुछ-कुछ फेज्ाकर तया गर्दन को आगे 
निकालकर एक अजीव ढंग से एक चट्टान से 
इसरी पर दो-तीन फीट के फासले तक ये 
फुरक सकते हूं। मनृष्य से ये वित्कुल नहीं 
डरते ओर कभी-ऋभी उत्सुकतापूर्वक उनके 
एकदम समीप चले आते है । दाहिनी ओर 
ऊपर के कोने में इस अद्भुत जीव का बड़ा- 
सा चित्र दिया गया हूँ । 
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पृथ्वी की कहानी 
वायु में भी अपने अंडे से लेते हैँ, यह कोई कम आश्चर्यजनक 
बात नहीं है । इनके घोंसलो में पंख या इस तरह की अन्य 
मुलायम चीज नही लगी रहती, वरन्‌ अपने पंजे को पेन्गूइन 
मादाएँ अपने पेट की खाल की शिकन के वे च दवाकर गरम 
रखती हूँ और अपने पैर तथा चोंच से उन्हें फेरती रहती है 
ताकि उनके हर भाग में श्री र की गरमी पहुँचती रहे। एम्परर 
पेन्गूइन किसी प्रकार के घोंसले नहीं बनाते, बल्कि वर्फ- 
बिलाओं पर ही वे अपने बडे से लेते हैँ! सर्दी में अपने एकमात्र 
अंडे को ठंड से बचाने के 
लिए वे उसे अपने पैरो 
पर लिए रहते है ! 
इस रोचक तथा 
विचित्र पक्षी की कई 
एक जातियाँ दक्षिणी 
गोंलाड के अन्टार्कटिक 
प्रदेश में पाई जाती 
हैं। विशेषतया न्यूजी- 
लैण्ड में इनकी विविध 
जातियाँ पाई जाती हैं, 
ओऔर कुछ एक हिन्द 
महासागर के इक्के- 
दुक्केद्वीपोंतया दक्षिणी 
अफ्रीका के तट पर भी 
मिलती है । अवच्य ही 
इनके पुर्व॑जक भी उड़कर 
इन दूरस्थ हीपोंमे पहुँचे 
होंगे। वहाँ पर जब 
किसी शक्तियालो ग्रु 
की अनुपस्थिति में 
उनके लिए उड़ने को 
जरूरत शेप न रही 
होगी, तब कालान्तर में 
अपनी उड़ने की गक्ति 
को वे पूर्णतया खो बैठे 
होंगे, साथ ही समुद्र ही 
से प्रचुर मात्रा में खाद्य 
सामग्री लम्थ होने के 
कारण धीरे-बीरे वे 
नभचर से जलचर प्राणी 
बन गए होंगे । 
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जानवरों की दुनिया 
जमीन पर दोड़नेवाल्े पत्ती 


आइए, अब दौड़नेवाले पक्षियों के वर्ग के कतिपय 
प्राणियों का भी परिचय आपको दें, जिसके एक सठस्य 
शुतुर्मुग को हम सभी भली भाँति जानते है । ये प्राणी 
विद्येप तीर से दक्षिणी गोला में ही पाए जाने हैं 
यद्यपि सच्चे ग॒ुतुर्मुगं . विपुवत्‌ रेखा के उत्तर में ही 
मिलते है। इन सभी पक्षियों के डैने या तो अत्यन्त 
छोटे होते हैं, या वे विलकुल ही नही होते । इनके पंख 
बहुत ही मुलायम वाल जैसे होते है । इनके डेने की 
डॉडियाँ उड़नेवाली चिड़ियों की डॉडियो से एके वात 
में खास तौर से भिन्न होती है । वह भेद यह है कि 
इन दौड़नेवाले पक्षियों के डैने के पर एक दूसरे से 
गुंथे नहीं होते। इसी वर्ग का एक पक्षी था मोआ, 
जिसकी लगभग २० जातियाँ किसी जमाने में न्यूजी- 
लैंड में प्रचुरता से पाई जाती थीं। तीन-चार सौ वर्ष 
हुए मावरी लोगों ने इसके वंश का विलकुल उन्मूलन 
कर डाला। उसका जिक्र आगे किया गया हैं| 
इस वर्ग का अन्य एक विचित्र पक्षी-- कित्री -अभी 
वहाँ विद्यमान है, जिसकी कई एक जातियाँ न्यूजी- 
लैंड में इन दिनों भी पाई जाती हैं । इन पक्षियों के 
पैरों में केवल चार उँगलियाँ होती हैं और डैने इतने 
छोटे होते हैँ कि वे इनके वाल-सदुच्य पंख के अन्दर ही 
छिपे रहते है। चित्र में देखिए, ये प्राणी पक्षी मालूम 
ही नही होते । इनके नथूने भी अजीव जगह पर होते 
है। वे इनकी चोंच के सिरे पर स्थित होते है, जिससे इन्हें 
केंचुए आदि कीड़े (जो इनका भुख्य भोजन है) तलाश करने 
में बड़ी सहायता मिलती हैं। ये प्राणी हरी-भरी जगहों मे 
रहते और रात को डोलते फिरते है तथा खतरे के समय तीत्र 
गति से दौड़ लगाकर भाग सकते हैँ। इनकी आवाज सीटी के 
शब्द सरीखी होती है । इसी कारण इनका नाम 'किवी' पड़ा 
है। इनके अण्डे ५ इंच लम्बे और ३ इंच चौड़े होते है । किवी 
साथारणतः एक बड़ी मुर्गी के आकार का पक्षी होता है । 


केसोवरी और ऐमू 


उड़ने में असमर्य पक्षियों के वर्ग में ऑस्ट्रेलिया तथा उसके 
आसपास के द्वीपों मे पाए जानेवाले कैसोवरी और ऐमू 
नामक पक्षी छुतुरुंग को छोड़कर संभवत: जमीन पर दौड़ 
लगानेवाले पक्षियों में सबसे बढ़े है। इनकी गर्दन लम्बी 
होती हैं भोर इनके पैरों में केवल तीन ही उँगलियाँ होती 
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न्यूजीलेड का यह अद्भुत प्राणी---क्रिवो--सेही जेसा दिलाई 
देने पर भो बस्तुतः एक पक्षी है, यद्यपि न तो इसकी सुरत- 
शक्ल ही पक्षियों ज॑त्ती है, व यह उड़ ही पाता हैं । इसको लम्बी 
चोंच पर ध्यान दीजिए, जिसके सिरे पर इसके नथुने होते है । ये 
नथुने इसे केंचुए आदि पकड़ने में सास मदद पहुँचाते है । इस प्राणी 
की आवाज सोटी जँतती होती है, इसी लिए इसका नाम 'किची' पड़ 
गया हूँ । सेही को तरह यह भी निशाचरी जीवन घित्ताता हूँ । 


हैं । दुम नहीं के वरावर होती है तथा डैने भी अत्यन्त छोटे 
होते है । इनके पंख एकदम वालों जैसे मुलायम और डैने 
दुहरे मालूम पड़ते है। इनके छोटे डेने, जिनमे पत्ध की डॉडियाँ 
पतली तीलियों की तरह लगी होती है, तेजी से भागने में 
इन्हें काफी सहायता पहुँचाते है । 

कैसोवरी की लगभग १० जातियों होती है | इनमे उत्तर- 
पूर्वीय ऑस्ट्रेलिया में पाए जानेवाले कैसोवरी आकार में सबसे 
बड़े अर्थात्‌ लगभग ५ फीट ऊँचे होते हैं ! अन्य जातियाँ न्वू- 
गिनी तथा ऑस्ट्रेलिया के उत्तर के कुछ द्वीपो में पाई 
जाती है । ये पक्षी अत्यन्त फुर्तीले तथा जी घ्रगामी होते है। 
अपनी मजबूत टॉगों से शत्रु को ठोंकर मारकर ये अपनी रक्षा 
करते हैं। इनके सिर पर विरस्त्राग जैसी एक विचित्र कबगी- 
सी लगी रहती है तथा सिर और गरदन दोनों ही निर्लोम 
एवं चटकीले रंग के होते है । दौड़नेवाले पक्षियों की सौन्दर्य- 
प्रतियोगिता में क॑सोवरी को निस्सन्देह प्रथम पुरस्कार मिलेगा, 


१४३४ 


क्योंकि उसकी आसमानी, लाल एवं हरे रग की चिकती 
सपाट गरदन और सिर की जोभा निलौहे काले चमकदार 
पंखों के सयोग से एक विचित्र सौदर्य की छुटा बाँध देती है। 
ये प्राणी साधारणतया सघन वनों में रहते है । 

कैसोवरी की भाँति ऑस्ट्रेलिया का सुप्रसिद्ध पक्षिराज 
ऐमू भी अत्यत शी घगामी और बड़ी मजबूत टाँगोंवाला प्राणी 
होता है। किन्तु उसके सिर पर कैसोवरी जैसी कलेंगी नहीं 
होती, न उसका रूप-रंग ही उतना सुन्दर होता है। ऐमू की 
दो जातियाँ पाई जाती है, जिनमें से एक ऑस्ट्रेलिया महा- 
दीप के पूर्वीय और दूसरी पश्चिमीय प्रदेश में मिलती है। 
दोनो का कद पाँच फीट से अधिक होता है। ये प्राणी खुले 
मैदानों मे रहते है और बड़ी तेज दौड़ लगाते है। किसी शत्रु 
से पाला पडने पर ये भी कैसोवरी या शुतुर्मु्ग की तरह टाँगो 
से ठोकर मारकर 
अपनी रक्षा करने 
का प्रयास करते 
है । इनके संबध 
मे एक उल्लेखनीय 


जमोन पर दौड़नेवाले पक्षियों में सब से सुन्दर 'केसोवरी' नामक यह जीव है, जो ऑस्ट्रेलिया के समीप 

के न्यूगिनी आदि हीपों में पाया जाता है । यह बड़ा ही फुर्तोल्ा तया मजबूत पॉव का जानवर होता है। 

इसके सिर पर एक विचित्र कलेंगो लगी रहती है ओर गरदन मिर्लोम तथा चटकोले रंग की होती है । 
निश्चय ही पक्षियों की सौंदर्ये-प्रतियोगिता में केसोबरी पुरस्कार पाने योग्य है । 
















थ्वीं की कहानी 
प्‌ 


' बात यह है कि इनसे नर से मादा आकार मे बड़ी होती है 


और नर वहुगामी न होकर केवल एक ही मादा के प्रति 
अनुरकत रहता है । शिकारियों के चंगुल से बचने के लिए 
अब यह प्राणी भीतरी जंगलो की शरण लेने लगा है । 


अफ्रीका ओर अमेरिका के शतुर्सु्ग 

अमेरिकन शुतुर्मुगों की तीन प्रमुख,जातियाँ हैं। इनके पैर 
में केवल तीन उँगलियाँ होती है और ये अधिकांशतः दक्षिणी 
अमेरिका के घास के मैदानों में पाए जाते है । इनके डैने काफी 
बडे होते है । यद्यपि ये उड़ने के मतलब के नही होते, फिर 
भी हवा में आगे बढ़ने के लिए ये पाल का काम देते है । 
ये पक्षी अफ्रीकी शुतुर्मुगों से आकार में बहुत छोटे होते हैं 
और इनके पंख भी उतने सुन्दर नहीं होते । इस जाति का 
प्रमुख चुतुर्मुग ही है । 

प्राचीन काल में दक्षिणी अमेरिका एक टापूनुमा महाद्वीप 
था। जव उत्तरी गोला के भूमिखड पर मांसाहारी स्तनपो पियों 
का विकास हुआ, तो दक्षिणी भूभाग उनसे बचा रह गया । 
इसी कारण 
दक्षिणी अमे- 
रिका से मांसा- 
हारी स्तनपोषी 
जीव कम पाए 
जाते हैं । ऑ- 
स्ट्रेलिया और 
न्युजीलैंड की 
»».0 भाँति दक्षिणी 


अपना लिया । 

प्रस्तर-विकल्पो 
से पता चलता 
हैं कि पूवंकाल 
में इस महाद्वीप 
के धुर दक्षिणी 
पेटेगोनिया 


' जानवरों की दुनिया 


प्रदेश में न उड़नेवाले 
पक्षियों की अनेक जातियाँ 
मौजूद थी। इनमे से एक 
की खोपड़ी तो लगभग दो 
फीट चौड़ी मिली है ! 
अफ्रीका के शुतु मृर्ग को 
भी तीन जातियाँ है-- 
एक दक्षिणी अफ्रीका में 
पाई जाती हूँ, दूसरी पूर्वी 
अफ्रीका में और तीसरी 
( साधारण शुतुर्मुर्ग ) 
उत्तर की ओर अरब, सी- 
रिया और मसोपठामिया 
में । किसी जमाने में मध्य 
शणजिया में भी यह पक्षी 
पाया जाता था। यह प्राणी 
कद में सभी पक्षियों से 
ऊँचा होता हँ--कभी- 
कंभी इसकी ऊँचाई आठ 
फीट तक जा पहुंचती है! 
अफ्रीका का अन्य कोई 
भी जानवर इसके वरावर 
तेज दौड़ नहीं लगा 
सकता। दौड़ते समय यह 
अपने डैनों का पाल की 
तरह प्रयोग करता है और एक छलाँग में २५ फीट तक का 
फासला पार कर लेता है ! अन्य दौड़नेवाले पक्षियों के मुका- 
बले में इसके पैर विशेष रूँप से विकसित होते है । इसके पैरों 
में केवल दो ही उयलियाँ होती है, जिनमें से एक दूसरे 
की अपेक्षा बहुत बड़ी होती है । मस्भूमि या खुले मंदान में 
अपनी रक्षा के निमित्त अपनी जन्मजात सामाजिक सहज वृत्ति 
के अनुसार ये पक्षी छोटी-छोटी टोलियों में रहते है । इनकी 
तीन्र प्राण-शक्ति तथा तीक्ष्ण दृष्टि भी शत्रुओं से सचेत 
करने में इन्हे काफी सहायता पहुँचाती हैं । दुश्मनों से घिर 
' जाने पर इनके लिए जब अन्य कोई चारा नही रहता, तो ये 
अपनी ढाँगों से दाहिने-वाएँ ठोकर लगाया करते है । 


।> आ 3 
शुत॒सर्ग-फार्म 


शुतुर्मुग के पर मुलायमियत के कारण बड़े कीमती होते 
हैं और वे वनाढ्य लोगो द्वारा तकिए, गद्दी आदि में भरने 
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यही है ऑस्ट्रेलिया का पक्षिराज ऐंमू, जो कद में लगभग ५ फीट तक ऊँचा होता है और 

शुतुर्मुग को छोड़नर संसार का सब से बड़ा पक्षी कहा जा सकता है। शुत्रुम गं को तरह 

यह भी खुले मंदान में रहता, तीत्र गति से दौड़ लगाता और बाच्रु से घिर जाने पर ढाँगों 
से आगे-पीछे मारकर अपनी रक्षा कर लेता हैं । 


तथा सजावट के लिए काम में लाए जाते हैं। इन्ही परों के 
लिए अफ्रीका के चरागाहो मे श्ुतुर्मुग काफी वड़ी संख्या में 
पाले भी जाते ह--बे प्रायः वडें-बड़े घेरो या अहातों में घेर- 
कर रखे जाते है। कहते है, किसी समय शुतुर्मृर्ग के परों 
का यह व्यवसाय इतना वढ़-चढ गया था कि प्रति बर्ष 
लगभग तीन से पाँच करोड़ रुपए तक के मूल्य के उनके पर 
बिकने लगे थे ! अफ्रोका के अलावा अमेरिका में भी केलि- 
फोनिया, अरीजोना, फ्लोरिछय, उत्तरी कैरोलीना एवं आर- 
कान्सास नामक राज्यों में घुवुर्मुग को पालने का व्यवसाय 
सफलतापूर्वक किया जाने लगा हूँ । इन शुतुर्मग-फार्मो में 
हजारों पक्षी एक साथ रकखे जाते हैं । जिस समय इन पक्षियों 
के पर काटे जाते हैँ, उनके सिर पर एक टोपी-सो पहना दी' 
जाती है। पर कतरते समय पक्षियों को कोई दर्द नही होता । 

एक वार की कतरन में प्रति शुतुर्मु्ग लगभग एक पौंड 

वजन के वरावर पर प्राप्त हो जाते है । 


१४३६ 


अदूभ्भुत प्रणयलीला 

क्या आप यह विश्वास करेंगे कि आठ फीट ऊँचे इस 
पक्षिराज का वजन लगभग २॥ मन तक होता है ? इसकी 
टाँगे देखने में किसी साधारण ठढ्दू की टॉगो से कम मोटी 
नहीं होती | वे इतनी सशक्त होती है कि उन पर अपना 
मनों वजनी शरीर साधे हुए यह पक्षी तीस मील प्रति 
घटा की चाल से सरपट दौड़ता चला जाता हैं। दौड़ते 
समय वह अपने पख दोनो वाजू इस तरह उठाए रखता हैं 
कि जिससे वे वायुयान के पश्र की भाँति हवा में उसका 
तौल उठाए रखने में निस्संदेह मदद देते होगे । उमकी तीत्र 
गति के बारे मे अनेक किवदन्तियाँ है। कोई-कोई तो उसकी 





अमेरिकन शुतुमृगें--छी--जो अफ्रीका के शुत्तुर्भुगों 

से आकार में छोटा होता हैं । इसके पंजों में तोन 

उँगलियाँ होती हे, जवक्षि अफ्रोका के शुत््॒मुगग में 
सिफफ दो ही होती हे । 


पृथ्वी की कहानी 


रफ्तार पचास मील प्रति घंटा, अर्थात्‌ पंजाव-मेल की गति 
के वरावर आँकने का भी दावा करते है । 

शुतुर्मुग की छुटा उस समय देखने लायक होती है, जब 
कि वह अपने प्रणय-व्यापार में लीन होकर मादा को प्रसन्न 
करने का यत्न करता है । एक जंतु-वेन्नानिक ने इस समय 
के उसके आच रण का बड़ा ही प्रभावोत्पादक वर्णव किया 
हैं । कहते है, जब मादा के प्रति नर आकपित होता है, तो 
वह अपने पैरों की उँगलियो पर टटार खड़ा होकर धीरे- 
धीरे वड़ी अदा के साथ उसकी ओर उचकता हुआ-सा अग्रसर 
होता है । उस समय उसकी गर्दन कुछ फूल-सी जाती है । 
बह अकड़ी हुई-सी जान पड़ती है । दुम कुछ झुक जाती 
है । वदन के तमाम छोटे-छोटे पर मानो रोएँ की तरह उठ- 
से जाते है । बड़े प्रंख एक विश्ञाल पंखे की-सी मॉकी प्रस्तुत 
करते हुए सिर के पीछे उठे रहते है । यह अद्भुत स्वाँग 
प्रस्तुत करके प्रणयातुर नर तव अपनी प्रेयसी से अनु- 
नय-विनय करता हुआ एक विचित्र कीड़ा प्रदर्शित करता 
हैं ! वह एकाएक अपने घुटने मोड़कर धरती पर उकड़ेँ- 
उकड़ँ-सा हो जाता है, और अपने विद्याल पंख को पूर्ण 
रूप से खोलकर वारी-व्गरी से एक के उपरान्त दूसरा पंखे 
की तरह आगे-पीछे फहराने लगता है। इस समय वह 
अपनी गर्दन को हंस की ग्रीवा की भाँति मोड़कर शरीर 
के अधिक समीप ले आता है और उसमे काफी हवा भर 
लेता है । उक्त वायु को रह-रहकर बह जोर से मूँह की 
ओर से निकालता है, जिससे 'विलक्‌'-'क्लिकू' की एक 
तीखी आवाज निकलती है । सचमुच ही उसकी यह क्रीडा 
देखते वनती है । 


शुतुर्मुर्ग का प्रत्येक अडा तौल में लगभग डेढ़ सेर का 
होता है ! ऐसे पंद्रह तक अडे एक घोंसले में रक्खे हुए पाए 
जाते है । ये घोसले धरती में गडुडा खोदकर वनाए जाते 
हैं, जिसे नर खोद लेता हैं। आपको यह जावकर अचम्भा 
होगा कि अडों को सेने के लिए दिन में तो मादाएँ उन पर 
बेठती हैं और रात्रि के समय बेचारे नर को उन पर बैठकर 
उन्हें गरमी पहुँचाता पड़ता है । ये अडे प्रायः छः हफ्ते में 
पक जाते हैं । उन्हें फोड़कर शुतुर्मुग के चोजे ज्योही बाहर 
निकलते है, वे धरती पर दौड़ने लग जाते हैं । 

अफ्रीकी शुतुर्मुग की भाँति हरी नामक अमेरिकन शुत्तु- 
मुं्गों में भी अंडो के सेने की क्रिया में नर को पर्याप्त भाग 
लेता पड़ता हैँ। कहते है, एक बार मे ५० तक अडे सेने 


जानवरों की दुनिया 


का भार उस वेचारे के पल्‍ले पड़ा करता है! पर अपना 
यह कर्तव्य वह पूरी तरह अदा करता हैं । 


मोआ, डोडो ओर रॉक 


उड़ने में असमर्य विश्ञालकाय पक्षियों की इस चर्चा के 
सिलसले में पृथ्वी पर से विलुप्त हो जानेवाले इसी तरह 
के पंखदार, किन्तु उड़ने से लाचार कतिपय प्राणियों के वारे 
में भी दो-एक अनोखी बातों का उल्लेख यहाँ कर देना अप्रा- 
संगिक न होगा । इनमें से मोआ और डोडो का तो तामोल्लेख 
इस प्रकरण के आरंभ ही में किया जा चुका है, तीसरा 
पक्षिराज 'रॉक' के 
नाम से कहानी- 
किस्प्ों में मणहूर 
है । मोआ लगभग 






.€ फीट ऊँचा एक 
दौड़नेवाला पक्षी 


था। वह न्यूजीलैंड 
में पाया जाता था, 
पर मनुष्य के अत्या- 
घारो का शिकार 
बनकर उसका वंश 
३०० वर्षों से पृथ्वी 
से सदा के लिए 
उठ गया । उसकी 
ठठरियाँ, अंडों के 
छिलके आदि मिलते 
हैँ । डोडो' मॉरी- 
शस द्वीप पर पाया 
जानेवाला एक बड़ा 
काहिल ओर मूर्ख 
- जाति का पक्षी था, 
जो अपनी उड़ने की 
शवित खो बैठा था । 
तीन सो वर्ष पूर्व 
वह भी इस धरती 
से विलुप्त हो गया । 
उसके बारे में यह 
मशहूर है कि जब 
शिकारी उसे पकडने 
के लिए उसके प्रति 
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अग्रसर होते थे, तव भी वह बचाव की कोई कोणिय नहीं 
करता था--बह न उड़ पाने के लिए तो विवश था ही, 
साथ ही अकर्मण्यता के कारण झायद वह दौड़कर भागने से 
भी मजबूर हो गया था। एक डच नौसेनापत्ति ने इस 
पक्षियों को पहले पहल सन्‌ १५६८ ई० में मारीशस द्वीप 
पर देखा था और इस जाति का अंतिम नमूना १६८४१ ई० 
में वहां आखिरी बार देखा गया था ।'रॉक' भी नौ-दस 
फीट ऊंचा एक विज्ञालकाय पक्षी था, जो मेडागास्कर 
द्वीप में पाया जाता था | यह भी अपनी उड़ने की सामथ्ये 
खो बैठा था । इसके मंडे लगभग एक फुट लंबे होते थे ! 

मोआ और डोडो की त्तरह यह प्राणी भी आज संसार से 
विलुप्त हो चुका है । मेशगास्कर ठीपवासी इसे 'हाथी-पक्षी 
के नाम से याद करते है । उधर सुप्रसिद्ध बात्री मार्कोपोलों 
ने लिखा हैं कि अरव की लोककथाओं में प्रव्यात विभाल- 
काय “रॉक' पक्षी मेशगास्कर द्वीप में रहता था। अतः प्राय: 


संसार का सत्र से बड़ा पक्षो-- अफ्रीका का शुतुर्मृग -- जिसकी क्चाई कभो-क्ती आठ फीट तक 
पहुँचेती है। कहते हैँ, जानवरों में इससे अधिक त्रीत्र गति से दौड़ने वाला प्राणी शायद हो कोई 
होगा ! वह पच्रौस-पच्चीस फीट तक फो छलाँगे भर सकता है! 
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अद्भुत प्रणयलीला 

क्या आप यह विश्वास करेंगे कि आठ फीट ऊँचे इस 
पक्षिराज का वजन लगभग २॥ मन तक होता हैं ? इसकी 
टाँगे देखने मे किसी साधारण टट्टू की टॉँगों से कम मोटी 
नहीं होती । वे इतनी सशक्त होती है कि उन पर अपना 
मनो वजनी जरीर साथे हुए यह पक्षी तीस मील प्रति 
घटा की चाल से मरपट दौडता चला जाता हैं। दौड़ते 
समय वह अपने पख दोनों वाजू इस तरह उठाए रखता है 
कि जिससे वे वायुयान के पल की भाँति हवा में उसका 
तौल उठाए रखने में निस्संदेह मदद देते होंगे । उमकी तीत्न 
गति के बारे से अनेक किवदन्तियाँ है । कोई-कोई तो उसकी 
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अमेरिकन शुतुर्मु्गं--छी--जो अफ्रीका के शुतुर्भूगों 

पे आकार में छोटा होता हँ। इसके पंजों में तीन 

उँगलियाँ होती है, जबकि अफ्रोका के शुतुर्मृर्ग में 
सिर्फ दो ही होती है । 


पृथ्वी की कहानी 


रफ्तार पचास मील प्रति घंटा, अर्थात्‌ पंजाब-मेल की गति 
के वरावर आँकने का भी दावा करते है । 

शुतुर्मुग की छटठा उस समय देखने लायक होती हैं, जब 
कि वह अपने प्रणय-व्यापार में लीन होकर मादा को प्रसन्न 
करने का यत्व करता है । एक जंतु-वैज्ञानिक ने इस समय 
के उसके आच रण का बड़ा ही प्रभावोत्पादक वर्णन किया 
है । कहते है, जब मादा के प्रति नर आकपित होता है, तो 
वह अपने पैरों की उंगलियों पर टटार खड़ा होकर धीरे- 
धीरे बड़ी अदा के साथ उसकी ओर उचकता हुआ-सा अग्रसर 
होता है । उस समय उसकी यर्दन कुछ फूल-सी जाती हैँ । 
बह अकड़ी हुई-सी जान पड़ती हैं। दूम कुछ झुक जाती 
है । वदन के तमाम छोटे-छोटे पर मानो रोएं की तरह उठ- 
से जाने है | बड़े प्रंख एक विशाल पंखे की-सी मॉकी प्रस्तुत 
करते हुए सिर के पीछे उठे रहते हे । यह अद्भूत स्वॉँग 
प्रस्तुत करके प्रणयातुर नर तब अपनी श्रेयत्ती से अनु- 
नय-विनय करता हुआ एक विचित्र कीड़ा प्रदर्शित करता 
है ! वह एकाएक अपने घुटने मोड़कर घरती पर उकड़े- 
उकड़-सा हो जाता है, और अपने विश्याल पंख को पूर्ण 
रूप से खोलकर वारी-्गरी से एक के उपरान्त दूसरा पंखे 
की तरह आगे-पीछे फहराने लगता है। इस समय वह 
अपनी गठन को हंस की ग्रीवा की भाँति मोड़कर शरीर 
के अधिक समीप ले आता है और उसमें काफो हवा भर 
लेता हैं । उक्त वायू को रह-रहकर वह जोर से मूह की 
ओर से निकालता हैं, जिससे क्लिक -'क्लिक की एक 
तीखी आवाज निकलती है । सचमुच ही उसकी यह कीड़ा 
देखते वनती है । 

डेढ़-डेड खेर के अण्डे 

जतुर्मु्ग का प्रत्येक अंडा तौल में लगभग डेंढ़ सेर का 
होता है ! ऐसे पंद्रह तक अडे एक घोंसले में रक्खें हुए पाए 
जाते है | ये घोंसले घरती में गड्ढा खोदकर बनाए जाते 
हैं, जिसे नर खोद लेता है । आपको यह जानकर अचम्भा 
होगा कि अंडों को सेने के लिए दिन में तो मादाएँ उन पर 
बँठती है और रात्रि के समय बेचारे नर को उन पर बैठकर 
उन्हें गरमी पहुंचावा पड़ता हूँ । ये अंडे प्रायः छः हफ्ते में 
पक जाते हैं। उन्हें फोड़कर जुतुर्मुग के चोजे ज्योंही वाहर 
निकनते है, वे घरती पर दौड़ने लग जाते है । 

अफ्रीकी झृतुर्मंग की भाँति छी नामक अमेरिकन चुतु- 

 भो अंडो के सेने की क्रिया में नर को पर्याप्त भाग 

लेना पड़ता है। कहते है, एक वार में ५० तक अंडे सेने 


6 


नाम से कहानी- 


जानवरों की दुनिया 


का भार उस बेचारे के पल्‍्ले पड़ा करता हैं! पर अपना 


यह कर्स॑व्य वह पूरी तरह अदा करता हैं । 


मोआ, डीडो ओर रॉक 


ब्ब ब् 


उड़ने में असमर्थ विशालकाय पक्षियों की इस चर्चा के 
सिलसले में पृथ्वी पर से विलुप्स हो जानेवालें इसी तरह 
के पंखदार, किन्तु उड़ने से लाचार कतिषय प्राणियों के बारे 
में भी दो-एक अनोखी बातों का उल्लेख यहाँ कर देना अग्रा- 
संगिक न होगा । इनमें से मोआ और डोडो का तो नामोल्लेख 
इस प्रकरण के आरंभ ही में किया जा चुका हैं, तीसरा 
पक्षिराज 'रॉक' के 


किस्म्तों में मधाहुर 
हैं । मोधा तगभग 








६ फीट ऊँचा एक २ 
दौड़नेवाला पक्षी के 
धा। वह न्यूजीलैंड | 

में पाया जाता था, ४58 20 

पर मनुष्य के अत्या- ड़ 


चारों का शिकार 
बनकर उसका वंश 
३०० वर्षो से पृथ्वी 
से सदा के लिए 
उठ गया ॥ उसकी 
ठठरियाँ, अंडों के 
छिलके भादि मिलते 
है। 'शेटो' मॉरी- 
घस द्वीप पर पाया 
जानेवाला एकवबद़ा 
काहित और मूर्ख 
जाति का पक्षी था, 
जो अपनी उड़ने की 
शक्ति सो बैठा था । 
तीन सौ वर्ष पूर्व 
वह भी इस धरती 
से विलुप्त हो गया । 
उसके बारे में यह 
मशहूर है कि जब 
शिकारी उसे पकटने 

फे लिए उसके प्रति 


2१४२७ 


अग्रसर होते थे, तब भी वह बचाव की कोई कोशिश नहीं 
करता था--वह न उड़ पाने के लिए तो विवद्ा था हो, 
साथ ही अकर्मण्यता के कारण झायद वह दौड़कर भागने से 
भी मजबूर हो गया था। एक डच नौसेनापति ने इन 
पक्षियों को पहले पहुल सनू १५६८ ई० में मारीशस हीप 
पर देखा था और इस जाति का बंतिम नमूना १६८४३ ई० 
में वहाँ आखिरी वार देखा गया था । रॉक! भी नौनस 
फीट ऊँचा एक विध्यालकाय पक्षी था, जो मेडागास्कर 
द्वीप में पाया जाता था । वह भी अपनी उड़ने की सामर्थ्य 
खो बैठा था । इसके अड़े लगभग एक फुट लंबे होते थे ! 
मोआ और डोठो की तरह यह प्राणी भी आज संसार से 
विलुष्त हो चुका है । मेडगास्कर ढीपवायी इसे 'हाथी-पक्षी' 
के भाम से याद करते हूँ । उधर सुप्रसिद्ध यात्री मार्कोपोलो 
ने त्रिखा है कि धरव की लोककथाओं में प्रस्यात विधाल- 
काय “रॉक' पक्षी मेशगास्कर द्वीप में रहता थरा। अतः प्रायः 
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संसार फा सब से बड़ा पक्षो--अफ्रीका का शुतुमुर्ग -- जिसकी ऊँचाई कभी-कभी आठ फीद सक्ध 
पहुँचती हैँ । कहते है, जानवरों में इससे अधिक तोत्र गति से दोड़ने वाला भाणों झाषद ही कोई 
होगा ! वह प्रीस-पच्ीस फीट तक को छलाँगे भर सकता हैं! 


१४३८ 


यही अनुमान किया जाता है कि पौराणिक 'रॉक' पक्षी और 
मेडागास्कर का हाथी-पक्षी' ( जिसके बडे मिले है ) एक 
ही जीव था । इस पक्षी की जो हड्डियों मिली है, उनसे ज्ञात 
होता है कि उसकी कोई दर्जेन-भर जातियाँ उक्त दीप में 


पत्तियों 
सब से 


शत के उस वर्ग में, जो अपने चटकौले जगमगाते 

हुए रंगों के लिए प्रसिद्ध है, सव से उल्लेखनीय हैं 

दक्षिणी और मध्य अमेरिका में फैले हुए नई दुनिया के वे 

अत्यन्त छोटे प्खेरू, जिन्हे अंग्रेजी में 'हमिज्गजू वर्ड्सॉया 

'भनभनानेवाले पक्षी' के नाम से पुकारते है। ये जीव 
पक्षी-जगत्‌ के सव से छोटे प्राणी है । 


डड़ते हुए पुष्प' या 'सजीब रत्न 


जगमगाते हुए सजीव रत्नों जैसे इत मनोरम पखे मओं की 
पाँच सौ से भी अधिक जातियाँ है। उनमे से कुछ, जो 
सब से अधिक भडकीली होती है, आकार में केवल सवा दो 
इंच ही होती हैं ! इनके अंडो का आकार एक-चौथाई इंच 
से लेकर इंच के पाँच भाग तक और घोसलों की भीतरी 
समाई का व्यास मुश्किल से तीन-चौथाई इंच के लगभग 
होता है ! पक्षी-जगत्‌ के अन्य सभी सदस्यों की भाँति इनमें 
भी नर पक्षी विशेष सजघजवाले होते है--उनके पंखों के रंगो 
की तुलना यदि किसी से की जा सकती है, तो केवल नीलम, 
पन्ना, माणिक, पुखराज आदि रत्नों से ही | वस्तुत. उनके 
सम्बन्ध मे कुछ भी लिखते समत्र अत्युक्ति से बच पाना 
असम्भव-सा है--इतने अधिक सुन्दर और चटकीले होते है 
वे ! आडोबान नामक एक लेखक ने इस पक्षी का परिचय 
“इद्धधनुष का एक चमचमाता हुआ अंश” कहकर दिया है 
और बफन नामक अन्य एक लेखक ने उसकी प्रशंसा में 
लिखा है कि “उसके परों के परिधान में मानो पन्ना, माणिक 
और पुखराज नामक रत्नो की युति जगमगाती है ! ' सचमुच 
ही इन चिड़ियों को 'उड़ते हुए पुष्प या सजीव रत्व' की 
जो उपाधि दी गई है, वह सर्वधा उचित ही है। कारण, 
उनके रंगों की मनोरमता के साथ-साथ यहाँ से वहाँ उड़ते 
समय की उनकी गति भी कम आकर्षक नहीं होती । हमारे 


जानवरों की दुनिया 


पाई जाती थीं। सचमच ही उसका 'हाथी-पक्षी” नाम सार्थक 
था, क्योंकि उसकी कत्तिपय हड्डियो का घेरा डेढ़ फीट तक 
का पाया गया हैं ! उसके अंडे को समाई तो इतनी बढ़ी- 
चढी थी कि उसमें दो गेलन पानी आ सकता था ! 


का संसार--(३) 
सुन्दर ओर सब से भोंडे परखेंर 


देश के 'लाल' या 'शकरखोर' वामक पक्षियों की भाँति-- 
जिन्हे हम इनके सब से नजदीकी रिश्तेदार कह सकते है--- 
ये पक्षी भी विज्येष रूप से फूलों के ग्राहक होते हैं और उन 
पर भौरों की तरह मेंडराया करते है । लाल या शकरखोर 
की तरह ये भी अपनी नलिकाकार चोचों और लम्बी जीभों 
द्वारा फूलों का मधु चूसते और उस पर ही जीवन-निर्वाह 
करते है, यद्यपि कुछ कीट-पतिज्ों पर भी वे बसर करते है 

वास्तव में इन प्राणियों के उड़ने का ढंग पक्षियों की अपेक्षा 
पतियों से अविक मिलता-जुलता है। उनके पंख एक मिनट 
मे लगभग पाँच सौ- बार फड़फड़ा उठते हैं, जिससे एक 
विशिष्ट प्रकार की मघुर गुजार या भनभन ध्वनि निकलती 
रहती है। इसीलिये इनका वाम भनभनानेवाल पक्षी 
पड गया हैं। इन विचित्र पक्षियों का क्या रंग, क्या उड़ान 
और क्या गुंजान सभी कुछ मनमुग्धकर हैँ, और उनकी सब से 
आकर्षक विजेषता तो हैँ उनकी अत्यन्त लघु आक्ृति ! 

वस्तुत वे चिड़ियाँ नही, वल्कि परी-देंश की स्वप्निल वस्तु के 
समान है ! उनके अण्डे छोटे-छोटे सफेद मनके जैसे होने हैं ! 


पत्ती 


ऊपर जिन सुन्दर पखेसुओं का परिचय हमने दिया हे, 
उन्हीं जैसे तड़कभड़कदार, किन्तु आकार में उनसे कही बड़े 
और अधिक आकर्षक एक और जाति के पक्षी हैं, जो इतने 
अधिक सुन्दर होते हैं कि जिन लोगों ने पहलेपहल उन्हें देखा 
उन्हें विश्वास ही नहीं हुआ कि ये इस मृत्युलोक के जीव 
हो सकते हैं! इसीलिए उन्तका नाम स्वर्ग के पक्षी पड़ गया। 
ये चिड़ियाँ पूर्वीय दीप-समूह, न्यूगिनी के टापु और उत्तरी 
ऑस्ट्रेलिया के वनों में पाई जाती है | इनमें सब से सुन्दर 
जाति का पक्षी स्वर्ग का सर्वेश्षेष्ठ पक्षी! कहकर पुकारा जाता 


स्वग 


हैँ, जिसके रंग-विरंगे परो का मूल्य उतने ही वजन के सोने से 


* 
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है, तो नर 
मेट॒टो से द्वार 
की पूरी अवधि तक वह 


को होती 


देने 
मादा को बिठाकर ४ 


त्व 


लेसें 
जिसके रास्ते मातृ 
है (नं० ३) । बच्चा पंदा हो जाने पर (नं० ऐ ) पुनः सादा इस घोंसले की फकीद 


है, 


जब मादा हार्नविल अंडा दे 
१) उसके खोख 


ड़ देता 


नं० 
दरार वह छो 


चोंच से कुरेदकर ( 


; 


मजबूत 
॥। सिर्फ एक 


) 


गे अपनी मज 
नणर 
पता रहता 


पहुँच 


( 


तक 


के 


ग्रे भोजन प 


सादा के 


यह 'हारनंबिल' पक्षो के गृह-मीवन की विधित्र फहानो हैं ! 
वक्ष वे 


बंद कर देता है 


किसी 


से मुक्त हो जाती है (नं० ५)।  * 


ऊ 


१४४० 


बोस या तीस गुना तक होता है। इस पक्षी के झिल- 
मिलाते हुए मोरछल या चँवरनुमा पंख एक जमाने में 
परिचिम में महिलाओं की मूल्यवान्‌ टोपियों की सजावट 
के काम मे लाये जाते रहे, अतएवं उन दिनों उनकी 
बहुत माँग रहती थी। वाद में लोकमत उक्त प्रथा के 
विरुद्ध हो जाने पर उनका इस काम के लिये व्यवहार 
बंद हो गया और संभवतः इसी से ये प्राणी असमय ही 
शीघ्रतापूर्वक पृथ्वी से विलुप्त होने से वच गए। इस 
चिड़िया के सिर और गरदन पर मुलायम पंखो की एक चौड़ी 
झालर-सी होती है और गले में चटकीले पन्ने की नाई 
हरित वर्ण का अयाल-सा होता है। उसकी दुम के शेष 
पंख मिश्रित रक्तिम लाल, कत्थई और गहरे हरे रंग के 
होते है । कहने की आवश्यकता नहीं कि इनमें भी मादा 
से नर ही अधिक तड़कभड़क और बजान-श्ौकतवाला 
होता है, और जब वह प्रेमलीन होकर अपमी श्रृंगार- 
विहीना भूरे रंग की प्रियतमा के आगे थिरकते हुए अपनी 
भव्य पंखमाला का प्रदर्शन करता है, उस समय का 
उसका सौदर्य वर्णनातीत हो जाता हैं । यह पक्षी प्रायः 
वृक्षों की डालियों पर अपना प्रणयाभिनय-बृत्य करता है । 
उस समय जब वह अपने पंख थरथराता है तो उसके 
बदन के आसपास के पर ऐसे झिलमिला उठते हैं मानो 
सोने के तार चमचमा रहे हों ! 
पक्ती-जगत्‌ के कुछ सब से भोंडे सदस्य 

प्रकृति के चिड़ियाखाने में जहाँ ऊपर उल्लिखित पक्षियों 
जैसे अत्यंत सुन्दर और मनोहर प्राणी देखने को मिलते 
है, वहाँ साथ-ही-साथ उसके संग्रहालय में ऐसे परेरुओं 
की भी कभी नहीं हैं जो कुहपता और भौंड़ेपन में भी 
सबको मात कर सकते है । सुन्दर पक्षियों की तरह इन 
भौड़ी चिड़ियों की भी अनेक जातियाँ है । किन्तु यहाँ हम 
केवल दो नमूनों का ही उल्लेख करना पर्याप्त समझते 
हैं। ये हे--हार्न॑ंविल (0०700) या धनेश और एडजू- 
टण्ट स्टाक (80[0(876 500770या लगलग, जो अजीब 
वस्तुओं की किसी भी प्रदर्शनी में निश्चित रूप से ऊँचा 
इनाम पा सकते हे । 

हार्नविल् 

यह एक वहुत बड़ा पक्षी है, जो लंबाई में ४है फीट के 
लगभग होता है। किन्तु इसकी इस लंबाई मे असली 
बदन का हिस्सा वहुत ही कम अर्थात्‌ केवल १४ इंच 
होता है--वस्तुतः वह उसकी बहुत लंबी वृहदाकार चोंच 
तथा ढोली-ढाली भारी दुम को एक-दूसरे से संलग्न करने 


पृथ्वी की कहानी 


में मानो एक कड़ी का काम देता है। उसकी यह चोंच 
लगभग एक फीट लंबी होती हैं और ऊपर की ओर उभरे 
हुए अपने शुंगवत्‌ भाग की वजह से विशेष रूप से 
दर्शक का ध्यान खींचती है। इस उभरे हुए भाग के 
कारण यह पक्षी ऐसा दिखाई देता हैं मानो वह टोप 
पहने हुए हो, जिसे मजाक के लिये उसने अपने सिर पर 
रखने के वजाय अपनी भारी चोंच पर ही रख लिया हो ! 
उसकी लाल-लाल आँखें, जिनमें ऊपरी पलक की कोर 
पर वरौनियों भी होती है, उसकी अजीव घक्‍ल को और 
भी अधिक विचित्र वनाने में विशेष योग देती हैं । इस 
पक्षी की तस्वीर पर जरा गौर कीजिए--क्या यह आपको 
जंगल का मसखरा जैसा नहीं प्रतीत होता ? पर यही 
नही, केवल शक्‍ल-सूरत ही नहीं, बल्कि इसकी करतृतों में 
भी निरालापन है । उदाहरण के लिये जब वह खाता हैं 
तो वह निगलने के पहले प्रत्येक कौर को पहले हवा में ऊँचे 
उछालता है और तब उसे चोंच मे केलकर गठक जाता 
है । अपने इस अभ्यास के कारण कितनी भी दूर से कोई 
चीज उसके पास क्‍यों न फेंकी जाय वह उसे पकड़ने में 
कभी भी नहीं चूकता । वस्तुतः यह पक्षी क्रिकेट के खेल 
में गेद भेलनेवाले का काम बड़ी सफलतापूर्वक कर 
सकता है ! किन्तु इसकी सब से अधिक उल्लेखनीय 
विचित्रता तो है उनके घोंसले की अद्भुत निर्माणक्रिया, 
जिसका जिक्र हम पिछले एक प्रकरण में कर 
चुके हैं । 

हम यह वता चुकेहँ कि इसकी चोंच असाधारणतयया बड़ी 
होती है। पर वह केवल बड़े आकार की ही नहीं होती, 
बल्कि उतनी ही ताकतवर भी होती हैँ । उसके द्वारा वह 
एक ही चोट में कड़ी से कड़ी लकड़ी मे आधा इंच तक गहरा 
छेद कर सकता है ! इस पक्षी की मादा चिड़िया जब 
अंडा देने को होती है तो किसी वृक्ष के तने या डाल 
में एक सुरक्षित खोखला स्थान तलाश किया जाता हैँ 
और चोंच से क्रेदकर ये पक्षी उसे इतना बड़ा कर लेते 
है कि मादा उसमें आराम से वेठ सके । जब वह इस 
घोंसले मे अंडे देने के लिए प्रवेश करती है तो नर अपनी 
चोंच में भर-भरकर मिट्टी लाताहेँ और उस्ते लसलसी 
बना क्रमशः राज की तरह चुनचुनकर उससे खोखले का 
द्वार मजबूती से बंद कर देता हँ--केवल मादा पक्षी की 
चोच बाहर निकलने-भर की एक दरार वह उसमें छोड़ 
देता है । इसी में से चोंच निकालकर वंदिनी मादा अपने 
मातृत्व-काल की पूरी अवधि-भर नर से भोजन पाती 


हा 


जानवरों की दुनिया 


रहती है। जब अंठे से बच्चा पैदा हो जाता है और बाहर 
उड़ने लायक हो जाता है तो खोखले के द्वार का मिट्टी 
का प्लास्टर कुरेदकर हटा दिया जाता है और मादा वच्चे- 
सहित पुनः बाहर निकल आती हूँ । 
यह एक उल्लेखनीय वात हैं कि इस चिड़िया की चोच 
पर जो उभरी हुई टोपी-सो पाई जाती है, वह शैगवावस्था 
में नहीं रहती, बल्कि वयस्क्र होने पर हो पैदा होती है । 
यह क्यों ? संभवत: इसका एकमात्र प्रयोजन यही दिखाई 
देता है कि घोसला बनाते वक्‍त चोंच द्वारा वृक्षों के तने 
की लकड़ी कुरेदते समय 
उसके मस्तिप्क को ठेस 
या हानि से बचाने के 
लिए यह एक प्रकार के 
लाग का काम देती है, 
अर्थात्‌ चोंच से चोट 
करने पर जो बकका 
नगता है उसे यह जज्ब 
कर लेती है और इस 
प्रकार मस्तिप्क सुरक्षित 
रहता है । 
ट््कत 
अजीव चोंचबाले 
पक्षियों में एक और 
उल्लेखनीय पर्सेरू अमे- 
रिका के उष्ण प्रदेशों 
का निवासी टूकन 
(१6घ८०४॥) है, जिसकी 
सारंगी रंग की वृहत्‌ 
चोंच आजू-ाजू से 
चपटी होती है और 
आशाकार में लॉब्स्टर 
(7.0॥5027) के आँकड़े 
जैसी मुडी होती हैं। यह चोंच बेहद बड़ी होने पर 
भी इतनी भारी नहीं होती कि जिससे पक्षी की उडान 
में बाधा पड़े । वल्कि उससे उसे कई तरह की सहायता 
' ही मिलती हूं। उदाहरण के लिए यह भारी-भरकम 
पक्षी किसी एक डाली पर बैठे-बेंठे ही चारों ओर की 
छोटी-छोटी टहनियों के फलो को अपनी इस चोच की 
नोक से बड़े मजे में वटोर लेता है--उसे यहाँ से वहाँ 
फुदकना नहीं पड़ता । किया 





पक्षी जगत्‌ का संब से भौड़ा प्राणी--- एटजूटपण्ट स्टार्क 
( परिचय इसी पृष्ठ के मेठर में देखिए ) 
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ए.डजूटणड स्टाक या लगेलगम 

हानंबिल या टूकन से भी अधिक भौंडी घक्‍ल का 
एक पक्षी हमारे देश में ही होता है, जिये अंग्रेजी में 
एडजूटण्ट स्टाक (&परुपा॥760 5007) का नाम दिया 
गया हैं और जो हमारे यहाँ की बोलीं में लगनग कह- 
लाता है । इस पक्षी की उरावनों लबी चोच बहुत ही 
गंदे पिलौडे रंग की होती है और इसी तरह उसकी लंबी 
टाँगे भी मटसेले भूरे रंग की होती है। इस पक्षी की 
प्रायः यह आदत होती हैं कि खड़ा रहने समय वह 
मसखर को तरह अपने 
सिर को अपने कंधों में 
दबा-सा लेता है, जिससे 
पीठ की ओर से टेखने 
पर ऐसा दिखाई देता 
है मानो बिलायतों ढंग 
का कोट पहने हुए कोई 
कुबड़ा बूढ़ा सिकुडबार 
खड़ा हो! इससे भो 
अधिक हास्यास्पद तो 
बह तब प्रतीत होता है 
जबकि खड़े-खड़े ऊब 
जाने पर वह घुटने मोड़ 
देता है । उस समय 
उसकी टाँगों के निचले 
भाग आगे की ओर 
निकलकर ऐसे दिखाई 
देने लगते है मानों 
गलती से वे उलटे लगा 
दिए गए हों ! बगल का 
चित्र देखिए । निस्संदेह 
डगलस डेवार नामक 
विद्यन्‌ के बब्दों में 
'बदि हानंविल या धनेण जंगल का मसखरा हैँ तो एडजू- 
टण्ट या लगलग खुले मेंदानों का विदृपक है।” उसके 
चलते का ढंग देखकर तो कोई भी हंसे विना नही रह सकता । 

अद्भुत दीत्जिन पत्ती 

आज दिन संसार में जितने भी पर्खेर मिलते हैं उनमें 
दक्षिणी अमेरिका का होत्जिन ( स0४/४7 ) पक्षी अपने 
ढंग का एक ही प्रागी है। यह पक्षी अपना धोंसला प्रायः 
कमल से आच्छादित दलदल के किनारे अथवा नदी-तद़ 
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के वृक्षों पर पानी से छः से पंद्रह फीट की ऊँचाई पर वनाता 
। इसका घोंसला सूद्धी टहनियों को बटोरकर वनाबा 
गया एक निरा चबूतरा-सा होता है, जिस्ते ये पक्षी ब्रिटिणि 
गायना के पिम्पलर नामक कँटीले वृक्षों की दो डालियों 
जोड़ पर रचते हैं। इन वृक्षों की कोमल हरी पत्तियाँ 
इन पक्षियों का प्रमूख आहार हूँ। ये परखेंर बहुत 
अधिक निडर और पालतू-जैसे होते हे और जब तक कि 
उनके घोंसलेवाली डानी एकवारगी ही हिला-इुला नहीं 
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स्टार्क पक्षियों को अनेक उपजातियाँ होती हे, और वे सभी 
बदसुरती के लिए नामरंक्रित हें। यह “ओोपनबिल स्टार्क! का 
चित्र हूँ । यद्यपि यह भौड़िपन में 'एडजूठण्ट स्टार्क का 
मुकाबला नहीं कर सकता, फिर भी इसे देखकर भला 
किसको उसके प्रति आकर्षण हो सकता हैं ? 





दी जाती, तव तक छेड़-छाड करने पर भी वे बपना 

घोंसना नहीं छोड़ते । | 
होत्जिन आकार में फानल्ते से कुछ 

उसके सिर पर एक हिलती हुईं करेंगी 

की उड़ने की सामथ्यं परिमित हो 

की निचली वाजू यानी पेट की ओर की चमड़ी 

होता हैं, जिसके सहारे टिक्रकर वह प्रायः 

इस 


विश्वाम करता हैं। इस अद्भुत चिड़िया का वच्छा अपने 
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डसों के दो-दो पंजों की सहायता से छिपकिली 
की भाँति चारों पैरों पर रेगते हुए वृक्ष बादि 


पर चढ़ जाता है। इसके अतिरिक्त वह उतनी 


ही कुणलतापुर्वेक ऊपर से सिर के उल 
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कूदकर डुबकी भी मार सकता हूँ जोर सील 
नामक जलजंतु की तरह बड़े मजे में तर भी 


सकता हैँ । कुछ ही मिनटों में 
चिड़िया को बपने जीवन में पहली वार एक 





तय र चढते, वहाँ से ्ा 

साथ ही वृक्ष पर चढ़ते, वहाँ से पानी में कृदकर 
ड्वकी लगाते बीर फेज सजा देखकर 
डुवंका लग र मज के साथ तरत हुए देखकर 


एक चकरा देनेवाली वात्त थी ! 

इस पक्षी की वोली बड़ी ही विचित्र होती हँ-- 
वह मेंढक की जावाज जैसी फटी और भर्राई हुई 
होती हैँ, विशेषकर मादा पक्षी की आवाज चर 


से भी अधिक गंभीर और गुद्गुड्ने-जैसी होती 
है । उरंगमों जैसे अपने विविध लक्षणों के 


कारण यह अजीब पदस्चेरू आज के दिन प्रकृति- 
वैज्ञानिकों के लिए जंगलों या दलदलों की अन्य 
किसी भी चिड़िया से कहीं अधिक दिलचस्प और 
विस्मबोत्यादक हँ--उसे हम प्रकृति की एक जीती- 
जागती पहेली कह सकते है । 
वच्छुतः यह अनोखा प्राणी 
पक्षियों के वीच की शंखला की एक कड़ी जैसा हैं । 


अपने कई यूणों में तो वह पक्षियों से कही अधिक 


उरंगमों का ही निकट सम्बन्धी अतीत होता है । 
मालूम होता हैँ कि जहाँ तक इस पक्षी का सम्बन्ध 
है, विकास-चक्र को गति अन्य प्राणियों की वनिस्वत 
मंदवर रही, तभी तो क्या बोली, क्या हरकत और 
क्या आदतों में वह हमें पत्नी-वीवन के आरंभिक 


दिनों के विगत यूग की याद दिलाता हैं ! 





जानवरों की दुनिया 
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रक्षी-जगत्‌ के विचिबरवेश्ञधारी सदस्यों 
में 'पेलिकन| सामक यह दहुदाफार 
लंदी चॉच्रवाला अनोया परेड नी 
अपने इंग का एक हों प्राणी हैँ ! इसकी 
एक अदभुत विशेषता इनके निचले 
जबड़े के साथ संलग्न एक विचित्र 
थैलीनुमा फैलाब होता है, लिसमें 
ये मद्दलियों का शिकार 
फरते समय उन्हें चोंच में 
लेकर जमा करते जाते हूँ 
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हमारे देश के पत्ती 
भारतवर्ष के पक्षियों की जातियाँ इतनी अधिक है कि 
उनकी गिनती हजारों से लगाई जा सकती है । 
स्थानाभाव के कारण हम यहां उनमें से कुछ चुने हुए खास- 


खास पक्षियों का 
ही उल्लेस करेंगे । 
भारतवर्ष के संबंध 
में यंहू वहा जा 
सकता है कि इस 
देश में विभेष 
रूप से ऐमे पक्षियों 
गत बाहुत्य हूँ, जो 
अपनी... किसी 
सास विशेषता के 
लिगे सद्ितोय है । 
उदाहरण के लिए 
पड़ी उम्र अनोसे 
पंछो. साधारग 
फोछ के एदा भाई- 





भारतीय फीआ, जी सत्ता, निर्भोफता ओर चालाकी में पक्षियों 


वन्‍्धु मुजगा की आवासभूमि हैं, जिसे हम निस्सकोच 
पक्षियों फी दुनिया का 'काला नवाब' कह सकते है। यह 
पक्षी साहस की तो मानों साकार मूत्ति होता है--अ्ी 
तक किसी भी ऐसे परिन्दे का पता नहीं लगा है, जिससे 
पह महाघधय भय 
गाते हो ! इसी 
तरह बाह्य सोन्दर्य 
और झरूप-टंग के 
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की झुतिया में अपना सानी नहीं रखता । 
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सुन्दरता की दृष्टि से भारतीय पत्नियों का शिरोनणि--मभोर | दाहिनी ओर इस पक्षी की 
सादा है, जिसको न तो इतने सुन्दर पंख हो प्रहुति ने दिए हे न नृत्य करने की प्रेरणा ही । 


आँखों के आगे नाच सी जाती है । इनमें से कुछ तो देखने 
में इतने अधिक भड़कीले और चमक-दमकवाले होते है 
कि हम चाहे, या न चाहे किन्तु हमारा ध्यान बरवस ही 
उनकी ओर खिच जाता है, तो दूसरे ऐसे झिलमिल रंग- 
वाले होते है कि उनके सौन्दर्य का ज्ञान हमे तभी होता 
है जब हम हाथों में लेकर सूक्ष्म रूप से उत्तका निरीक्षण 
करते है । 

यह तो हुआ भारतीय पक्षी-जग्रत्‌ के चित्र का एक 
पहलू--उसके दूसरे छोर पर हम देखते है पख्तेरुओ मे 
घिनौनेपन की पराकाप्ठा की उस साकार मूत्ति ग्रिद्ध 
को, जो संसार का सब से कुरूप पक्षी कहा जा सकता है 
तथा जो प्रकृति की दुनिया में मेहतर का काम करता है । 
उसकी आकृति कितनी भद्दी और लड़खड़ाकर चलने 
का उसका ढंग कैसा घृणास्पद-सा होता है! फिर भी 





पृथ्वों को कहानी 
उड़ान का जादू देखिए 
कि जब अपने बड़े-बड़े 
डेनों को फैलाकर यह 
भद्दा पक्षी आकाणन में 
ऊँचे मड़राता हैं तो दूर 
से वह भी सुन्दर ही लगता 
है! इन ह॒द दर्जे के 
कुरूप तथा सुन्दर पक्षियों 
की धरम श्रेणियों के 
बीच हमें अपने देश में 
एक और वर्ग के पक्षी 
मिलते है जो भौड़ेपन में 
अन्य सव चिड़ियो को 
मात करते है। सुप्रसिद्ध 
हानंविल या धनेश और 
एड्जूटप्ट स्टार्क या लग- 
लग, जिनका परिचय 
पिछले पृप्ठों मे आपको 
मिल चुका है, इसी वर्ग 
के प्रतिनिधि हैं, जो किसी 
भी अनोखी वुमाइझ् में 
भौड़ेषन के लिए इनाम 
पा सकते हैं। आइए, 
इन सभी वर्गो के दों- 
चार नमूनों को लेकर 
विभिष्ट परिचय दे । 
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भारतीय पक्षी-जगत्‌ के कुछ अत्येत सुन्दर पत्ची 


रु 

अन्य उष्ण कटिवन्धीय प्रदेशों की भाँति भारत के 
भी अनेक पखेरू असाधारण रूप से भड़कीले भौर चमक- 
दमकवाले होते है । इनमे से कुछ सुन्दर चिड़ियो का परि- 
चय आप इस लेख के साथ दिए गए विविध चित्रों में 
पा सकते है । इनके अतिरिक्त इस देश की और भी न 
जाने कितनी सुन्दर चिड़ियों के नाम कोई भी पत्षियों का 
प्रेमी आसानी से गिना सकता हैँ। इनमें से अनेक 
नित्यप्रति अपनी रंग-विरंगी वेशभूपा और सुरीली बोलियों 
से हमारे देहात के वातावरण की गोभा बढाते हुए खेतों 
पर काम करनेवाले सीधे-सादे ग्रामीण लोगी का श्रम 
हरते और उनके जीवन में मानों मिठास घोलते रहते है । 
मोर ही को लीजिए। कौन भारतवात्ती ऐसा होगा, 


जानवरों की दुनिया 


जमके लिए बह एक अपरिचिन पक्षी हो ! कम से कम 
उसके लंबे सुस्दर पंसों को तो सभी ने देसा होगा, जो 
छोटे-ट्रोंट पंसों, टॉकरियों आदि को बनाने और सजावट 
के बीसियो अन्य कामों के लिए प्रयोग में लाये जाते हूँ । 
किसका मेने उमड़-घुमड़कर आकाश में चड़े हुए वर्षोकाल 
के; बादलों के वितान के नौचे वन में धिरकत हुए मोर के 
मादक नृत्य का दृध्य देसकर मुग्ध न हुआ होगा ? निश्चय 
ही उस दृश्य की गणना संसार के गिने-चुनें मनोरम दृश्यों 
में की जा सकती है। वसा जादूभरा वह दृच्य होता है, कैसा 
उत्लाराजमक और मनोहर | जब मोर अमने चटकीले 
रंगवाले परों को एक विद्याल पंसे की नाई फलाकर साचता 
है तो उसकी दुम के लगभग पाँच फीट लवबे ये अनोंसे 
मोरछल अगने इद्धधनुप जैरों विविध रंगों और अनुपम 
खित्रवारी के कारण न केवल हमारी अखों में चबगचोध 
दी पैदा करते हैं, प्रत्यूत जब उन्हें हवा में ऊपर उठाकर 
यह अद्ृभुत्‌ पक्षी अपनी प्रेयमी के सम्मुस्त इठलाता 
हुआ उन्हें भिलमिलाकर केँपाता हैं तो एक ऐसी छठा 
छा जाती हैं जिसका झब्दों द्वारा वर्णन करना असंभव 
है । मोर के ये पंस जब्र फैले नही रहते तव भी बड़े ही 
कम्ननीय और मनोहर प्रतीत होते हैं । अपनी उस 
अद्वितीय दुम को पाकर यर्ब करता हुआ जब बह 
चमता है तो उसके पर जमीन पर मानों भाड़, सी 
लगाते जाते हैं। आपको जानकर अचरज होगा कि 
उसकी यह दुम हर साल गिर जाती हैं और पुनः उसके 
स्थान में लए पंस निकल आते हैं। उसके इस सौन्दर्य 
के अलावा मोर में शायद ही कोई भीर प्रशंताजनक 
ब्रात पायी जातो हो। स्वभाव से यह पक्षी बड़ा ही 
फुटिन होता है और प्रायः छोड़ने पर चोंच मार दिया 
करता है । उसकी बोली क्रितनी कर्कंम हीती हैं यह तो 
सभी जानते ही हैं, साथ ही विशेष झूप से सांप 
पाले की उसकी गंदी लत भी मशहूर ही है--किसी ने 
कह ही है कि 'धहि कराल केकी भकी मधुर अलावनि 
हारि। संभवतः उसकी प्रेयसोी (मोरनी) कभी-कभी 
सोघसी होगी कि इसका रवभाव दसना चिहसिद्ञ ने 
शोता तो अच्छा था, चाहे इससे सीन्‍्दर्य में कमी ही हे 
माती | किन्तु जब मोर अपने अदुभूत परों को फेलाकर 
उसके सामने नृत्य करने लगता हैं तो बहु इसके चिटुचिरे 
झमपभाग को बात भूसकर इसके अनुपम सोख्दर्य से 
निर्मय भिमुस्थ हो जाती है । 

मोरनी ने मो और की सा दिनि रंगों से सुझ्ोझध्ित 


(ट्रटश 


के 


४: 


होती है धोर न उसके पास वैसे शानदार सम्बे पर ही दो 
हैं | उसका बाह्य रुप-रंस संजीदा होता है और प्रदाशित्‌ 

मा होना उचित नी है, क्योंकि उस्तों फो अप्ठो की देख- 
रेख करनी होतो है । यदि उसका रंग भी उतना ही चट- 
कीला होता तो अण्डी की रावरदारी करना उसके लिए 
निरायद ने हो सकता उसकी आवाज भी सघुर तथा सद 
होती है, जो प्रकृति में स्त्री-जाति की एक विशेषता है-- 
कम-मेन्काम उसके बारे में यह बात मोर के मुकाबले से सो 
कही जा ही सकती ह, जो प्रतिद्विन प्रात और संष्या को 
कर्णमेंद्री आवाज से चीसा करता है । अनने बच्चों के प्रत्ति 
मोरनी के हृदय में प्रगाह मसता होती हँ--उससे अधिवः 
ममस्वपूर्ण माता का उदाहरण अन्यन्न घायद हो कही 
मिले | उसके नन्हे बच्चे जब पहलेपहल चलने योग्य होने 


नई ही 


> थे 5५ 


अ 


पु 


है तो टेनिम की गेंद के आाबार के होते हैं और उनकी 
2 08 2 5 
चम्बी गर्दन के छोर पर पतली-सी ऊँची उठी हुई करेंगी 
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४ हक करार ८ 

हि पर पा कहर ५०: है] 
22 0५०: की 

सुन्दरता की दृष्टि से भारतीव पत्षियों का शिरोमणि--मोर । दाहिनी ओर इस पक्षी की 

मादा है, जिप्तको न तो इतने सुन्दर पंख हो प्रकृति ने दिए हे न नृत्य करने की प्रेरणा ही । 


आँखो के आगे नाच सी जाती है। इनमे से कुछ तो देखने 
में इतने अधिक भड़कीले और चमक-दधकवाले होते है 


पृथ्वी की कहानी 


उड़ान का जादू देखिए 
कि जब अपने बड़े-बढ़े 
डेनो को फैलाकर यह 
भट्दा पक्षी आकाश से 
ऊँचे मेड़राता है तो दूर 
से वह भी सुन्दर ही लगता 
है! इन हद दर्ज के 
कुरूप तथा सुन्दर पक्षियों 
की चरम श्रेणियों के 
बीच हमे अपने देश में 
एक और वर्ग के पक्षी 
मिलते है जो भौड़ेपन में 
अन्य सव चिड़ियों को 
मात करते है । सुप्रसिद्ध 
हानंविल या धनेश और 
एडजूटण्ट स्टाक या लग- 
लग, जिनका परिचय 

पिछले पृपष्ठों मे आपको 
मिल चुका है, इसी वर्ग 

के प्रतिनिधि हैं, जो किसी 
भी अनोखी नुमाइश से 

भौड़ेषन के लिए इनाम 

पा सकते है। आइए, 

इन सभी वर्गों के दो- 

चार नमूनों को लेकर 

विशिष्ट परिचय दे । 


भारतीय पतक्ती-जगत्‌ के कुछ अत्यंत सुन्दर पक्षी 


कि हम चाहें, या न चाहे किन्तु हमारा ध्यान वरवस ही अन्य उष्ण कटिवन्बीय प्रदेशों की भाँति भारत के 
उनकी ओर खिंच जाता है, त्तो दूसरे ऐसे झिलमिल रग- भी अनेक पखेरू असाधारण रूप से भड़कीले और चमक- 
वाले होते है कि उनके सौन्दर्य का ज्ञान हमे तभी होता दमकवाले होते हैं । इनमे से कुछ सुन्दर चिड़ियों का परि- 
है जब हम हाथों मे लेकर सूक्ष्म रूप से उनका निरीक्षण चय आप इस लेख के साथ दिए गए विविध चित्रों मे 
करते है । पा सकते हैं । इनके अतिरिक्त इस देश की और भी न 

यह तो हुआ भारतीय पक्षी-जगत्‌ के चित्र का एक जाने कितनी सुन्दर चिड़ियों के नाम कोई भी पक्षियों का 
पहलू--उसके दूसरे छोर पर हम देखते है पस्चेुओ में प्रेमी आसानी से गिना सकता हैं। इनमें से अनेक 
घिनौनेपन की पराकाप्ठा की उस साकार मूत्ति गिद्ध  नित्यप्रति अपनी रंग-विरंगी बेशभूपा और सुरीली बोलियों 
को, जो संसार का सब से कुरूप पक्षी कहा जा सकता है से हमारे देहात के वातावरण की शोभा बढ़ाते हुए खेतों 
तथा जो प्रकृति की दुनिया मे मेहतर का काम करता है। पर काम करनेवाले सीधे-सादे ग्रामीण लोगों का श्रम 
उसकी आकृति कितनी भदह्दी और लड़खड़ाकर चलने हरते और उनके जीवन में मानो मिठास घोलते रहते हैं । 
का उसका ढंग कैसा घृणास्पद-सा होता हैं ! फिर भी मोर ही को लीजिए। कौन भारतवासी ऐसा होगा, 


जानवरों की दुनिया 


जिसके लिए यह एक अपरिशजित पत्ती हो ! कम से कम 
उसके संये सुन्दर पंसों को तो सभी ने देखा होगा, जो 
छोटे-छोटे पंसों, टोकरियों आदि को बनाने ओर सजावट 
# बीमियों वन्य कामों के लिए प्रयोग में लाये जाते हूँ 
किसका मन उमड-पुगड़कर आकाय में चढ़े हुए वर्षाकाल 
के बादलों के वितान के नीचे बन में थिरकते हुए मोर के 
मादक नृत्य का दृश्य देसकर मुग्ध ने हुआ होगा ? निदचय 
ही उस दृध्य को गणना संसार के गिने-चुनें मनोरम दृश्यों 
में की जा सकती हैं । कैसा जादूभरा वह दृश्य होता है, कैसा 
उल्लासननेक और मनोहर ! जब्र मोर अपने चटकीले 
रंगवाले परों को एक विद्याल पसे की नाई फैलाकर नाचता 
हैं तो उसकी दुम के लगभग पांच फीट लबे वे अनोसे 
मोरछन अपने इन्द्रधनूप जैगे विविध रंगो और अनुपम 
लिन्ववारी के कारण ने केबल हुमारी आँखो में चचपचोथ 
ही पैदा फरते हे, प्रत्युत्‌ जब उन्हें हवा में ऊपर उठाकर 
यह अद्भुत पक्षी अपनी प्रेयसी के सम्मुस इठलाता 
हआ उन्हें भिनमिलाकर कॉपाता हैं तो एक ऐसी छट 
छा जाती है जिसका शब्दों हारा वर्णन करना असमव 
है। मोर के ये पंख जब फंले नहीं रहते तव भी बडे ही 
कमनीय भौर मनोहर प्रतीत होते हैं । अपनी दस 
अद्वितीय दुम को पराफर गवे करता हुआ जब वह 
भतता हैं तो उसके पर जमीस पर मानों काट सी 
लगाते जाते हैं। आपको जानकर अचरज होगा कि 
उसकी यहू दुग हर साल गिर जाती है और पुन' उसके 
स्थान में नए पंसध' मिकल थाने है। उसके इस सौन्दर्य 
के अलाया मोर में थायद ही कोई और प्रधंसाजनक 
बात पायी जाती हो । इ्वभाव से यहे पक्षी बढ़ाही 
कुटिल होता है और प्रायः छोड़ने पर भोच मार दिया 
करता है । उसकी बोली मिलनी कर्वाश होती हैं यह तो 
सभी जानने ही हैं, साथ ही विशेष रूप से सांप 
साने की उसकी गंदी लत भी मशहूर टी है--फिसी ने 
बहा ही है कि 'अहि कराल केड़ी भकी, मधुर अलायनि 
हारि। संभवत: उसकी प्रेयसों (मोरनी) करमी-कमी 
सोचती होगी कि इसका स्पभाव इतना चिश्चिट्वा न 
होता सो अच्छा था, चाहे इसके! सौस्दर्य में कगी ही हो 
जाती । किन्तु जब मोर अपने अदभुत परों को पँसाशर 
उसके सामने नृत्य करने सबसा है तो बह इसके विदृ्तिरे 
हेभाव की बात भूलतशर उससे अमुय्म सोस्द्य 
दिश्मय विमुष हो लाती है । 

मोरनी ने यो मोर की सरह विखिय रंगों से सूझेतिस 


६ प्र 
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७. है थे से पुगया गे ब्रमे शान दार अम्ध रा पर 2 की 
टीवी है आर ते उसके पास बस शानदार लग्द पर हा दाने 
उसके कप न न्प- बडे न क् 5 5 पा इज लक 

हैं। उसकी बाहा हप-हुंग संझादा होता £ कोर मदाचित 


बिन पु 


ऐसा होना उचित नी है, क्योकि उसों को अपडो की देश 


रेख करनी होती हूँ । यदि उसका रंग भी उतना ही चद- 
करना 


कीला होता तो अण्ठों की सवरदारी 
निदापद ने हो सकता? उसकी कषबाज भी मधुर तथा मद 
होती हू, जो प्रकृति में स्त्री-जाति की एक विशेषता हैँ -- 
कम-वे-कम उसके बारे में यह वात सोद के मुकाबले में तो 
कहीं जा ही सकती है, जो प्रतिद्दिन प्रात और संख्या को 
कर्मभेंदों आवाज से चीया करता है । क्षने बच्चों के अति 
मोरनी के दृदव में प्रयाद ममता होती हैं--उत्तते अधिक 
ममत्वपर्ण माता का उदाहरण अन्य घावद ही कर 
मिले । उसके नन्हे बच्चे जब पहलेपहल चलने योग्य होगे 
है तो ठेनिस की सेदर के आवार ये होते हैं और उनकी 


० 


लम्बी गर्दन के छोर पर पतली-सी ऊंची उठी हुई कलेंगी 
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सारस-«औ_ कद में भादमी के करोय परिेचता # । 
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पक्षियों की दुनिया में कुरूपता 
और घिनौनेपत की 
पराकाष्ठा--गिद्ध 


छ 


लगी होती है । किन्तु ये बढते हैँ बड़ी तेज रफ्तार से, 
ऐसी तेजी से कि हम मानों इन्हें वढ़ते हुए अपनी आँखों 
से देख सकते हे ! कुछ ही दिनों मे इनकी अजीव-सी भौंडी 
शक्ल वदल जाती हूँ और माँ की तरह उनका भी शरीर 
सुडौल हो जाता है । विविध प्रकार के 'फीजेन्ट' (20॥९8- 
88708) भी मोर की जाति के ही पक्षी हैं, और इनमें 
से अनेक तो विविध प्रकार के सुन्दर रंगों से विभूषित 
रहते है ( जैसे 00080 ?]॥९83887#% और ७060 
79॥6९88७06 )। लाल और भूरी वन-मुगियाँ भी चटकीले 
रंगोंवाली होती है । मुर्गे की कुछ किसमें अपनी लम्बी 
दुम के लिए प्रसिद्ध हे, जो कभी-कभी ६ फीट से भी 
अधिक लम्बी होती है । सच तो यह हैँ कि दक्षिण अमे- 
रिका और पश्चिमी द्वीप-समूह के नन्‍्हें सुरीली आवाज- 
वाले भनभनानेवाले पक्षियों और ऑस्ट्रेलिया, न्‍्यूगिनी 

तथा पूर्वी हीप-पमूह के आइचर्योत्पादक बड़े आकार 
के स्वर्ग के पक्षियों! (3708 ० ?४456 ) के वाद 
सुन्दरता में मोर की जाति के 'फीजेन्ट” वर्ग के पक्षियों 
तथा उनके भाई-बन्धुओं का ही नम्बर आता हैं । 





53/7_ <3 >> डड रे | तब 
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पृथ्वी की कहानी 


फ्लेमिंगो या हेसावर 

भारत के अन्य बड़े भड़कीले पक्षियों में 
फ्लेमिगो (॥7877780) और सारस उल्लेख- 
तीय है । फ्लेमिगों अपने चमकीले गुलाबी 
तथा इवेत रंग के परों, लम्बी लाल रंग की 
टाँगों, हद दर्जे की मुलायम और लचकदार 
गर्दन, तथा दन्दानेदार किनारेवाली मुड़ी हुई 
चोंच के लिए विख्यात हैं। एक लेखक ने 
इसकी दन्दानेदार चोच की तुलना आलू 
कतरनेवाले आलूकस से की है । खाते समय यह 
अपने सिर को मोड़कर उलठा कर लेता है 
ताकि अपनी चोच का ऊपरी भाग भूमि को 
छुता रहता है--इस प्रकार दलदल के कीचड़ 
सहित यह नलन्‍हें-ननन्‍्हे जीव-जन्तुओं को आसानी 
से चोंच मे भर लेता हैं । चोंच के दवाने पर 
कीचड आदि तो उसके दन्दानेदार हाथियों 
में से छलकर निकल जाते हे और इस प्रकार 
साफ किये हुए घोंघे आदि जीव मुँह में रह 
जाते है, जिन्हें वह निगल जाता है । हंसावर 
अक्सर भीलों के किनारे देखें जा सकते है, 
किन्तु ये होते है बड़े सतके । जिस समय इतका 
समूह कीचड़ में शिकार ढूंढ़ने में व्यस्त रहता 
हैं, उनमे से एक पहरेदार का काम करता है और खतरे की 
आहट पाते ही विपद की सूचना देने के लिए जोर से 
आवाज करता है, जिससे तुरन्त ही सारा भुण्ड पंख फैला- 
कर उड़ जाता हैं । 

इन पक्षियों को एक टाँग पर खड़ा होना वड़ा प्रिय है । 
उस समय ये अपनी लम्बी गद्देत को उलदे मोड़कर परों के 
नरम लवादे से ढकी हुई पीठ में चोंच गडा लेते हें और 
तब बड़ी बेफिक्री व आराम के साथ सुस्ताते रहते हैं। 
इनकी अत्यधिक लम्बी टाँगे केवल छिछुले पानी में चलने 
के ही काम आती हैँ, दौडने के लिए नहीं। फ्लेमिगो बड़े 
अनोखे पक्षी होते है । ये अण्डे के रखने के लिए गीली मिट्टी 
के विचित्र घोसले बनाते हैं । कभी-कभी ये दृहनुमा घोंसले 
दो-दो हजार के भुण्ड में एक ही जयह बनाए जाते है । 
जिन दिलों ये पक्षी अपने मिट्टी के घोंसलों की नगरी 
में दसते हे, उस समय -वहाँ का दृश्य अतीव मनोरम होता- 
हँ---बहुत कम भाग्यवान्‌ व्यक्तियों को यह सुन्दर दृष्य 
देखने को मिलता हैं । आम जनता के लिए इस दृश्य -को 
सुलभ करने के लिए वंबई के प्रिन्स-आफ-वैल्स म्यूजियम 


, सारेस के नर-मादा अपने दाम्पत्य 


जानवरों की दुनिया 


'में पक्षियों के विभाग में वाम्ब्रें नेचरल हिस्ट्री सोसाइटी ने 
, इस प्रकार के अनेक घिरोदों का एक नकली नमूना बनाया 
है जिसको तस्वीर इसी लेख के साथ ( पृ० १४४२ पर ) 
दी गई है। हमें आगा करता है कि हमारे पाठक्रमण बम्बई 
जाने पर उस म्यूजियम में पक्षियों के सौन्दर्य के अन्य पह- 
लुओं के साथ इस अनु पम॒ दृश्य को देखना न भूलेंगे । 
सारस 
सद्यपि यह पक्षी अपने सौन्दर्य के लिए विशज्ञेप रूप से 
प्रसिद्ध नही, किन्तु अपनी जाति का यह सबसे ऊंचा पक्षी 
हैं--यह लगभग आदमी के कद को पहुँचता है । देहातों 


' में इधर-उधर विचरता हुआ यह पक्षी हमे अकसर देखने 


को मिलता रहता है । इसकी सबसे बड़ी विशेपता यह है 
कि यह अकेला शायद ही दिखाई देता हो, हमेशा इसका 


_ जोड़ा ही दिखाई देता हैं और 


प्राय; मैदानों में इसके सग इसके 
एकाध वच्चे भी घूमते रहते हें । 


प्रेम के लिए प्रसिद्ध है। सम्नाद्‌ 
जहाँगीर ने इन पक्षियों का विशेष 
अध्ययन किया था और वह इनके 
दाम्पत्य प्रेम से विशेष रूप से 
प्रभावित हुआ था।' उसने दो 
उदाहरण ऐसी मादा सारस के 
दिए हैँ जो अपने जोड़े के मार 
डाले जाने पर स्वयं भी वियोग 
में घुल-बुलकर मर गईं थी। 
साधारणतः ऐसा विचार किया 
जाता हैँ कि जब इनके जोड़े में 
से एक की मृत्य हो जाती है तो 
दूसरा भी खाना-पीना छोड़ देता 
है भौर फलतः भधिक दिनो तक 
वह जीवित नही रह पाता। 
विवाह के सूत्र में वेबे हुए दम्पति 
के लिए सारतस एक अनुकरणीय 
आदर्श समफ्का जाता है । इसी 
* कारण हिन्दुओ में यह पक्षी पवित्र 
माना जाता है और इसे किसी 
प्रकार की हानि नहीं पहुँचने दी 
जाती | सारस अपनी प्रणय- 
लीला के लिए भी प्रसिद्ध हैं, 


योरप का सबसे बड़ा शिकारो पक्षो--घुनहला उकाब--जिसे हू. '! 
वाघ की उपसा दे सकते है । यह बहुत ऊँचाई पर घोंसला बन 
यह भेड़ों तक को उस ऊँचाई तक उड़ा ले जाता है 


१४४७ 


जिसकी ऋतु वर्षाकाल है। यही उनके गर्भावान का भी समय 
होता हैं। इसकी प्रणयक्रिया विचित्र और दर्शनीय होती 


हू। उस समय नर-मादा दोनों उल्लास से भरे हुए एक- ह 
के आपनपास उछलते हुए चक्कर “लगते हैं और 
पंख फैलाकर तथा गर्दन नीची करके हवा में - 


दूसरे 
७ 


ऊँची कुदानें भरते हैं। वीच-बीच में अनुस्वास्यक्त स्वर 
जोर से तुरही की-सी आवाज भी लगाते रहते 
है । उनके स्वर-रज्जू बड़े शवितिशाली होते हैं । 
हुदहुंद आर नीलकंठ... - 
हमारे यहाँ के 

हमारे यहाँ के सभी ग्रामीण तथा अधिकांथ नगर- 
निवासी इन दोनों पक्षियों और उनके 
रंग से इतने अधिक परिचित होते हे' कि इनके वारे में 
विस्तारपूर्वक यहाँ लिखने की भावश्यकता नहीं है । यद्यपि 


चरकीले मनोहर 





ते 


श्ष्ध८ 







इन दोनों पक्षियों के रूप-रंग मे अन्तर होता है, तथापि 
वास्तव में ये एक दूसरे के भाई-बन्धु ही है और एक ही 
श्रेणी मे रकखे जा सकते है। हुदहुद (0०७०७) की 
लम्बी चोंच पेड़ की छालों के अन्दर से कीड़े-मकोड़ों को 
ढूँढ निकालने के लिए बहुत ही उपयुक्त होती है । यदि 
आपने इसे जीवित हालत में फूदकते हुए नही देखा है तो 
चित्र में इसका निरीक्षण कीजिए। देखिए, इसकी करलेंगी 
कितनी शानदार है! वावजूद अपनी लम्बी और भयानक 
चोंच के यह एक श्ान्‍्त प्रकृति की चिड़िया है । 

नीलकंठ (३0]]07/ 073]06 39 ए) भी कीड़ों को नष्ट 
करने के दृष्टिकोण से एक उपयोगी चिड़िया है-- नीलकंठ 
की रा.भजे, करे वधिक को काम 47 यह पक्षी अच्छे सगुन 
का परिचायक हैँ, किन्तु इसकी प्रकृति दुष्ट होती है ! 
इसे पवित्र माचते है और भारत के कुछ भागों इसे 
दुर्गा का आश्रित पक्षी मानकर उसकी पूजा भी करते है । 
बंगाल में इस पक्षी के सम्बन्ध में एक किम्बदन्ती 


पक्षियों की दुनिया का 
मशहूर निशाचर-उल्लू 


पृथ्वी की कहानी 


प्रचलित है जो नीचे लिखे अनुसार है :-- 

““अपना पंख फैलाये हुए प्रथम आगन्तुक नील- 
कंठ एक ऊँचे वृक्ष की चोटी पर बैठा हुआ इतना 
सुन्दर दिखलाई दे रहा था कि उधर से गुजरते हुए 
एक यात्री ने उसे मार डाला और देवी दुर्गा के 
चरणों पर उसकी पूजा चढ़ा दी । देवी बहुत ही 
क्रुद्ध हुई । भला उन्हे प्रसन्न करने के लिए इतने 
सुन्दर जीव की हत्या क्यों की गई ? अतः तुरन्त ही 
उस भृत पक्षी के शरीर में प्राणों का सञ्चार कर 
उन्होने उसे अपनी शरण में लेते हुए आशीर्वाद 
दिया कि 'जोवन के उल्लास से पूर्ण होकर तुम मेरे 
गृणगान करना । तभी से नीलकंठ दुर्गा का प्रिय 
पक्षी होने के नाते पूजा जाने लगा। और आज 
तक सहवासकाल में जब वह प्रणयलीला में संलग्न 
होकर ठरह-तरह की केलि-कीड़ा करता है तो निरंतर 
अपनी इप्टदेवी के नाम का उच्चारण करता रहता 
हैं। उसकी अतिशय चहचहाट का यही रहस्य है ।” 

मछमरनी और कौड़िल्ला 

कौड़िल्ला (ए7287508"') और मछमरनी 
(?०7०0786 4]7९४४०४७7) की अनेक जातियाँ 
होती है । चित्र में मछमरनी के नर और मादा दो 
पक्षी दिखलाए गए हैँ । नर के पर चमकदार रेशम 
सरीखे रवेत रंग के, तुषार की भाँति निर्मल है । 
उसकी दुम के बीचवाले दो पंख एक फोट की 
लम्बाई तक उल्टे मुड़े हुए रेशम की चँवर की तरह 
लटके हुए हैं। मादा मछमरनी का परिधान इस खूबी से 
वड्चित होता हँ--इसका समूचा शरीर गहरे कत्थई रंग के 
पर से ढका होता हैं । हमारे वगीचे और खेतों की कीड़े- 
पतिगो से रक्षा करने में ये बहुत उपयोगी होते है और इस 
प्रकार मानव जाति का ये बड़ा उपकार करते है । 

कौडिल्ला या किलकिला भी हमारे देश मे नदी-तालाव 
और भीलों के किनारे आम तौर से पाया जाता हैं । इसकी 
भी अनेक उपजातियाँ होती है। चमकीले रंगवाला छोटा 
नीला किलकिला या मछरंगा हमारे ध्यान को विशेष रूप से 
आकषित करता हैँ जब वह तीखे स्वर से 'चेकी' 'चेकी' की 
आवाज लगाता हैं। हम आश्चर्यचकित हो जाते हैं जब 
नीले मछरंगे को हम चुप्पी साधे हुए, नन्‍हीं मछलियों की 
टोह में एकटक ध्यान लगाए पानी से कुछ ही ऊपर एक 
ही स्थान मे पर फैलाये, टकटकी बॉथे अपने आपको 
साधते हुए देखते है; और तब अचानक अपनी व्यावा- 
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बस्थित मुद्रा छोड़कर वह पानी में फुर्ती से डुबकी लगा- 
कर चोंच में शिकार दावे हुए निकलता है या दांव 
चूक जाने पर यूँ ही खाली वापस आता है । इसकी फरर्ती 
को देखकर गोताखोर वायुयाव भी लज्जित रह जायेंगे । 
साधारण किलकिला प्रायः पुरानी दुनिया में सब्र कही 
पाया जाता है। मध्यम आकार का सफेद सीनेवाला 
किलकिला एथिया माइनर से लेकर भारत और दक्षिणी 
चीन तक के प्रदेशों में पाया जाता है। इन पक्षियों के 
सम्बन्ध में यह एक बड़ी रोचक वात है कि ये मछलियों 
को इनके सिरे के बल निगलते है ताकि मछली के चोंइटे 
उनके गले में लगे नहीं, क्योंकि इन चोइईंटो का सिरा 
मछली की दुम की ओर निकला होता है । किन्तु जब 
किलकिला मछली को अपने बच्चों को खिलाने के लिए 
ले जाता है तो उस समय उप्त वह्‌ दुम के बल पकडता 
है ताकि बच्चे जब उसे निगलें तो उसके चोंइंटे उलटे 
पड़कर उनके गले में न अटठके । क्या इससे इन पक्षियों 
की बुद्धिमानी नहीं प्रकट होती ? 
पीलक ओर पतेने 

सुनहली पीलक बड़ी सुन्दर चिड़ियाँ होती हैं । ये अपने 
चमकीले पीले और काले रंग के परो की छटा से हमारे 
वाग-बगीचे और हरे खेतों की शोभा वढाती हैं । यही 
पतेनों के सम्बन्ध में भी कहा जा सकता है, जो चटकीले 
आसमानी, हरे तथा लाल रंग की अपनी पंखमाला से 
हमारे देहात की शोभा में वृद्धि करते हैं। कीड़े-मकोड़ों 
को नष्ट करने के लिए ये भी 
विख्यात है । इनकी विचित्र 
कुहुक, चटकीले रंग तथा जोड़े 
से अलग होने पर अजीब 
वेचेनी और उदासी इनकी 
खास विश्येपताएँ हैं । जब जोड़े 
साथ रहते है तो ये वर्ड खुश- 
दिल दीखते है। सुनहली पीलक 
आम्र पक्षी के नाम से भी जानी 
जाती है, और इनकी मधुर 
आवाज से इन्हें आसानी से 
पहुंचाना जा सकता है । नर 
पक्षी की आँखें चमकीली सुर्ख 
और मादा की भूरी होती हैं। 
कटफोड़े और शकरखोर 

अन्त में इस देदा के सुन्दर 
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पक्षियों की तालिका के अन्तिम छोर पर कठफोड़ें (१४००४- 
9००):७/७) और शकरखोर (5ण]3008) को हम पाते 
हैं । आपने इन सुन्दर पक्षियों को अनेक बार देखा होगा, 
और आप यह भी जानते होंगे कि सुनहले चोंच वाली यह 
चिड़िया, जिसकी प्रीठ पर रंग-विरंगे घब्वे रहते है, कठ- 
फोड़ा क्यों कहलाती है। अपनी मजबूत चोंच से वृक्षों 
की कड़ी छाल पर जोर की ठोकरें मारकर यह उनके 
अन्दर छिपे हुए कीड़े-मकोड़ो और उनके भुनगों को 
निकाल लेती है, इसीलिए इसे यह नाम मिला है। 
सौन्दर्य में कठफोड़ो को भी मात करनेवाले गहरे लाल, 
पीले, जामुनियाँ और चटकीले रंग की चित्तियोंवाले 
शकरखोर नामक पक्षी, जो नगीनो जैसे चमचमाते है 
अक्सर हमारे बगीचों के पौधों पर बेठे हुए फूलों तथा 
उन पर आनेवाले कीडे परतिगों को खाते दिखाई देते हैं 
कुरूप पन्षी 

सुन्दरतम पक्षियों की झाँकी देखने के बाद, आइए, 
अब हम कुरूप पक्षियों का अवलोकन करे । यो ठो संसार 
का सब से कुरूप पक्षी गलीज माँस खानेवाला गिद्ध हैं. 
किन्तु गिद्ध के साथ-साथ हम चील, उल्लू और कौए का 
भी उल्लेख करेगे जो इसी कोटि में रबखे जा सकते है । 

गिद्ध ओर चील 

प्रकृति की दुनिया में मेहतर का काम करनेवाला गिद्ध 
अपनी मनहूस पीली चोच, अतावृत्त चेहरे और टाँगों 
तथा गनन्‍्दे मटमेले सफेद डनो (जिनके केवल छोर काले 


कौओं द्वारा अपने अंडों की 
देखभाल तथा बच्चों का 
पालन करानेवाली कोयल 
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होते है ) की सहायता ने अपनी जाति के अन्य पक्षियों 
में आसानी से पहचाना जा सकता हैं। आदमियों से 
यह बहुत कम डरता हुँ। हमारे देश में सव कोई इससे 
परिचित हे--यह हमारे यहाँ मेहतर का काम बखूबी 
करता है । दूर से ही अपनी पैनी दृष्टि और कदाचित्‌ तीत् 
त्राण-शक्ति की सहायता से यह मुर्दे का पता लगा लेता 
हैं ! साहित्य में यह अपनी पैनी दृष्टि के लिए प्रसिद्ध हैं-- 
“में देखों घुम नाहि गिर्दाह दृष्टि अपार ।” बस्ती के 
जानवरों के मृत शरीर तक्ष गलीज मांस को खाकर यह 
गन्दगी दूर करता है । इसी कारण प्रत्येक म्यूनिसिपैलिटी 
में इसे मारता कानून की दृष्टि से वर्जित है । इस आज्ञा 
का उल्लघन करनेवाले को जुर्माना देना पड़ता हैँ । 
गिद्ध की भी अनेक उपजातियाँ हे । राजगिद्ध को 
हम उसके विस्तृत रूप से फंले हुए विज्ञाल डनें, लाल 
सिर, गर्दन तथा ढाँगों और जंघों के सफेद धब्बों से 
पहचान सकते हे । सफेद पीठवाला गिद्ध सबसे बड़े 
आकार के गिद्धों में से हैं। बम्बई में पारसियों के कब्रि- 
स्तान में ( जहाँ उनके शव रखे जाते है ) ये बहुतेरे 
बैठे पाये जाते है 
कुरूप पक्षियों में चील की भी गिनती होती है | यह 
समस्त भारत में पायी जाती हैँ और भूरे रंग की बहुत बड़े 
आकार की चिड़िया होती है, जिसकी दुम फटी सी रहती 
है | यह बड़ी ढीठ चिड़िया होती हैँ और प्राय: बाजार 
में बेखबर व्यक्तियों के हाथ से खाने की चीजे और टोक- 
रियाँ भपट्टा मारकर ले जाती है । इसकी भपट प्रसिद्ध है। 
सील और गिद्ध जबर्देस्त उडाके होते है और प्राय: 
आकाश में बादलों के वीच प्रात: और संध्या को ऊँचे 
मेंडराते हुए देखे जा सकते हँ। इनके घोंसलों में कोई 
खास विशेषता नहीं होती। ये ऊँचे वृक्षों पर सूखी टह- 
नियों को रचकर बनाये गये होते हैं । 
डकाव और वाज 
उकाव ( 782)6 ) और वाज (74८) गिद्ध जैसे 
कुरूप तो नही, किन्तु स्वभाव में उनसे कही अधिक हिसक 
होते हे । ये अन्य चिड़ियों का शिकार करने के लिए प्रसिद्ध 
है । इनमे से कुछ खेतों के चूहों आदि को नष्ट करने के 
लिए विज्ञेप उपयोगी होते हैं, जिसका जिक्र हम इसी 
स्तम्भ के पिछले एक प्रकरण में कर चुके हे। लम्बी 
टाँगोंवाला वजाई (ठप2द्४0) या टीसा केवल जाड़ों 
की ऋतु में भारत में आता है। लोदे की तरह भद्दी 
शक्ल के इस पक्षी का रंग हलके पीले भूरे रंग से लेकर 


पृथ्वी की कहानी 


एकदम काला तक हो सकता हैं । इसकी दुम विद्येप रूप 
से गोल गावदुम होती है और नीचे से देखने पर इसके 
डैने पारदशंक दीखते हे । कलेंगीदार वजाई के चेहरे पर 
मछली के चोइंटे की तरह हलके पर होते है तथा इसकी 
टाँगे भी आबी दूर तक परो से ढकी होती है । नारंगी 
रंग के उकाव (+98079 +20) का सिर चिपटा और 
डरावना होता हू । 

इनके अतिरिक्त शिकार की टोह में भपट्टा मारने के 
लिए आसमान में उड़नेवाली चिड़ियो मे बाज की जाति 
के उन विविध पक्षियों की भी गणना है, जिनमें अवाबील 
का शिकार करनेवाले 'शिकरा' से हम अधिक परिचित हे । 
सिखाने पर यह आसानी के साथ अपने स्वामी के लिए 
तीतर और बढटेर तथा छोटी जाति के अन्य पश्षियों को 
पकड़ ले आता हूँ । एक पालतू शिकरे ने तो वास्तव 
में अपने पिजड़े से निकलकर एक थार वन्दूक से दगी गोली 
तक को पकड़ लिया था ! यह भूरे रंग का पक्षी लग- 
भग १२ इंच लम्बा होता है । इसकी दुम पर चटकीली 
काली पट्टियाँ होती हैं, तथा इसकी पिलोंही अंखें भयो- 
त्पादक होती. हे । 

आकार में शिकरा से कुछ बढ़े 'हेरियर' (७7767) 
बाज होते हे | इनमें साधाण हेरियर पीले रंग का होता 
हैँ । सुबुक-वदन, भूरे-सफेद रंग का यह पक्षी लगभग १८ 
इंच लम्बा होता हैं। इसके डेनों की शक्ल वहुत कुछ 
अवावीन के डेंनो की तरह होती हैं और इसकी द्ुम 
लम्बी तथा पतली होती है । अपने उड़ने के विचित्र 
तरीके से, जो उतना तेज नहों होता, यह पहचाना जा 
सकता हैँ जो पहले तो कुछ दूर दो-चार गज तक वह अपने 
पंख डुलाता है, फिर उन्हें नि्चल तानकर वेमन-सा 
मेडराता रहता है और फिर उन्हें दो-चार वार फड़फड़ा 
देता हूँ । यह कवृतरों और फाख्ता का जानी द्ुइ्मन है 

डकाव, जो भेड़ों तक को उड़ा ले जाते हैं ! 

भारतवर्ष से वाहर कुछ बड़े आकार के उकावों 
की जातियाँ पाई जाती हे, जिनमें सबसे प्रसिद्ध 'सुनहला 
उकाव' ( 0०4० 40826 ) है, जिसका एक चित्र 
पृष्ठ १४४७ पर इस लेख के साथ दिया गया हैं । देखने 
में वह ऐसा मालूम देता है मानों कोई बड़ी-सी चील 
हो । यह योरप और इंगलेण्ड का सबसे बड़ा शिकारी पक्षी 
है और उम्र के लिहाज से सवसे अधिक आयु पानेवाले 
पक्षियों में से एक है । चित्र में उसकी तीथ्णमेदी आँखों 
ओर बड़ी-सी नुकीली चोच पर ध्यान दीजिए । देखते ही 
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आपको उसकी शक्ति का कुछ भंदाज हो जाता हैं। यह 
कितना ताकतवर पक्षी होता हैं, इसकी एक केलक आप 
एक दर्शक हारा दिए गए निम्न आख्ों-देसे विवरगा में पा 
सकते हे--“ऊँचे आसमान में एक उकाब मेँडरा रहा 


धा--वह लगातार भवकर नगाते हुए निरंतर ऊँचे 
उठता चला जा रहा था। तथ एकाएक उसकी 
दुष्टि नीचे जमीन पर सेतों में विचरते हुए एक मेमने 
पर पड़ी--तुरन्त ही सर्रादे से नीचे उतरना उसने 
धुख किया और ऋषटकर अपने ऑँकुए जैसे पंजो में 
उस वेचारे असहाय जानवर को पकड़ बात की बात 
में ऊपर उहा ले गया । वहाँ पर्वत की ऊँची चोटी 
पर अपने घोसलें में अठो पर बेठी उसकी साधिन--- 
मादा उपाब--मानों उसकी राह देख रहीथी। 
दोनो ने तुरंत ही शिकार का सफाया 
कर दिया ! ” यहू एक उल्लेसनीय 
बात हैं कि सभी उठावों की यह 
कादत होती हूँ कि जब थे अपने 
शिकार छो खाते है तो उसे 
पंस फैलाबर छिपाये रहते है । 
सुनहला उड़ाव इसलना भयकर और 
निर्भक शिकारी होता है कि एक 
बार एफ उनाव ने घोंसने में करीय 
३०० बत्तगों और ५० खसरगोंशों 
की हड्डियों की ठठस्यों फे अलावा 
बाई भेटों के भी अस्थिपंजर मिले 
थे ! यह पक्षी बेहद दूरों से अपने 
शिकार की टोह लगा लेता है और 
इसके धारा मनृप्य के बच्चों तक 
को उठा ले जाने के गो किस्से 
सुनने को मिलते हे, वे एकदम 
गष्पें नहीं है । 
बड़ा समुद्री छकाव भी लग- 
भग उतने ही बड़े आकार का 
तथा उतना ही गक्तियाली होता 
हैं जितना कि सुनहला उकाय । 
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हमारे देश में सवसे अधिक पाला जानेवाला 
बुद्धिमान और सुन्दर पक्षी--तोता 


विविध जाति के उल्लू 

कुरूप पक्षियों की श्रेणी में उल्लू को विविध 
जातियों का भी उल्लेस किया जा साता है। यह 
एक निश्नाचर पक्षी हैँ भर हमारे देश में यह 
मनहूस और भयानक माना जाता है, बद्यपि हिन्दुओं 
द्वारा बह लक्ष्मी का वाहन स्वीकार किया गया हैं। 
हाँ, मंत्र-तंत्र और जादू-ठोने के लिए यह उपयोगी 
गिना जाता है और कुछ रोगों में उसके पंजे, पंख 
अभवा चोंच आदि के हिस्से ताबीज की तरह वबाँधे 
जाते है । हमारे यहाँ इस पक्षी की जो जातियाँ 
मिलती है, उनमें साधारण बडा उल्लू (कितना 
09)]) सर्वविदित है, जो प्रायः दिन में कही 
नदी-किनारे के खोसलों में छिपा रहता हैँ और 


बह लगभग अपने ही वजन के रात को चुपके से चुहियों या छोटी-छोटी चिडियों के 
मेमने तक को उडा ले जा सफता है। उप्ण कटिबस्धों शिकार की टोह में निकलता है । 

के निवासी छोटी दुमणाले उकाव की चोंच बडी जबर्दस्त भाइए, भव हम भारत के साथारण श्रेणी के पक्षियों 
होती है । कहने हे कि बह छोटे-छोटे बानरों का शिकार कर. का अध्ययन करें मौर सबसे पहले अपने चिरपरिचित 
अपना भरण-पोपण किया करता हैं । कौए ही को लें । 


श्ब्श्र 


का अध्ययन करें और सब से पहले अपने चिरपरिचित 
कौए ही को ले। - - 

कौए संसार के सब से सफल पक्षियों में गिने जा सकते 
हैं, क्योंकि वावजूद इस वात के कि इनकी रक्षा के लिए 
किसी देश में कानून नही हैं तथा इनकी आदतें इतनी 
गन्दी है, ये ससार के कोने-कोने में फैले हुए पाये जाते है। 
अमेरिका में, जहाँ निरन्तर इनको तेस्तनावृद करने के लिए 
सार्वदेशिक आन्दोलन-सा चलता रहा है, इनकी संख्या 
प्रति वर्ष बढ़ती ही जा रही है । यह पक्षी साल के वारहों 
महीने बना रहता है और सुबह जो पहला शब्द हमारे 
कानों में पड़ता है वह प्रायः कौए का ही शब्द होता है । ये 
किसी “को भी प्रिय नही लगते, फिर भी क्या छत पर और 
क्या दीवालो पर, हर कही इन्हे आप मौजूद पायेगे । 
इधर-उधर विखरे हुए जूठन तथा बच्चों की फेंकी हुई 
खाने की चीजों को ये झट उठाकर ले जाते हैं। 
इनके खाने के लिए यदि सहन में कोई चीज फेंक दी 
जाय तो ये बहुत बड़ी संख्या में इकटठ्ठं हो जाते है और 
खूब काँव-कॉव मचाते है। कुछ लोग कहते है कि वे 
आपस में वानचीत भी कर लेते है ! जो कुछ भी हो, कम- 
से-कम इसमे तो सन्देह नहीं कि एक-दूसरे के ककेश स्वर 
के संकेतों को ये समझते है और संकट-काल में उनके 
अनुसार तुरन्त ही काम भी करते है । इस सम्बन्ध में मुझे 
एक घटना की याद आती है। हमारे एक रिसर्च स्कॉलर 
के अध्ययन के लिए कुछ कौओ की आवश्यकता थी, अतः 
प्रयोगशाला के चपरासी को आदेश दिया गया कि वह 
प्रतिदिन कुछ कौए मारकर ले आग्‌। कुछ दिनों वाद 
आसपास के कौए अपने इस शिकारी को इतनी अच्छी 
तरह पहचान गए कि विश्वविद्यालय के हाते में घुसने के 
पहले ही कौए उसे देखकर सतर्क हो जाते, और उसके 
सिर के ऊपर उड़ते हुए कॉव-काँव करके उस हाते के अन्य 
कौओ को तुरन्त आनेवाली विपदा की सूचना दे देते। 
जब कौओं का शिकार करना बन्द हो गया, तब भी कई 
दिनों बाद तक कौओं की यह हरकत जारी रही। 

खेत मे पकते हुए अनाज को कौए ऐसा समझते हैं 
मानों वह इन्हीं के लिए बोया गया हो । किन्तु वास्तव में 
अनाज का उनके खाद्य पदार्थों की तालिका में नगषण्य-सा 
स्थान है। वस्तुत. कौओं के खाद्य पदार्थों की सूची 
बहुत लम्बी है। यद्यपि यह एक ढीठ पक्षी है, किन्तु' गलीज 
चीजे खाकर मेहतर का काम करने तथा अनेक हानिकारक 
», कीड़े-मकोड़ो को नप्ट करने के कारण उपयोगी होता है । 


५ थवी की कहानी 


टिड्डी दल जब हमारे अनाज से भरे हुए खेतों पर उतरता 
है तोये स्वयं-सेवक सैनिकों की भाँति चील आदि अन्य 
पक्षियों के साथ टिट्डियों को नप्ट करने में कृपषक की सहा- 
यता करते है । अपने पंजों में टिड्डियों को पकड़कर ये 
हवा में उड़ जाते है और वहाँ उन्हे निगल जाते हैं-- 
यह क्रिया उस वक्‍त तक जारी रहती है जब तक कि उनके 
पेट में जरा-सी भी जगह खाली रहती है। ये स्वभक्षी 
होते हैं और एक कुशल गृहपत्नी की भाँति जो कुछ भी 
मौसम के अनुसार लम्य होता हैं उसी पर अपना जीवन- 
निर्वाह कर लेते है। खेत के अनाज की अपेक्षा कौआ कड़े- 
कर्कंट को अधिक पसन्द करता है--इसी कारण इसकी 
गिनती गनदे पक्षियों में होती है। इसकी चाहे जितनी 
देखरेख रक्खी जाय फिर भी यह अपनी गन्दी आदत नहीं 
छोड़ता । कहा ही है कि 'वायस पालिय अति अनुरागा, 
होइ निरामिप कबहु कि कागा ?* 

साधारण कौओं की दो जातियाँ होती है--एक घरेलू 
कौआ और दूसरा जंगली । घरेलू कौए की गदेव और 
सीने का रग भूरा होता है, किन्तु जंगली कौए का समूचा 
शरीर काला होता है । तथाकथित राज-कौआ या भुजंगा 
(दिफह्ु 009) कौए की जाति का पक्षी नही होता, 

ह ड्रोंगो (07070080) नामक वर्ग का सदस्य होता 
हैं । कद में लम्बा और फटी पूँछवाला यह गानदार पक्षी 
अत्यन्त निडर होता हैं और घोंसले की रक्षा के निमित्त 
आक्रमण करने में जरा भी नहीं हिचकता। यह अन्य 
किसी भी पक्षी से भिड जायगा, चाहे वह कितना ही बड़ा 
क्यों न हो । जिस वक्‍त जाम को अपने भोजन के लिए यह 
उड़ते हुए पतियों को पकड़ता है उस समय की इसकी 
उड़ान देखने ही योग्य होती है । 
मदमाती किन्तु आलसी कोयल 

फागुन-चैत के महीनों में हम सदैव कोयल की कूक की 
उत्सुकतापूर्वक प्रत्तीक्षा करते है। छोटे-छोठे वच्चे इसको 
कुक की नकल करते है और अक्सर कोयल उनकी 
आवाज का जवाव भी देती है। यह आम की ऋतु के 
आगमन की सूचना देती है और जिन दिनों हमारा भाण्डार 
भरा रहता है उन दिनों यह हमारे साथ रहती है--६ 
कारण देहातों में इसका सर्वत्र स्वागत होता है। अगहन 
और माघ के कटकटाते जाड़े में या तो यह चुप हो जाती 
ह या अन्य प्रदेशों को चली जाती है । कहा ही है कि.- 

तुलसी पावस के समे, घरी कीकिला मोच। 
अब तो दादुर बोलिहे, हमें पूछिहें कोन ॥ 


जानवरों की दुनिया 


कोयल साधारणतः अपनी कूक द्वारा ही पहचानी 
जाती है । बहुत कम लोग इसके शरीर का वर्णन ठीक- 
ठीक कर सकते है। साधारणतः पाई जानेवाली कोयल 
एक बड़े आकार की भूरे-काले रंग की चिड़िया होती 
है । इसकी दुम पर सफेद धब्बे और सीने पर वाज की 
त्तरह आंड़ो सर्फद रेखाएँ होती है। भादा कोयल हलके 
भूरे रंग की होती है और इसके शरीर पर कुछ चित्तियाँ 
भी होती है । भारत में यह वात मञ्नहूर है कि कोयल के 
भण्डे को कौआ सेता है। निम्नलिखित वर्णन से प्रकट 
होगा कि किस प्रकार कोयल कौए तथा अन्य पक्षियों को 
भूर्ज बनाकर अपना काम निकालती है--कुछ लोग इसे 
बहुत-कुछ अत्युक्तिपूर्ण और अनैसग्रिक भी बतलाते है । 
कोयल अपना घोंसला कभी नहीं बनाती इस वात में यह 
तमाम चिड़ियों से अनोखी है । साथ ही इस चिड़िया की 
एक विशेषता यह भी है कि यह बहुत 
ही लंबी अवधियों के ब्राद अपने अंटे 
दिया करती है। कोयल के आकार को 
देखते हुए इसका अण्डा छोटा होता 
है। मादा कोयल के, कई पति होते है, 
क्योकि नर कोयल की संस्या मादा की 
अपेक्षा बहुत अधिक है । 
अनुकूल ऋतु में कोयल के आग- 
मन के समय तक कौए, देंहगल ()887- 
[०९5) और इस जाति के अन्य पक्षी 
अपने घोंसले बनाने में व्यस्त होते 
हैं । अतः यह चालाक चिड़िया सोचती 
है कि जब वने-वनाए घोसले तैयार हैं 
तो अपने लिए अलग से घोंसला बनाने 
का श्रम क्यों किया जाय ? अतः मादा 
कोयल अपना अण्डा जमीन पर देकर 
उसे चोंच में उठाकर कौए, देहगल या 
खजन आदि किस्ती पक्षी के घोंसले में, जो 
अपने बच्चों के पालन-पोपण के लिए 
उन्हे कीड़ेममकोडे खिलाते हैं और 
जिनके अण्डे बहुत कुछ कोयल के अण्डे 
सरीखे होते है, डाल आती है। कभी- 
कभी अन्य पक्षियों की दृष्टि बचाकर यह 
टूसरों के घोंसले में ही जाकर भण्डे दे 
आती है ! उसे इस बात का इत्मीनान 
रहता है कि उसके नवजात वच्चे की 
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देखरेख सन्तोपजनक रीति से की जायगी। घोसले में 
पहुँचा आने के वाद आलसी कोयल अपने बच्चे के लिए 
कुछ भी नहीं करती । 

एक निरीक्षक लिखता है कि जब कोयल के अण्डे देने 
का अवसर आता है, और मादा कौआ अपने घोंसले में 
अण्डा दे चुकी होती है, तो सन्व्या के झुटपुटे मे नर 
कोयल कौओं के घोंसले पर जाकर किसी कौए से, जो रात 
के बसेरे के लिए अपने धोंसले में विश्वाम करता होता है, 
अनायास ही भंगड़ा मोल लेता है, भर उस समय मादा 
कोयल पास ही आड़ में छिपी रहती है। इस बीच कौए 
और नर कोयल में खूब जोर-शोर की लड़ाई होती हैं और 
इस वहाने नर कोयल कौए को घोंसले से दूर ले जाता 
है । मंदान खाली होते ही कोयल चुपके से तीर की भाँति 
कौए के घोसले की ओर दौड़ती है और बहाँ भण्टा दे 
आती है और यदि अण्डा वह पहले ही दे 
लिये होती है तो उसे चोंच से उठाकर 
वहाँ रख आती है। तदनंतर धीरे-धीरे 'कूक्‌, 
पु कूकू' की आवाज करती हुई वापस लौट 
२३ जाती है ताकि नर कोयल को सूचना मिल 

जाय कि काम पूरा हो गया । 
ज्योंही अण्डा घोसले के अन्दर पहुँचा, 
त्योंही नर कोयल अपने छद्य युद्ध को छोड़ 
कर अलग उड जाता है। जल्दी-जल्दी 
मादा कौआ उड़कर अपने घोंसले में पहें- 







हमारे जलाशपों का निपुण समोताखोर पक्षी--व्यतवर (9॥8॥8(-9प0) :: 
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उठा रहता है / उस समथ उसे देसकर सॉप के तेरने की श्ञान्ति होती है । 
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चती हैं और विना किसी प्रकार का सन्हेंह किए हुए घोंसले 
में रखे हुए अण्डों को सेने लगती है--उसे पता भी नह 
लगने पाता कि वह कोयल के रूप में आस्तीन में साँप 
पाल रही हैँ | इस स्थान पर हम देखते हे कि प्रकृति ने 
कोयल को छोटे आकार का अण्डा देकर उसका कितना 
उपकार किया है कि वह उसे अपनी चोंच में आसानी से 
उठाकर ले जा सके और छोटी जाति के पक्षियों के अण्डों 
के साथ उसका मेल खा सके । 
कोयल का नवजात बच्चा अपने प्रतियोगियों का 
नाश कैसे करता है 

कोयल के अण्डे के बारे में एक और अद्भूत वात्त है कि 
अन्य वहुत-से पक्षियों के अण्डे की तुलना में इसके सेने के 
लिए कम समय चाहिए । अत* जिस समय अपने अण्डे को 
फोडकर कोयल का बच्चा वाहर निकलता हैँ तो इसके इरे- 
गिर्द या दो इसके पालक पित्ता के अण्डे या अपेक्षाकृत नन्हे 
बच्चे ही पड़े मिलते हैं । कोयल का नवजात बच्चा स्वयं 
एक काले रग का अन्धा कुरूप जीव होता है । पर इसको 
एक भद्भुत्‌ विभेपता यह होती है कि इसका स्पर्शनान 
बहुत ही बढा हुआ होता है--बह घोंसले में अन्य किसी 
चीज के स्पर्ण को वर्दाइत नही कर सकता । अतएवं जब 
कोई अण्डा या दूसरा वच्चा इसके जरीर से लगता है 
तो यह क्षुव्ध होकर उसे धक्का देकर घोंसले से वाहर 
निकालने का हर तरह से प्रयत्न करता है । किन्तु यह 
नन्‍्हा-सा जीव दूसरे बच्चों या अण्डों को घोसले से वाहर 
कंसे फेंक सकता है ? उसे ऐसा करने के लिए पहले तो 
इन अण्डो या बच्चों को उठाना पड़ेगा, फिर घोंसले की 
ऊँची मेंड को फाँदकर उन्हें बाहर फेंकना पड़ेगा ! आइए, 
देखें किस प्रकार वह इस कार्य में सफल होता है । 

कोयल का यह नवजात बच्चा पास सटे हुए अण्डे को 
पहले कोल-कोलकर अपनी पीठ पर कन्‍्धे के पुट्ठी के 
दर्मियान के गडढे में छिठा लेता है और अब यह घोसले की 
ऊँची मेड पर चढना आरम्भ करता है इस क्रिया में 
उसके गरीर की एक और विचित्रता उसकी सहायता करती 
हैं । उसके पाँव पेड पर चढने वाले पक्षियों के पाँव की भाँति 
होते है । उसके पंजो की ठो उँगलियाँ सामने की जोर और 


हब] 
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दो पीछे की ओर निकली होती है । किन्तु बड़ा होने पर 
वह ॒पेडों पर कभी चढ़ता नहीं, केवल फुदकता हैँ और 
उस समय उसके पंजों की तीन उँगलियाँ सामने की ओर 
निकली रहती है और केवल एक ही पीछे की ओर म्‌द्दी 
रह जाती है। घोसले की मेंड के ऊपर पहुंचकर अपनी पीठ 


पृथ्वी की कहानी 


का वोका वह आहिस्ते से घोंसले के वाहर लुढ़का देता हैं 
ओर इस भारी परिश्रम से थककर बेदम होकर वापस 
घींसले में आ रहता हैं। ज्योंही वह महसूस करता है कि 
टूंसरा अण्डा या वच्चा उसके बरीर से लग रह है त्योंही 
पुनः वह इसी क्रिया को दृहराता है। उसकी यह हरकत 
उस वक्‍त तक जारी रहती हैं जब तक कि घोंसला पूर्णतया 
खाली नहीं हो जाता और उस पर अकेले उसी का 
आधिपत्य नहीं रह जाता । 

यह एक आइचयेजतक वात है कि इसके पालक माता- 
पिता इस अद्भुत वच्चे की इस हरकत का विरोध करते 
नही जान पड़ते | अवद्य घोसले के बाहर थे अपने दम 
तीडते हुए वच्चों तथा दूठे हुए भण्डों को देखते होगे, किन्तु 
फिर भी वे कोयल के बच्चे का त्याग नहीं करते । सच तो 
यह है कि वे उसे भरपूर खिलाते-पिलाते है, गौर मादा 
कौआ उसकी निरन्तर फरमाइशो को पूरी करती रहती है, 
यहाँ तक कि कभी-कभी उसके लिए काफी मात्रा में कौंगुर 
जैसी उसके भत्यंत पसंद की चीजें भी खाने के लिए ढूँढ 
लाती हैं। फलस्वरूप कोयल का वच्चा दिन दूना रात 
चौगुता बढ़ता है कौर जीघ्र ही वह अपने पालक माता- 
पिता से भी बडा हो जाता है । यहाँ तक कि वह इतना 
बढ जाता हैं कि उसके पालक पिता-माता को उसे खिलाने 
के लिए उसके कन्धों पर खड़ा होना पड़ता है ! निस्सन्देह 
यह एक विचित्र दृढ्य होता हूँ । न्‍ 

यह कोयल का वच्चा अपने पालक माता-पिता के संग 
इधर-उधर उस बकत तक ही उडता फिरता है, जब तक 
कि जाड़ा आचे पर अन्य उष्ण प्रदेशों को चले जाने का 
समय नहीं आ जाता । यह भी कम अद्भुत वात्त नही हैं 
कि यद्यपि इसके असली माता-पिता इसे कभी के छोड़कर 
चले गये होते हे, फिर भी यह अकेले ही उड़कर अपने 
लिए ऐसा प्रदेश्न ढूँढ़ लेता है जहाँ इसे सूर्य की स्वास्थ्य- 
प्रदाग्रिती धूप और खाद्य पदार्थ प्रचुर मात्रा में लस्य हो 
सकते हे । इसी तरह अगली बसन्‍्त ऋतु में पुन: आप ही 
आप अपनी मातृभूसि को लौट जाने की प्रेरणा इसे 
हीती हैँ । 

इस विवरण से स्पप्ट है कि यच्चधपि हम कोबल का स्वा- 
गत करते हे, किन्तु यह वास्तव में एक नीच प्रकृति का जीव 
है, कौए से भी अधिक काला ! अपनी वाल्थावस्था से ही 
दगावाजी और हत्या-सरीखे जघन्य कामों में यह लग जाता 
हुँ। बदि पक्षियों के संसार में पुलीस का आयोजन होता, 
तो कोयल की जिन्दगी किस मुसीतव्रत से वीतती ? 


“जानवरों की दुनिया 


पपीहा ( चातक ) 

यह पक्षी भी वसन्‍्त ऋतु में हमारे बीच जाता हैं। 
बसन्‍्त के आते ही हर कही इसकी 'पी कहाँ' पी कहाँ 
की परिचित ध्वनि युनाई पटती है । हमारे साहित्य में 
इस पक्षी की वेदना-भरी पुकार विरह की आकुल व्यथा 
की प्रतीक-सी वन गई हैं और विशेषकर हमारे यहां के 
कवियों ले पग-पग पर इसकी कसक-भरी कूक की याद 
दिलाई हैं। स्थानाभाव के कारगा इसके संबंध में यहां 

अधिक विवरण देने में हम असमर्य हे । 
भारत के सबसे बुद्धिमान पक्षी--तोते ओर उनके 

भाई-वन्धु 

तोतों के कूप-रंग से सभी भारतवासी परिचित है, क्योंकि 
घरों में प्रायः ये पिजड़ों के अन्दर पाले जाते हें | बुलबुल, 
शकरखोरे और मैना की भाँति पालतू चिडियो में ये भी सर्वे- 
प्रिय है । ये चहचहाते खूब हे और देखने में भी सुन्दर 
होते है । किन्तु पालतू अवस्था में ही हमें इनके मस्तिप्क 
की शक्ति का आभास मिलता हैं। ये पक्षी अनेक 
आश्चर्यजनक बातों को दुहरा सकते हे। इनका बोलना 


दोहराते हं, किन्तु कटपट ठीक मौके पर इनका 
ठीक बात बील उठना इनके प्रति प्रशंसा उत्पन्न 
किये विना नहीं रहता । घर की वृद्धाएँ प्राय. 
इन्हें 'राम-राम', 'पढो बेटे सीताराम, “हम 
भूखें हैं” आदि वाक्य रटा देती है । करीब 
२० वर्ष हुए वाराणसी के एक धनी सज्जन ने 
बगणा नदी के किनारे पर अपनी कोठी के वगीचे 
में वहुत-सी चिड़ियाँ पाल रबखी थीं । उनके 
प्रवेण-द्वार के ठीक बगल में तोते, सुग्गे और 
'काकातुआ का कठघरा था। ज्योंही कोई 
आगन्तुक इस कठघरे के समीप्र फाटक से 
गुजरता, एक सुग्गा चिल्ला उठता--यहां 
आओ, यहाँ आओ, कहाँ जाते हो ?? आग- 
स्तुक बेचारा हैरान होकर इधर-उथर देखने 
लगता कि यह मानव-स्वर कहाँ से सुनाई पड़ 
रहा हैं ! तोतों को पालतू बनाना बड़ा सरल 
है । मनुष्यों से ये खूच हिलमिल जाते है, फल- 
स्वरूप इनके तरह-तरह के हाव-भावप्रदर्णेन 
से हम आसानी से परिचित हो जाते हे । इन्हें 
तरह-तरह के खिलाहियों जैसे . करतव भी 
सिसाए जा सकते है । 
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मौलिक तो नही होता, सिखाई हुई बात ही ये 5 





श्ध्श् 


इन्हें पिजड़े में अपने अड्डे पर बैठे हुए ध्यानपूर्वक देखिए, 
किस नजाकत के साथ ये अपने नन्‍्हें पंजों में केला या 
मूँगफली लेकर उसे चोंच के पास ले जाते हं ताकि उसे 
कुतर सके । आप यदि अपने पालतू सुग्गे के पैरों की देखें 
तो पाएँगे कि उसके पंजे के दो नाखून बागे की ओर 
निकले हू और दो पीछे की ओर । पैर की इस वनावट की 
मदद से ही यह आम, अमरूद आदि की फॉक या रोटी के 
टुकड़े को इतनी सफाई के साथ पकड पाता है तथा इसी 
कारण यह इतनी खूबी के साथ जहाँ चाहें चढ़ जाता हैं । 

एक मल्लाह के पालतू तोते के बारे में एक रोचक 
कहानी हमने सुनी हैं। यह मल्लाह कलकते में हुगली 
नदी पर लोगों को नाव पर इस पार से उस पार पहुँचाया 
करता था। एक दिन उसका तोता नदी में गिर गया । 
नदी की धार में यह वहा चला जा रहा था और 
चिललाता जा रहा था--वीस रुपये नाव के लिए 
धीस हुपये नाव के लिए/। किनारे पर एक मल्लाह 
के कानों मे यह भावाज गई तो तुरन्त वह नदी में कूद 
पड़ा । जब उसने तोते को बचाकर उसके स्वामी के यहाँ 
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पहुँचा दिया तो इनाम के वीस रुपये माँगे। पहले तो 
उसके स्वामी ने इधर-उधर का बहावा बताया, फिर 
वड़ी तकरार के वाद तय पाया कि तोता ही इस झगड़े 
को निपठाए। इस पर तोता माँखें मीचते हुए चिल्ला 
उठा--इस वदमाञ को एक चवन्नी दो। और उसका 
प्राण-रक्षक खिंसियाकर चवन्नी ही ले चलता बना ! 
भारत का सब से कुशल कारीगर पक्ती--वया 
प्राणियों के कला-कौश्चल और गृह-मिर्माण को खूबियों 
के बारे में आप पिछले एक प्रकरण में पढ़ चुके है । 
उस सिलसिले में बया के घोसले का उल्लेख किय" ही जा 
चुका है। गाँवों के सभी लोग इस चिड़िया और इसके 
बोतल सरीखे अद्भुत्त घोंसले से परिचित हैँ । भारत में 
वया प्रत्येक स्थान पर मिलता है। उसके परों का रग 
मटमैला होता है । वड़ा होने पर नर के वक्ष.स्थल के पर 
पीला रंग धारण कर लेते है । इसके पंजे बड़े और नाखून 
पैने होते हैं। वया ज्लाड़ियो में अक्सर फुदकता रहता है 
और एक ही स्थान पर बसेरा लेता है। ये पक्षी सभी 
प्रकार के अनाज खा लेते है । 
तोते से भी बढ़िया बाते लोग इसे सिखा लेते हैं। इसे 
दिखाकर लोग कुएँ में अगूठी गिराते हैं, और यह उसके 
पीछे इतनी फूर्ती के साथ झपटता है कि उसे बीच रास्ते 
में ही चोंच से पकड़कर बाहर निकाल ले आता है ! 
अँगूठी पाती तक नहीं पहुँचने पाती | सिखाने पर बया 
माथे की टिकली उतार लेता हैं और चोंच में मिश्री की 
डली लेकर दूसरों के मुँह में रख आता है। यह छोटी-मी 
तोप में वाहूद भर कर उसे दागता भी है। चोंच में दवाकर 
यह बनेठी भी फेर लेता है। इस प्रकार यह छोटा-सा 
पक्षी वड़े अद्भूत करतव दिखला सकता है । 
हंस 
आइए, अंत में इस देश के सव से मशहूर जलपक्षी हंस” 
के रोचक वर्णन के साथ हम इस लंबे लेख को समाप्त 
करें। जब हम हंस को अपने पंखों को आधा ऊपर उठाए 
और गर्दन को अदा के साथ मोडे हुए तथा दुम को तन- 
कर सीधी खड़ी किए पानी में ग्रान्तिपूर्वक बड़े इतमीनान 
के साथ तैरते देखते है तो हम उल्लसित हुए विना 
नही रहते । हमारा साहित्य तो पय-पग पर हंस की महिमा 
के बखान से भरा हैं । 
हँस की कई उपजातियाँ है, किन्तु उनमे राजहंस अधिक 
प्रसिद्ध हैं--यह हंस की सव से बड़े आकार की जाति है । 
इनका आदि निवासस्थान हिमालय की मानसरोवर झील 


पृथ्वी की कहानी 
माना जाता है । हंस एक निर्भीक तथा रोमाञ्चप्रिय पक्षी हैं। 
यह एक ऊँचे दर्जे का प्रेमी, साथ ही ऊँचे दर्ज का घृणा 
करनेवाला जीव हैँ । नर-हंस की कई पत्नियाँ होती हैं-- 
ये जीव स्वभाव से बड़े भावुक होते है । मादा अपने वच्चों 
को जल्दी नहीं छोड़ती, हाँ, नर अक्सर उन्हें छोड़कर इधर- 
उधर सेर-सपाटे के लिए चला जाया करता हैं, किन्तु 
संकटकाल सामने आते पर अपनी पत्नी और बच्चों की 
रक्षा करने में पूर्ण भावावेश और निर्भीकता से यह 
पक्षी काम लेता हैं। हंस अत्यन्त ही बुद्धिमान और 
जादर्श माता-पिता होता है, जैसा कि इस चात से प्रगट है 
कि अपने वच्चों को ये उस वक्‍त तक सोने नहीं देते जब 
तक उनके भीगे हुए पर अच्छी तरह सूख न जाये । अपनी 
पीठ पर वच्चों को इनका ले जाना निस्सन्देह सुन्दर दीखता 
है, किन्चु जल में कूदने की प्राथमिक शिक्षा देने के निमित्त 
बच्चों की टाँग को पकड़कर ऊपर उठाए रखना निस्सन्देह 
उनकी प्रकाण्ड वुद्धिमत्ता का द्योतक हैं।ये निरामिप 
आहारी होते हैं और इनकी जीवनचर्या में पूर्ण सामज्जस्य 
की दृष्टि से इनका जीवन आदर्श माना जा सकता हैँ । 
इनकी आयु भी उकाव (प्र्ष्टी७) की आयु के 
वरावर होती है । भारतीय साहित्य में यह प्रसिद्ध हैँ कि 
यदि हंस को ऐसा दूध पीने को विया जाय जिसमे पानी 
मिला हो तो यह दूध से पी अलग करके केवल दृवन्दूध 
पी लेता हैँ और पानी को अछूता ही बर्तन में छोड़ देता 
है । अनेक पाठकों ने निम्नलिखित पंक्तियाँ पढ़ी होंगी.-- 
न्याय में हंसनि ज्यों बिलगाबहु, 
दूध को दूध औ पानी को पानी । 
किन्तु जीव-विज्ञान के अध्ययन में इस अनोखे गुण का 
पता हमें अब तक कहीं नहीं मिला है । 
गानेवाले पत्ती 
भारतीय पक्षियों में एक खास कृमी _अगर हैं तो वह 
यही कि इनमें वहुत कम को गाने की कला में वैसी निपु- 
णता प्राप्त है जैसी विदेशों के अन्य कई पक्षियों को। यह 
सही है कि भारत में इ्यामा, देंहगल, मछमरनी, झकर- 
खीर, भीमराज, व॒ुलवुल सरीखी गानेवाली चिड़ियाँ हें, 
किन्तु ये उस हृद तक गहरा प्रभाव नहीं डालतीं जितवा 
अन्य देशों के गायक पक्षी, जैसे घोरपीय लार्क या चंडूल 
और ईरानी वुलबुल आदि । कदाचित्‌ इसका कारण यह 
है कि भारत में बोरप के बसन्त की-सी समाँ नहीं आती 
और न हमारे यहाँ जाड़े की ऋतु ही उतनी निप्प्राण और 
मनहुंस होती है जितनी योरप की । 
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उत्तरी ध्रवप्रदेश के बर्फोले मोर्चे पर डटे हुए एस्किमो 
चारो ओर वर्फ ही वर्फ ! रहने को भी वर्फ ही के मकान ! साथी के नाम पर कुछ कुत्ते ! खाने को मछलियाँ या सील 
जैसे जलजीव ! पहनने को भी इन्ही जानवरों की खाल ! इस पर त्रत्ति पल प्रकृति के विचित्र भयप्रद नग्न ताण्डव का 
थिरकता हुआ चित्रपट--आँधी, विजली, तूफान और आकाज मे 'सुमेरु प्रका् का जदुभृत्‌ नृत्य ! फिर भी मानव सदियों 
रद से वहाँ डटा हुआ है । 





पाचन-संस्थान तथा अन्न-प्रणाली 


पारीस्त्पी कल के ढाँचे या ठठरी, पेनियाँ, खाल 
' और उसके पाँचों द्वार अथवा नबानेन््ियों से 
परिचित हो जाने के पण्चात्‌, आइए, अब हम आपको इस 
कल के भीतर को सैर कराएँ। गारीरिक कार्य करने में 
भरोर के तत्त्व क्षय होते रहते हैं । मदि हम इस कमी को पूरा 
न करते रहें तो धीरे-धीरे गरीर क्षीण होता जायगा और 
बहुत दिनो तक ने चल सकेगा । इस कमी की पूर्ति भोजन 
द्वारा ही हो सकती है। शरीर की गरमी भी उसी से ही 
स्थिर रहती हैं| शरीर के भिन्न-भिन्न अंगों के बनने तथा 
उनकी वृद्धि के लिए जिन तत्त्वों की आवश्यकता होती 
है उनकी भी पूर्ति भोजन ही करता है । कित्तु जिस रूप में 
हम भोजन प्राप्त करते है उसी रुप में तम्तु और कोशिकाएँ 
उनको ग्रहण नही कर सकतीं । जो ठोस या तरल पदार्थ 
हम खाते हैँ वह बहुत-मी क्रियाओं के वाद रक्त बनकर 
गरीर में घूम-घृमकर अंगर-प्रेत्यंग, प्रत्येक तन्‍्तु और 
उसकी कोशिकाओं को उत्की खुराक देता है। इस लेख में 
आपको उन्ही अंगों का हाल हम बतायेगे, जिनके द्वारा पेट 
में पहुंचाया गया भोजन उस गरम, वलदायक और सुख- 
दायी रक्त में रूपान्तरित हो जाता है, जिसमें सारे भीतरी 
भंग परिण्नावित रहते हैं। हि 
हम खाता क्‍यों खाते हैं ? 
यह तो सर्वविदित है कि हमको खाने की आवश्यकता 
केवल प्रतिदिन ही नही होती, वरन्‌ दिन में कई बार होती 
है । खाने की इस्छा ऐसी है कि यदि उसको पूर्ण न किया 
जाय तो वह और भी तेज होती जाती है और अन्त में 
दू सदायी भी हो जाती है । बहुत थक जाने पर हम नींद 
के वश में हो जाते है और काम करते-करते ही सो जाते 
है अर्थात्‌ नीद की कमी को घरीर की कोणिकाएँ ही पूरा 
कर नेती है । किन्तु भूज़ मे ऐसा नही होता । भूख की तृरिति 
तो भरीर में बाहर से कुछ सामग्री पहुँचाये बिना हो ही 


नहीं सकती । जीवनारम्म में शिशु तौल में केवल ३--३। 
सेर ही होता है, किन्तु पूर्ण रूप से बढ़ जाने पर उसके 
शगरीर का भार १--१॥ या १ मन अथवा उससे भी अधिक 
हो जाता हूँ । वृद्धि के इस काल में हड्डी, मांस-पेणियाँ, रक्त 
आदि सभी बढ़ते है । शरीर में बल भी अधिक आ जाता 
हैं। यह सव कैसे होता हैं ? वह सामग्री ही इस कार्य को 
करती हूँ जिसे हम खाने-पीने के रूप में ग्रहण करते 
हैं । भोजन से गरीर को वढने के लिए आवश्यक पदार्थ 
मिलते हूँ | भोजन ही जारीरिक अंग्रों की थकान और 
घिसन को पूरा करता है। भोजन ही भरीर को गरम रखत्ता 
है और उसको कार्य करने की गवित तथा फुर्ती देता हैं । 
अतः स्वास्थ्य को स्थिर रसने के लिए हमको ऐसा भोजन 
करना चाहिए, जिससे गरीर को ये तीनों ही बाते मिलती 
रहें । बरीर के सभी तन्तु जटिल रासायनिक मिश्रणों-- 
प्रोटीन--से वनते हे । मांसवद्धक पदार्थ या प्रोटीन दूध, 
बिना चर्बी के गोब्त, दाल, अंडे इत्यादि में मिलता हैं। 

यही मांसवर्द्धक पदार्थ मानो घरीर का ईट और गारा हैं। 
हड्डियाँ और दाँत विशेषकर चूना खटिकम ((४४]0०॥४) 
और स्फूर जैसे खनिज लवणों से ही बनते है। शरीरल्‍ूपी 
मकान की ये मानों गाईर और कड़ियाँ हैं। रक्त के लाल 
कणों को बनाने के लिए लोहे की आवश्यकता होती हैं 
ये सव खनिज लवण मुरय रूप में णाक, भाजी तथा 
फलों से ही प्राप्त होते हैं ! चूना दूध में भी मिलता हूँ । 
यदि भोजन में इन लव॒रणों का अभाव हो तो दाँत और 
हेड्डियाँ न वन पाये तथा उनमें कमजोरी आने लगे; रक्त 
भी इन लवणों को सहायता के विना अपना कार्य सूचाझ 
नल्‍प से न कर सके। झरीर-ल्पी कल को इन वस्तुओं के 

'अतिरिवत ईंबन की भी आवन्यकता होती है जो बरीर 
में उपस्थित रहे और जरुरत आ पड़ने पर जलकर 
बअक्ति दे । उस प्रकार के पदार्थ घरीर के अंगों को 


>+ 
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में कोई भाग नहीं लेते वरन्‌ कोषों में जमा रहते हैं और 
समय पर काम भाते हे । गुड़, चीनी आदि इ्वेत पदार्थ के 
उदाहरण है । ये गन्ना, चुकन्दर, खजूर, मुनक्का, अंजीर 
आदि फल, गेहेँ, चावल, जौ आदि भनाज भीर घी, 


दूध, तेल, चरवी जैसी चिकनी चीजो से प्राप्त होते है । ये _ 


सब इ्वेत पदार्थ मोटर के पेट्रोल के समान है, जो उसमें 
भरा तो रहता है लेकिन उसकी मशीन का कोई भाग नही 
कहा जा सकता। 
सुख्य खाद्य पदार्थ 
शरीर को स्वस्थ और उपयुक्त अवस्था में वनाए रखने 
के लिए प्रोटीन, ब्वेतसार, चिकनाई त्था खनिज लवण के 
सिवाय एक और प्रकार के खाद्य-पदार्थों की भी आवश्यकता 
होती है। इन वस्तुओं को “विटामिन ((ए६४शांग)या खाद्योज 
कहते हे ! ये प्रायः ताजे फल, शाक-भाजी और दूध मे पाये 
जाते हे । इनका कार्य-भाग जभी तक भली भाँति नहीं समझा 
गया हैं। उत्तको यदि शरीर के सिपाही कहे तो अनुचित 
ने होगा । इनका वंश बड़ा है--कम-से-कम दस का तो 
पता लग चुका है । प्रत्येक किसी मुख्य कार्य के लिए नियत 
है। उदाहरणार्थ, उनमे से एक--खाद्योज 'डी--का यह 
काम हैँ कि वह हड्डियों पर दृष्टि रवखे और देखे कि रक्त 
द्वारा जो चूना बढ़ती हुई हड्डियों में पहुँचता है, वह ठीक समय 
और उचित रीति से उन पर जमता जा रहा है या नहीं । अच्छी 
तन्दुरुस्ती के लिए हमारे भोजन मे इन सब प्रकार की 
सामग्रियों का उचित मात्रा में मौजूद रहना आवश्यक है । 
इस विपय को विस्तारपूर्वक हम कही और लिखेगे । यहाँ 
तो हम केवल यह बतला रहे हूँ कि जो खाना हम खाते 
है वह कैसे और किन अंगों की सहायता से पचकर शरीर 
का अंग वन जाता हैं। यह कोई साधारण वात नही हूँ । 
हमारा अधिकतर खाना ठोस होता है। शोरवे ( रसा ), 
दूध और संतरे के रस जैसे तरल पदार्थों में भी सूक्ष्म कर्णो 
के रूप में कुछ ठोस पदार्थ रहता हैं। ठोस पदार्थ सारे 
शरीर में फंले हुए उन छोटे-छोटे कोपों के लिए बिलकुल 
बेकार होते है, जिनके जीवन के लिए हम भोजन करते 
है । भोजन के ताकत देनेवालें सारे अगु---जिनका कोप 
प्रथोग कर सकते है--उन तक घोल या तरल पदार्थों में 
महीन-महीन मिली हुईं दबा में ही पहुँचने चाहिएँ। इसलिए 
खाई हुई चीजो का घोल में बदल जाना अत्यन्त आव- 
इश्यक वात है । हम रोटी, दाल, चावल, गोश्त, मछली, 
फल आदि अनेक रूप के संयोजित भोजन करते हैं, 
जिममें से कुछ वहुत कड़े भी होते हैं । उनको तरल रूप अरदान 
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करने और पचाने के लिए हमारे भीतरी पेवीदा अंगों - 
को वडा परिश्रम करना पडता हैं । हमारे लिए यह सम्भव 
नही है कि हम खाने के लिए बैठे और आवश्यकतानुसार 
थोड़ी-ती तनन्‍्नु वनानेवाली चोजे, गक्ति-दायक ईबन, हड्डी 
वनानेवाले खनिज पदार्थ, जल इत्यादि तथा अन्य छोटी 
छोटी सहायक वस्तुएँ इस रूप में पा ले कि वे चरीर में 
जाकर आसानी से शरीर का अंग बन जायें । 
शरीर आहार के प्रयोग में मानव कृत सभी कलों-से 
आश्चर्यजनक हैँ । वह भोजन से ईंधन का काम लेता है और 
उसी के जलने से वह गरमी प्राप्त करता है, जो उसको चलता 
रखने के लिए आव्श्यक होती हैं! शारीरिक मणीन के चलने 
से उसके पुर्जो मे जो रगड़ और घिसन आ जाती है उसको 
भी भोजन ही ठीक करता है। दूसरे भब्दो में कहा जा सकता 
है कि जो कोप और तन्तु घरीर के काम में सदा नष्ट होते 
रहते हे वे एक तरफ खाने से वनते जाते हैँ और दूसरी ओर 
अपना काम भी करते रहते है । तीनों प्रकार के मुख्य खाद्य 
पदार्थ--मांसवद्धंक, इवेत सार तथा चिकनाई---जिस रूप में 
खाये जाते हैँ उसी रूप में गरीर के काम नहीं आते । इसलिए 
पाचन अंगों को उन्हें तोडकर ऐसी साधारण अवस्था में 
लाना पड़ता है कि उनको रक्त सोख सके और भिन्न-भिन्न 
भागों में पहुँचकर वहाँ के तन्तु-कोपो द्वारा वे फिर ऐसी 
वस्तुओं में वदल जायें जिनकी वहां आवश्यकता है, जैसे 
ही खाल, कही माँस, कही हड्डी और कही चर्वी में | केपल 
पानी और खनिज पदार्थ ही ऐसी चीजे हे, जिनके अणु 
साधारण अवस्था में होते हैं । इसलिए उनको तोड़-फोड 
करने की जरूरत मही होती । उदाहरण के लिए प्रोटीनों 
को ही लीजिए | भोजन-सामग्री के प्रोटीन मांस के प्रोटीनो से 
विलकुल ही पृथक्‌ होते है । गोभी के पत्तों में पाए जानेवाले 
प्रोटीन के लिए यह मुमकिन नहीं कि वह मांस-पेशियों के 
काम में कोई भाग ले सके, क्योंकि उसके अभिनोअम्ल के 
अणु और तरह से सजे रहते है । विल्कुल उपयुक्त प्रोटीन 
मनुष्य द्वारा भक्षण करने से ही प्राप्त हो सकता है; किन्तु तव 
भी किसी तरह वह सीधा खून में नहीं पहुँच सकता ! उसको 
फिर तोड़ना और बनाना ही पड़ेगा । इसलिए भांति-भाँति 
के भीज्य प्रोटीनों को मांस-प्रोटीनों में परिवर्तित करना आव- 
इयक है। इसकी रीति निम्न प्रकार हैं। सब तरह के प्रोटीनो 
को, जिन्हें हम खाते है, पेट में तोड़कर हम उन्ही अमिनो अम्लों 
में परिणत कर लेते हूं जिनसे कि वे रने हुए रहते है। इन अम्लों 
को हमारा खून चूस लेता है और इस तरह उनको तन्‍्तुओं 
में वाँट देता है। तव कोप्न इन अमिनोजम्ल को लेकर 


मुख या अन्न-प्रणानो का द्वार 


यकृत और उससे तिक- 

लनेवाली पित नली-- 

जिसके द्वारा पाचक रस आँत 
में पहुंचता हूं 


यकृत में पित्त की थैली-- 
इसमें पित्त जमा रहता हैं 


पक्‍वाशय--भाँत का पहला 

भाग, जिसमें से आमाशय 

से आहार-रस धीरे-धीरे 
भाता है 


छोटी आँत--जहाँ आहार- 
रस पचकर खून में खिच 
आता हैं 


उपांच--आँत का बेकार 
भाग--इसमें खएनए अठ- 
फने और सुजन आ जाने 
से केवल पीड़ा ही नहीं 
होती, बल्कि कभो-कभी 


जीवन भी संकट में पड़ 


जाता है 





् 





यहाँ चवाये हुए भोजन में 
लार का पाचन रस भिल्ता हूँ 


चबायां हुआ भोजन इस 
नली के हारा आमाद्ाय 
में पहुँचता है 


आमाहशय--जिसकी इलैं- 

प्मिक शिल्‍ली से एक पाचक 

रस निकलकर भोजन में 
मिल जाता हूं 


क्लोम--जिससें पचानेवाला 

क्लोम रस बनकर नली द्वारा 

पित्त के साथ पकक्‍वादाय में 
जाता हूँ 


बड़ी भाँत के तीनों भाग, 
यहाँ बचा बचाया पचनें 
योग्य आहार-रस और पानी 
सोख लेते हे और मल को 


भागे बढ़ाते है 


मलाहाय या आँत का अ- 

न्तिम भाग, जिसमें त्याग 

होने के पहले मल इकट्ठा 
रहता हूँ 


अन्न-प्रणाली एक लगातार नली हूँ जो मुंह से शुरू होकर शारीर के दूसरे सिरे तक चली जाती हैँ । एक जगह वह 
फूलकर आमाशय बन जातो हैँ और बाद में मुड़ी-मुड़ाई २७ फोट लम्बी पेचदार आंत हो जाती हूँ। 
इस प्रमुख नली से कई ऐसे ज्ञावइपक अंग निकले रहते हे जिनका पाचन-क्रिया में जरूरी भाग रहता है, 






उदाहरणार्थ--यकृत और क्लोम । 











(वाई ओर) 
यकृत से काटा 
गया महीन 


६ (७) गा परत सुक्ष्मदरश क 
(के) फ ५) यस्‍्त्र में ऐसा 
का अप 

हद पड़ता है । 


ही दिखलाई 


- बह छोटे-छोटे 
ग्रन्थि-कोषों से 
भरा रहता है। 
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अपनी जरूरत के प्रोटोनों को बना लेते है। यह काम ऐसा 
ही है जैसे कि हम ठेकेदार से कुछ छोटे-मोटे मकान वनाने 
को कहें और उसको ईट, गारा, सीमेन्ट, लोहा या लकड़ी 
के बजाय एक वनी-बनाई विश्ञाल इमारत दे दे जिसे 
तोड़कर वह ईंट, पत्थर, लोहा, लकड़ी आदि अलग-अलग 
करे और फिर लोहे और लकड़ी को काठ-छाँट कर नये 
भकानों के योग्य बनाए । 
कवदित और चिकनाईवाले खाद्यपदार्थ के साथ बिल्कुल 
ऐसा ही होता है। सब से सीधा-सादा 
और भली भाँति जाना हुआ कर्वोदित 
ग्लूकोज है जो जंगूर और बहुत से 
अन्य फलों से बनता हैं। रक्त में 
इसी रूप का कर्वोदित्त मिला रहता 
हैं। मिश्री, शक्कर, आलू या गेहूं 
तथा चावल के निश्ञास्ते मे मिलने वाले 
शेप सब कर्बदितों की वनावट अधिक 
जटिल होती हैं। असली भीतरी अनों 
में पहुंचने के पूर्व ही उनको ग्लूकोज 
में बदलना पड़ता हैं। इसी भाँति चिक्र- 
नाइयो के भी अणू टूटकर मधुरिन 
(ग्लिसरीन)औरमज्जिकाम्ल के साथा- 
रण खंडो में परिणत हो जाते है । 
इसी प्रकार सभी खाया हुआ 
“भोजन अति छोटे-छोटे हुकड़ों में वेट 
जाने ओर चवा-चवाकर भली भाँति 
पिस जाने पर कई अन्य क्रियाओं 
. के उपरान्त इस योग्य होता है कि 
उसका सार खिचकर रक्त में पहुँच 
जाय और रकक्‍त-संचार द्वारा क्रमशः 
समस्त दरीर में फैल जाय। इस सम्पूर्ण 
"क्रिया को ही पाचन क्रिया कहते हैं । 
जो अंग इसका भ्रवन्ध करते है वे एक लम्बी नली के रूप में 
मुंह से शुरू होकर पाखाने के सार्ग तक--झरीर के एक छोर 
से दूसरे छोर तक--फले हुए हैं। यह नली अन्न-मार्मे, भोजन- 
प्रणाली या भोजन की नली कहलाती हैं। आरंभ में इसकी 
लम्बाई १० इंच तथा चौड़ाई १ इंच होती हैं । गर्दन और 
सीने मे होती हुई यह आमाशय तक पहुँचती हैं। यही प्रदाली 
और उसमे खुलनेवाले अवयव हमारी आहार-ग्रहण संबंधों 
सारी क्रिया से सरोकार रखते हैं। भोजन को पचाना, पचे 
हुए भोजन से रस को अलग निकालना और दवंचें हुए वेकार 





लार बनानेवाली ग्रन्थियाँ :: चित्र में कान, 
जबड़े और जीभ के समीप ये ग्रंथियाँ 
दिखाई गई है। प्रत्येक गृुत्यी शाखामय 
खोखली नलिकाओं से वनतो हैं और हर 
एक गुत्थी से लार एक मुख्य नली द्वारा 
मूह में पहुँचती है। जब हम दाँतों से खाना 
चवातें ह॑ और जीभ से चलाते है तो इन 
ऊपर बनी हुई ग्रन्थियों से लार निकलने 
लगती है । स्वादिष्ट भोजनों को देखते, 
सूँघने और उनका विचार करने से ही 
लार चूमने लगती हैं। 
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अंश को शरीर के वाहर फेक देना, इन्हीं अवयवों का कत्तंच्य 
है। ऐसा नही है कि भोजन पचाने का अंग कोई और है और 
विकार निकालने का कोई दूसरा | वास्तव में,यह सारा यंत्र एक 
ही हैं। आइए, पहले इस अन्न-मार्ग और उससे लगे-लिपटे कल- 
पुर्जो का हाल वताएँ। इसके वाद पाचन रीति का वर्णन करेगे। 
पाचन-सस्वन्धी कल और पुजें--पाचक-संस्थान 
मूंह--भोजन की नली मुंह से ही शुरू होती है और 
मुँह में पहुँचत ही भोजन पर पाचक क्रिया आरम्भ हो जाती 

है। लेकिन जो सामग्रियाँ हम पकाकर 
खाते हैं उनकी पाचन क्रिया मूह से 
वाहर हो शुरू हो जाती है। पकाने से 
मांस और काप्ठोज (वनस्पतियों की 
कोप-भित्तियों को वनानेवाला पदार्थ) 
नरम हो जाते हैँ । सव माँड-युक्त 
(8087०॥७) पदार्थों में काष्ठोज की 
झिल्लियों मे मढ़े हुए नन्‍्हे-नन्‍्हें 
दाने होते है, जिन पर पाचक रखसों 
का बहुत ही कम असर होता 
है। पकाने से माँड़ के दाने फूल 
जाते है और उनके ऊपर की चिल्ली 
फट जातो है । तब उन्हे खाने पर 
पाचक रस उनको बभावित कर पाते 
है। इससे भोजन को पकाने की 
आवश्यकता स्पष्ट है । 

मूँह में खाद्य पदार्थ पहुँचते ही 
हम उसको चबाने लगते हैं । हम 
दाँतों से कुचलकर उसके छोटे-छोटे 
टुकड़ें कर डालते है। टुकड़े यूक से 
मिलकर अच्छी तरह पिस जाते हैं 
और उनका एक रेशेदार गूदा सा हो 
ह जाता है, जो-हज्म होने योग्य हो जाता 
है। लेई के समान चिकना हो जाने से हम उसको सहज में 
निगल जाते हैं। जब कभी हम जल्दी में या गलती से विना 
ठीक से चवाये कौर लीलने लगते हैं तभी गले में वह अटकने 
लगता है और गले में एक फन्दा-सा पड़ने लगता है ! भोजन 
को पीसने में जीभ भी मदद करती है। वह छोटे-छोटे 
टुकड़ों को वार-वार डाढ़ों के नीचे ढकेलती रहती है। 

मुँह के चलाने से जो थूक या लार उसमें आती है वह 
पानी जैसी होती है और मुँह के अन्दर की ६ खास गरिल्दियों 
से निकलती है (दे० इसी पृप्ठ का चित्र) | इनमें से तीव-तीन 


हम और हमारा शरीर 


दोनों तरफ होती है। इन लार-प्रन्थियों में से एक कान की 
जड़ के नीचे, दूसरी नीचे के जबड़े के पिछले भाग के नीचे 
और तीसरी आगे की ओर जवान के नीचे पाई जाती है। इन 
गिल्टियों से निकलनेवाली लार पतली-पतली नलिकाओं के 
रास्ते से मेह में आती है। दिन भर में आध सेर से लेकर 
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समय तो लटकता रहता है, जिससे यह रास्ता खुला ही 
रहता है, किन्तु खाते समय भोजन से यह कौआ पीछे को 
ढकिल जाता है और वाक की नली को बन्द कर देता हूँ 
जिससे खाना नाक की नली में नहीं जा पाता । कभी-कभी 


टीसिल' या 'डिप्थीरिया' को बीमारी में यह कीआ वेकार 


सेर भर तकलार बनती है। जबड़ों की गत्ति कलेक + आल) +डा हे हो जाता है और भोजन--विशेषकर तरल 
और मुँह के भीतर खानेवाली वस्तुओं की ॥ पदार्थ--नाक से वाहर टपकने लगता है। 
रगड़ से ही नही, वल्कि उनके स्वाद से भी जीभ की जड़ के नीचे हवा की भली और 
लार-प्रन्थियाँ उत्तेजित हो जातीहैभौरउनसे | ८» भोजन की नली दोनो हो है। खाई हुई 
लार वनकर मुँह में आने लगती है। खाना चीज को भोजन की नली' में पहुँचने के 
जितना ही अधिक स्वादिष्ट होता हैं उतनी ७. लिए हवा की नली के ऊपर होकर जाना 
ही अधिक लार मुँह में आने लगती है । यहाँ (7४५ पड़ता है। फिर भोजन हवा की नली में 


तक कि अच्छे-अच्छे भोजनों की महज महक 
ही पहुँचने पर हमारे मुँह में पानी भर आता 
हैं। भोजन जितनी अच्छी तरह चवाया 
जायगा उतनी ही अधिक लार उसमे मिलती 
जायगी। चवाते प्मय भोजत पर इ्लेष्म लग 
जाता हैं और उसमें झाग उठ आते हूँ 
तभी वह निगला जा सकता हैं। अच्छी 





॥। 





क्यों नही गिर जाता ? बात यह हैं कि हवा 
की नली पर एक ढकना-सा लगा रहता हैँ 
जो हवा की नली का ढकना कहलाता है। 
सॉस लेते समय यह ढकना हवा की नली 
पर नही रहता, लेकिन खाते समय, जब 
भोजन मूँह से गले में जाने लगता है, यह 
ढकना नली के ऊपर आकर उसको बन्द 
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तरह चबाया हुआ चिकना भोजन ६ सैकण्ड है हे 2 ॥ कर देता है । इस प्रकार खाते समय नाक 
में ही सरककर मुंह से मैदे की थैली में जा क्र और हवा की नलियों पर ढकने लग जाते 
पहुँचता है, लेकिन कुनेन की टिक्क्री जैसी «| हैं और भोजन बिना किसी रुकावट के अपने 
सूखी कड़ी चीज को मैंदे में पहुँचने में कई थे मार्ग में चला जाता हैं। कभी-कभी भूलकर 
मिनट लग जाते है । ही हम खाने या पानी का घूँंट लीलते समय 


निगलने के लिए भोजन का लोथड़ा 


बात करने की कोशिय करते है तो भोजन 


जवान से पीछे को ढकिल जाता है और 
अन्न-प्रणाली में पहुँच जाता हैँ। वहाँ से 
गले की मास-पेशियों के लगातार संकोचन 
से वह इस लम्बी यात्रा को पार करता 
हुआ आमाशय में जा पहुँचता है । यदि 
आप किसी घोड़े को वाल्टी से पानी पीते 
समय देखे तो ज्यों-ज्यों वह पानी को ऊपर 
खींचता जायगा उसके गले की खाल पर 
पेशियों के संकोच की लहरें आपको एक के 


तीचब प्रकार के दाँतों का 
सामने और बगल से 
लिया ग्रया चित्र 

कृन्तक दाँत का किनारा 
छेनो को तरह तेज और 
कटीला होता हैं। कील 
का किनारा खूँटी को तरह 
नोकीला और फाइनेबाला 
होता हें। डाढ़ के शिखर 
पर कुचलने के लिए तोन 
स्कन्ध या उभार होते है । 


या पानी का कुछ अंश हवा की नली में जा 
पहुँचता है। ऐसा होते ही झटके की खाँसी 
आती है और दम घुटने लगता है । खाँसी 
आते आते जब हवा की नली में गिरा हुआ 
खाना-पानी बाहर को फिक आता हैं तभी 
चैन मिलता हैँ। इसी को ठसा लगना या 
उछ लग जाना कहते है । 
दाँत 
जबडे और उनमें लगे हुए दांत मूह में 


बाद दूसरी बिलकुल साफ नजर आती जायेगी । 

भोजन नाक ओर हवा की नली में क्‍यों नहीं जाता ? 
पह तो आप जानते ही है कि नाक में से मूँह के लिए 

एक रास्ता है, जो तालू में खुलता हैं। इस रास्ते के सिरे 

पर मांस का एक छोटा सा नरम दुकड़ा--जों कौआ 

कहलाता है--लटकता रहता है! यह कौआ सॉस लेते 


चक्की का काम करते हे । मनुप्य के दाँत तीन तरह के होते हूं 
और खाने को कुचलने या तोड़ने-फोड़ने में प्रत्येक का अपना- 
अपना अलग कार्य नियत हैँ । सामने की ओर के छेनी के 
सदृश चार ऊपर और चार नीचे के चपटे तेज दाँत काटने या 
कुतरने के लिए होते हे । इनके दोनों ओर हर एक जबड़े 
में एक-एक लम्बा और नोकीला अत्यन्त मजबूत दाँत और 
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होता हैजो चीरने-फाइने के उपयुक्त होता है। शेप दाँतों का 
ऊपरी भाग (सिरा) चौडा होता हैँ और ये दाँत चबकी के 
पाठ की तरह भोजन को कुचलने और पीस डालने का काम 
करते हे । दोनों तरफ दो-दो कुचलनेवाली अग्न डाढे और तीच- 
तीन चवानेवाली डाढें होती है । पूर्ण वयस्क मनुष्य में दाँतों की 


मनुष्य की कहानी 


और कमजोर होते हे। ये २० दाँत पूरे-पूरे ३ वर्ष की 
उम्र तक निकल आते है और ६ जौर ७ वर्ष की अवस्था 
में एक-एक करके गिरने लगते हैं। १०-१२ वर्ष की 
उम्र होते-होते असली दाँत या अन्न के दाँ६ निकल जाते 
हैँ । वास्तव में, जैसे-जैसे असली दाँत बढ़ते जातें हें 


संख्या ३२ होती है, जिनमे काटनेवाले 
८, फाड़नेवाले ४, कुचलनेवाले ८ और 
चबानेवाले १२ दाँत होते हे । 
जाकाहारी जन्तुओ में कुचलने या 
चवानेंवाले दांत ( डाढें ) खास तौर 
से बढें रहते हूँ । मांसभक्षियों में 
फाडनेवाले दाँत वहुत लम्बे होते हे तथा 
काटनेवाले भी अधिक पने होते है। 
उनमे जो डाढे होती हे उनके भी सिरे 
तीक्ष्ण और काटनेवाले होते है । मनुष्य 
में तीनों प्रकार के दाँतों का होना इस 
बात का प्रमाण है कि उसको सभी 
प्रकार का खाना खाना चाहिए | दाँत 
इसोलिए हें कि खाई हुई चीज काटने, 
फाड़ने, कुचलने भौर चवाने के वाद 
लार से मिलकर ऐसी हो जाय कि 
उसके पचनें में सुभीता हो । इनकी 
हालत तभी अच्छी रहती है जब 
इनसे खूब काम लिया जाय । गन्ना 
खाने से, कडे फलों को काटने से और 
दातौत करते रहने से वे खूब बच्छे 
वने रहते है । अत्यन्त ठंडी, वहुत ही 
गर्म तथा सदा नर्म वस्तुओं के प्रयोग 
से वे निवल और सुकुमार हो जाते है । 
उनके खराब होने से खाना भी ठीक 
से हज्म नहीं होता। कुछ दिवों में 
इसका प्रभाव सारे स्वास्थ्य पर पडता 
हैं । अत. यदि आप अपनी तन्दुद्स्ती 
कायम रखना चाहते हे और दाँतों को 
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सुदृढ़ रखना चाहते हैं 


ड़ 


तो उनसे खूब काम लेते रहिए 
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गले के पिछले हिस्से में भोजन- 
नली के अलावा दो सूराख और हे-- 
एक तो नाक को जानेवाला मार्ग 
और दूसरा इ्वास-नली का रास्ता । 
जब चवाया हुआ कौर ढकिलकर जीभ 
के पीछे गले में उतरने लगता हैँ तो 
नाकवाले सूराख के सामने लट्कते हुए 
कौए को इस-प्रकार ढकेल देता हैं कि 
वह सुराख बन्द हो जाता है और खाना 
आगे बढ़ जाता है ॥ जब वह और नीचे 
पहुँचता है तो स्वर॒यंत्र की नर्म हड्डियाँ 
सरककर इवास-नली के छिद्र को छोटा 
कर देती है । ऐसा होने से कौर स्वरयंत्र- 
चउछद को ढकेलकर सुराख को बन्द करता 
हुआ अपनी राह पर आगे बढ़ जाता हैँ । 






हि. है 
(हट छा 
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दूध के दाँत ढकिल-इडकिलकर बाहर 
गिरते जाते हे । 
आामाशय 
चवाया हुआ भोजन लार के साथ 


और उसकी दीवाल की पेशियों के 
संकीच से धीरे-धीरे ढकिलकर गले 
से नीचे उतर आमाशय की थैली 
में जा पहुँचता है । ठेनिक बोल-चाल 
में हम आमाञय को ही पेट कहते है । 
पृ० १४६१ का चित्र देखिए, आमाशय 
अन्न-मार्ग का ही एक फैला हुआ भाग 
हैँ, जो एक छोटी-सी मजक की भाँति 
धड़ के करीव-करीव बीच में एक 
ओर से दूसरी ओर को फैला हुआ 
है । इस थैली में 


छः 
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दो रास्ते होते हैं--- 


2 /|॥ 


भाता हैं पचा हुआ 
भोजन निकलकर जाँत में उतरता हैँ। 
आनेवाले मार्ग को आमाशय का 
हृदय द्वार और जानेवाले को पक्वा- 
शयिक् द्वार कहते हे । दूसरा द्वार मजबूत 
चक्राकार पेणियों से घिरा रहता हैं 
और आम तौर से कसकर बन्द रहता 
हैँ । ये मांस-पेणियाँ मानों पहरेदार का 
काम करती है । आमाशय में भोजन की 
पाचन-क्रिया जब तक पूरी नहीं होती 
तव तक ये पुटठे उसको भाँत में जाने 
नहीं देते। आमाजय के अन्दर की 


पाचन-क्रिया के प्रारम्भ में पक्वाश्मिक द्वार वन्‍द रहता हैं 


और उनकी स्वच्छता का भी पूरा ध्यान रखिए । 
मानव जीवन में दाँत दो बार निकलते हैं 
जन्म के सातवें-मवें महीने में जो दाँत सबसे पहले 
निकलते हू वे दूध के दाँत कहलाते हे और गिनती में २० 
ही होते हैं । असली दांतों के मुकावले मेंये दाँत कुछ छोटे 


और उसके हल्के संकोचों से खुल नहीं जाता। इसलिए 
भोजन घूम-फिर-कर थैली ही में वना रहता हेँ । ज्यों 
ज्यों पाचन-क्रिया पूरी होती जाती हैं मैदे की सिकुड़न भी 
जोरदार होती जाती है और उसमें से जाँत को जानेवाला 
रास्ता खुलने लगता है। तव सिकुडन की प्रत्येक लहर के साथ 


हम और हमारा शरीर 


थोड़ा-थोड़ा घुला हुआ भाहार भाँत में जाने लगता है। 
वयस्क मनृष्य के आमाणय की लम्बाई लगभग १ फुट 
और चौडाई करीब-करीब ४ इंच होती है । उसकी समाई 
१॥ सेर की होती है । किन्तु यह समाई आयू के अनुसार बद- 
लती रहती हैं। नवजात जिज्र्‌ के आमाणय में आधे या पौन 
छर्टांक तक दूध की जगह होती है । खाली होने पर आमागय 
की दीवालें थिना हवा भरे फुटवान के व्लेडर के सदुध 
एक दूसरे से मिली रहती हे और उसकी शक्‍ल ट्यूब की- 
सी हो जाती हैं । जब वह भोजन से भर जाता हैं तो कुछ- 
कुछ नासपाती की तरह दिखलाई पहने लगता है। इस 
नासपाती का चौड़ा भाग मानो ऊपर बाई ओर तथा पतला 
हिस्सा नीचे को दाहिनी ओर 
रहता है । आामागय की दीवाल 
में कई तहे होती है, जिनमें 
से पेशियों के सूत्रोवाली तह 
और सबसे भीतरी इलैष्मिक 
कभिललीवाली तह सबसे जछहूरी 
है। सूत्र तीन _तहों में भिन्न- 
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भिन्न दिशाओं में फैले रहते 2 
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हैं । इनके संकोच और 


प्रसार से भोजन आमाशय में 
पहुँचते ही इधर-उचर घुमाय* 
और भकभोरा जाने लगत। 
हैं । पेशिया ऐसे अच्छे ढंग 
से बनी हे कि आहार को 
वे आमाशय के एक कोने से 
दूसरे कोने में फेकती रहती है 
भौर उसको भली भाँति मथकर गाढे मट्ठे जैसा कर देती 
हैं। ज्यो-ज्यो भोजन मथा जाता है उसमें आमाशय-रस 
भी मिलता जाता हैं। यह रस उन छोटी-छोटी गृत्यियों 
से निकलता है जो इलैप्मिक भिल्लीवाली तह के भीतर 
फैली रहती हैं और उसकी सतह पर खुलती है | दित भर 
में यह गुत्यियाँ पाँच बोतल या और ज्यादा रस बनाती 
हैं । इस भीतरी तह मे एक और तरह की गुत्थियाँ रहती है 
जिनसे चिकना या लसलसा ब्लेष्म निकलता रहता हूँ 

भोजन चाहे जितना कर लिया जाय आमाशय की दीवालें 
उसके पास-ही रहती है और वह उनके दवाव, मनन्‍्थन तथा 
रस के मिलने से घुल-मिलकर आहार रस (00970०0) वत 
जाता हैँ | आमाशय की पेशियों की भी गति अन्न-प्रणाली 
की लहरों के ही समान है। आमाझ्य की लहरें हर १४-२० 


भाहार-रस 






आमाशय में भोजन जब पचकर पतला पड़ जाता है तो 
धीरे-धीरे पक्वाशय-द्वार में होता हुआ आँत में जाने 
लगता है । (चित्र देखिए) आमाशय के निचले हिस्से से 
आहार-रस वहकर पक्‍वादाय में जा रहा हैँ। उसके ऊपर 
जल हूँ भीर सबसे ऊपर हवा भरी हुई दीख रही हैँ । 
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मिनट के बाद करीब-करीब उसके वीच से उठकर पक्‍वा- 
घयिक द्वार की ओर धीरे-वीरे चलती रहती हैं। आमाशय 
के अन्दर पाचन-क्रिया एक से तीन-चार घंटे तक चलती है। 
जिस तरह लार का असर ब्वेतसारों पर होता हुँ उसी तरह 
आमाशय-रस का असर मासवद्धंक पदार्थों पर होता है। 
जो भोजन-सामग्री आमाणय-रस से जल्दी टूट-फूट जाती 
हैं वह मैंदे में कम रुकती है । इसके विपरीत जो सामग्री 
देर मे टूटती है वह देर तक रुकी रहती है । यदि खाली 
पेट प्यास बुझाने के लिए आप पानी पियें तो पक्‍्वाणयिक 
द्वार फौरन ही खुल जाता है और पानी पक्‍वाद्यय में दो 
मिनट के अन्दर ही पहुँच जाता हूँ । 
पाकस्थली वायु. छोटी और वड़ी आंत 
आाँत भन्न-प्रणाली का वह 
हिस्सा हैँ जो आमाणय के 
पक्‍्वाशयिक द्वार से लेकर मल- 
छर तक लम्बी टेढ़ी-मेढ़ी नली 
के रूप में फैला रहता है। 
इसके दो भाग होते हे । पहले 
जल गा को छोटी आँत और 
दूसरी को बड़ी आँत कहा 
जाता हैं । छोटी भॉत लगभग 
२० फीट लम्बी और वड़ी 
आँत ५ फीट लम्बी होती है । 
छोटी आँत की मोटाई १ इंच 
और उसकी सतह चौरस होती 
हैं और वह बड़ी आँत से मिली 
रहती हैं । वड़ी आँत की 
मोटाई छोटी आँत से दुगुनी होती है और सतह भी जगह- 
जगह पर फूली रहती हैँ। छोटी आँत का पहला हिस्सा 
१० इंच लम्बा होता है, और म॑दे के नीचे अर्थ-चन्द्र की 
इबल में घूमा रहता है । इसको पक्‍वाशय कहा जाता है । 
क्लोम अधि 
पकक्‍वाशय के घुमाव में उदर की पिछली दीवाल से लगी 
हुई एक वड़ी गिल्‍टी होती हैँ, जो क्लोम (?807९83 ) 
कहलाती हैं। उसका दाहिना सिरा पक्वाभय के घेरे में और 
वायाँ सिरा आमाशय के पीछे तिल्‍ली से लगा रहता हैं। 
इस गिल्टी में जो पाचन-रस बनता हे वह एक नली से 
होकर पक्‍वाशय में पहुँचता हैँ । क्लोम-रस पक्‍्वाशय से आये 
हुए भोजन में मिलकर उसको ओर भी पतने योग्य बना 
देता है, जैसा आगे बतलाया जायगा। छोटी आँत की 


(अ) (व) 
सलिकाएँ--जिनमें होकर आमाशयिक 
रप्त अन्दर जाता हूँ 
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आमाशय और आँत की रचता--(अ) भामाशय और उससे संबद्ध आँत का दृश्य । इससे विदित होता है कि उसकी 
सतह कैती खुरदरी हैं। (4) आमाशय की दोबार का एक परिवर््धित-भंश, जिसमें भासा्य-रस को नलिकाएँ, उसे 
बनाने वाले प्रंथिकोष और रकत-नलियाँ दिखाई गई हैं। (स) आँत के थोड़े से भाग का बढ़ाया हुआ चित्र, जिसमें 
उंगलियों के-से निकले हुए ग्राहकांकुर दिखलाई पड़ रहे है। इनके वीच-बीच में पाचक-रस वसानेवालो गृत्यियों के 
सूराख नजर आ रहे है । (4) छोदी आँत की दीवाल से कादा गया एक पर्ते, जिससे उसकी रचना का ज्ञान होता है । 


हम और हमारा शरीर 


दीवारों की वनावट भी आमाणय की दीवारों की बनावट 
की तरह होती है, लेकिन उसमें पेशियों के सूत्र भिन्न- 
भिन्न दिशाओं में न फैलकर वृत्ताकार लिपटे रहते है। इन 
पेशियों के सिकुड़ने से ही आहार ढकिलकर धीरे-बीरे 
पेचदार लम्बी आँत के अगले सिरे से बड़ी ऑँत तक जा 
पहुँचता है । 
आँत की क्रिया-प्रक्रिया 
आँत की नली की मरोड़ या ऐंठन कई तरह की होती 
हैं । आँत का एक-एक पूरा घुमाव भूले के समान एक 
ओर से दूसरी ओर को भूलता रहता है और साथ-ही-साथ 
बीच के सीधे भाग जगह-जगह वृत्ताकार पुटठों के संकोच 
से विभिन्न हिस्सों में वेट जाते हैं। भोजन कुछ देर आँत 
के हर एक फन्‍्दे में रुकता हैं, जहाँ पर इधर-उधर 
हिलने और मथते से पाचक रस उसमें अच्छी तरह मिल 
जाते हैँ । 
थोड़ी देर के बाद एक सिकोड़ की तेज लहर फनन्‍्दे 
पर आगे से पीछे को दौड़ती है और आहार-रस आगेवाले 
फन्‍्दे में सरक जाता है। इसी तरह धीरे-धीरे, कभी रुकते 
और कभी ढकिलते हुए, आहार रस को इस २० फीट की राह 
काटने में लगभग ३ घंटे लगते है । इस सनय में आहार- 
रस की अवस्था ओर रचना में बहुत-कुछ परिवर्तन हो 
जाता है और इस आँत में बाहार का सुख्य हिस्सा 
खून में खिच जाता है । कैसे ? छोटी आाँत की भीतरी तह 
मखमल के कपड़े की तरह होती है । जिस प्रकार मखमल 
के ऊपर छोटे-छोटे महीन-महीन डोरे निकले रहते हैं उसी 
प्रकार इलैप्मिक झिल्ली की सतह पर छोटी-छोटी मिल्टियों के 
बीच में सहस्रों पतले रेशे उभरे रहते है । पतले रेशे लम्बाई 
में .), इंच होते है । यही ग्राहकाऋुर कहलाते हूँ। खाना हज्म 
होते समय ये ग्राहकांकुर स्थिर नहीं होते, वरन्‌ सदा कल- 
वलाया करते है । ये कभी बढते है, कभी सिकुड़ते और कभी 
इधर-उधर हिलते-डोलते रहते हैँ । इन्ही अंकुरों के सहारे 
आहार-रस खून में मिलता हूँ । इन चूसनेवाले रेश्षों में से 
प्रत्येक के वाहर पचने योग्य आहार-रस भरा रहता कौर 
भीतर की ओ र रक्त की धार वहती रहती हैं। आहार-रस और 
खून की धार के वीच में अंक्रों को वनानेवाले कोपों की एक 
तह रहती हैँ । थे कोप लार-गश्ान्धियों के कोपों की तरह 
जीते-जायते और चतुर होते है । वे अच्छी तरह पचे हुए 
- आहार-रस के आवश्यक तत्त्वों की बाहर से अपने में 
खीच लेते हे और उन्हें भरे हुए खून की धार में मिला 
देते है 
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इस प्रकार प्रोटीन दृट्कर अमीमोकाम्ल के रूप में, 
कर्वंदित टूटकर ग्लूकोज या सरन शक्कर के रूप मे, गौर 
नमक की तरह की और साधारण वरतुएँ बिना किसे पाचन- 
क्रिया के सीधी रकत-धार में मिल जाती हैं और वहाँ से 
यकृत में होकर रक्त के द्वारा शरीर के समस्त अवयवों में 
पहुँच जाती हे । 

छोटी आँत में न सोखा जानेवाला भोजन का हिस्सा बड़ी 
आँत में चला जाता है और यदि कुछ सोखने लायक अंश 
बच भी रहता है तो उसको बड़ी आँत सोख लेती है । 
भोजन को पचाने में बड़ो आँत का भाग बहुत ही कम हैं 
लेकिन वह बचे-बचाये गीले तरल पदार्थ में से पानी अवश्य 
सोख लेती है, जिससे वढ़ी आँत में ठोस भाग ही वच रहता 
हैं । यही मल है जो वड़ी आँत की पेशियों के वार-धार 
सिकुड़ने से आगे बढता हैं और अन्त में मलह्वार के द्वारा 
शरीर से त्याग दिया जाता हैं । 

बड़ी आँत पेट में दाहिनी ओोर से शुरू होकर ऊपर की 
तरफ सीधे यक्षत के नीचे तक चली जाती हैँ, फिर मुड़कर 
पेट को त्तीधा पार करके वाईं ओर जा पहुँचती है और 
वहाँ से घूमकर सीधी नीचे को आकर मलाशय में मिल 
जाती है । वड़ी बाँत कुल ५-६ फीट लम्बी होती है। 
इसकी लम्बी दीड़नेवाली पेशियाँ तीन बंडनों में इकट्ठी 
होती है । इनको लम्बाई आँत से कम होने के कारण आँत 
जगह-जगह फून जाती हैँ । इस फुलाव की जगह से भोजन 
के वचे-वचाये अण को आगे बढ़ने मे देर लगती है । 
बड़ी आँत की भीतरी तह में आमागय तथा छोटी आँत 
की तरह न तो चुन्नठ ही होती है और न ग्राहकाकुर द्वी, 
लेकिन उसमें छोटी-छोटी कई गिल्टियाँ होती हैं । 

डपांच या एपंडिक्स 

छोटी भर बड़ी आँत के वीच के सूराख को धेरे हुए 
पहरेदार की तरह की एक चक्राकार पेशी होती है जो भोजन 
के निकलने को वश में रखती है । इसके पास बड़ी आँत से 
छोटी-सी दुम सा निकला हुआ जो अंश नजर आता है वही 
उपांत्र (॥[/2९४०> ) है। मनुष्य में इसका कोई काम नहीं 
है लेकिन खरगोभ जैसे भाकाहारी स्तनपोपियों में यह अंग 
भी और भागों की तरह काम करता है । हममें तो वह एक 
ऐसा बेकार अंग हैं जो प्राचीन अविकसित दशा की याद 
दिलाता हैँ । शरीर में इसका न होना हमारे लिए अच्छा ही 
होता; क्योकि कभी-कभी उसमें तेज पीड़ा होने लगती है 
और ग्राणघातक सूजन आ जाती है । 

भोजन के पचने में बड़ी आँत का कोई बढ़ा भाग नहीं 
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है। इसको काटकर निकाल देने के बाद भी आदमी तन्‍हु- 
रुस्त और फुर्तीले बने रहते हैं। भोजन के वचे-बचाये 
अंश जब वडी आँत में पहुँचते हैं, तो उनमें विशेषकर 
नष्ट-भ्रष्ट कोप और कीटाणु रहते है जो मल के सड़ने 
के कारण और भी बढ जाते है । इसलिए बड़ी भँत में 
पहुँचकर मल शरीर से जितनी जल्दी बाहुर निकल जाय 
उतना ही अच्छा है; क्योकि इसके रुके रहने से जो पानी 
वडी आँत सोखती रहती हूँ उसमे कुछ-त-कुछ गंदगी जरूर 
मिल जाती है । चिड़ियों में बड़ी आँत होती ही नही । इसलिए 
उनमें जैसे ही मल छोटी आँत से मलाशय में पहुँचता है 
वेसे ही वह बाहर निकल जाता है। अन्य जानवर और 
शिगुओ को भी जब ही हाजत होती हैं वे पाखाना कर लेते 
है। अधिकतर लोग दिल में एक बार ही मल-विसर्जन 
करते है । 

यह बड़ी दिलचस्प बात है कि मनुष्य की ,वत्तमान खाद्य 
आवश्यकताओं के हिसाब से उसकी अक्न-प्रणाली जरूरत 
से ज्यादा लम्बी है । भोजन करने के समय से उसके 
मलाशय तक पहुँचते में कम-से-कम २४-२६ घटे लगते 
हैं । इतनी देर मे जरूर बहुत कुछ सड़त उसमे आ जाती 
है, जिससे सहस्नों वैक्टीरिया और दूषित वायबव्य पैदा हो 
जाते हैँ । लंदन के प्रसिद्ध चीर-फाड़ करनेवाले एक 
डाक्टर का कथन है कि अगर मनुष्य का आमाशय, 
उपांच्र और बड़ी आँत निकाल दिये जाय॑ तो हानि की 
अपेक्षा कुछ फायदा ही हो जाय । 

यकृत या जिगर 

आँत से सम्बन्ध रखनेवाले अंगो में यक्षत (॥॥ए७7) 
ही सबसे बड़ा और आवश्यक है । तौल में वह १॥-१॥। 
सेर होता है । वह दाहिनी ओर की पसलियों के भीतर काफी 
दूर तक छिपा रहता हैं और उसका कुछ हिस्सा बाई ओर 
आमाशय के सामने तक भी रहता हैं । उसके ऊपर दाहिंना 
फेफड़ा और नीचे आँते रहती है । यकृत यां जिगर के चार 
गोलाकार खण्ड होते है, जितमे से दो छोटे और दो बड़े 
खण्ड रहते हे । 

किरमिजी रग का यह भारी और ठोस अग प्रन्थि- 
कोपों से परिपूर्ण रहता है। इनके बीच मे रक्त-वलिकाओं 
की भत्यन्त सूक्ष्म शाखायें फंली रहती है । यकृत कई कार्ये 
करता है। वह भोजन के पाचन में ही सहायता नहीं 
करता वरन्‌ टूटे-फूटे वेकार रक्त-कणों और खून से संयोग- 
वश आये हुए ठोप्त दुकड़ों--वैक्टीरिया इत्यादि--को खून 
की धारा से अलग करके खूब को साफ कर देता हूँ । 


मनुष्य की कहानी 


इत्तना ही नही, वह पचाये हुए आहार का भाण्डार भी 
है । जब जिगर के काम में कोई गडबड़ी हो जाती है या 
जब जरूरत से ज्यादा मीठा खाना खाने के कारण जिगर 
का भण्डार ठुस जाता है तब पित्त का विकार हो जाता 
है, मिजाज में चिड़चिड़ापद आ जाता है और वदहजमी 
के चिक्न नजर आने लगते है । अग्रेजी की इस कहावत 
में वहुत कुछ सच्चाई हूँ कि “जीवन की सार्थकता यक्कृत्त पर 
ही निर्भर हूँ ।” 

जिगर का एक टुकड़ा अगर सूक््मदर्शक यन्त्र में 
देखा जाय तो उसमें अधिकतर कई पहलवाले बड़े 
कीष ही दिखाई देंगे ( पृू० १४६१ का निचला चित्र 
देखिये ) | इन कोपों के बीच में केन्द्र ( 7प0०४७ ) 
बड़ा होता हैं और उनको वतानेवाला जीवन-मूल दाने- 
दार होता हैं। अक्सर उसके बीच में बहुत-सी नन्‍हीं- 
नन्‍्ही तेल की चमकदार वूँदे होती है । ये कोप समूहों 
में एकत्रित रहते है. और एक प्रकार का पाचन-रस बनाते 
हैं। इसी रस का नाम पित्त है। यह कसेला हरा-पीला 
रस कोषों से तिकल महीन-महीन शाखाओं द्वारा दाहिनी 
या बाई ओर की बड़ी नलिकाओ में वह आता है। ये 
दोनों नलियाँ जिगर के बाहर आकर एक दूसरे में सिल 
जाती है । 

पित्ताशय 

जिगर के नीचे की ओर एक छोटी-सी थैली-- 
पित्ताशय--होती हूँ । इसमे पित्त इकट्ठा होता रहता है । 
इस थैली से एक नली निकलकर जिगरवाली नली से 
मिलकर पित्त की नली बनाती है | यह नली क्लोम-रस की 
नली के साथ-साथ पक्‍वाशय मे प्रवेश करती है और अपना 
रस पक्‍वाशय के अन्दर पहुँचाकर आहार-रस को प्रभावित 
करती है। पित्त क्लोम-रस की मदद करता हूँ और 
उसकी चिकनाई को पचने योग्य बनाता है । इसके मिलने से 
आहार-रस खून में जल्दी मिलने लायक हो जाता हैं । 
छोटी भाँत में जब पित्त नहीं पहुँचता तो क्लोम-रस 
को अपना काम करने मे अड्चन होती हैं। जब कभी 
सर्दी के कारण पित्त-तली या उसकी अंत में खुलने की 
जगह पर सूजन भा जाती है तो पित्त अति में पहुँचने से 
रुक जाता हैं और आहार-रस की चिकवाइयां हज्म नहीं 
होती तथा दूसरे पदार्थों पर फैलकर उन्हें भी हज्म नहीं 
हीने देती । जिगर में रुका हुआ पित्त जोर करके खून में 
प्रवेश कर जाता हैं जिससे आँखे और खाल पीली हो जाती 
है। यही कमल रोग कहा जाता हैं। शराब अधिक 


हम और हमारा शरीर 


पीने से भी जिगर में जल्‍दी ही खराबी आ जाती है। 
पूर्वॉलिखित बातों से विदित होता है कि भरीर के अंगों में 
यकृत एक बड़ा आवश्यक और नाजुक्त कारखाना है जो 
थ्ोड़ी-सी भी लापरवाही से विगड जाता है और समस्त 
शरीर पर अपना प्रभाव डालता है । इसलिए हमको उत्तकी 
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सारी क्रियाओ को अच्छी तरह समभना चाहिए । इसकी 
सारी क्रियाओं की पूर्ण कहानी हम आपको फिर कभी 
सुतायेगे । आगे के लेख में यह वतलाया जायगा कि 
अन्न-प्रणाली में वननेवाले रसों का भोजन पर रासायनिक 
प्रभाव कँसे पड़ता है । 


खाद्य पदार्थ और उनका पाचन 


प््‌छि प्रकरण में पाचन-संस्थान, अन्न-प्रणानी और 
कूछ ग्रन्थों का वर्णन कर चुकने के पदचात्‌ 
अब हम खाद्य पदार्थों के पाचन और समीकरण का विस्तृत 
विवरण आपके सम्मुख उपस्थित कर रहे है ! यह तो हम 
पहले ही कह आए हे कि भोजन-सामग्री जिस दशा में 
खाई जाती हे उसी दशा में घरीर में नहीं घुल सकती । 
भोजन-पदार्थ दरीर के उपयोग में तभी आ सकते हे जब 
वे तन्तु-भिल्‍ली के अन्दर से निकल जानेवाले घुननणील 
रूपों में परिवर्तित हो जाएँ और आमाशय तथा आँतों की 
दीवालों के भीतर से जाकर रक्‍त में मिल जाये । पाचन- 
क्रिया का उद्देश्य यही है कि सभी प्रकार के अधुलनशील 
और ठोस खाद्यों को तोड़-फोडकर घुलनशील रूप में वदल 
दे और उन्हे जोपण के योग्य कर दे, जिससे वे रक्त में 
मिलकर शरीर के सब भागों में पहँचकर उनके पालन- 
पोषण में सहायता दे सके । 
अन्न मार्ग में जगह-जगह पर कई ऐसे कारखाने है जिन 
से तरह-तरह के पाचक रस॒ निकल कर खाद्य पदार्थ की 
लम्बी यात्रा में उससे आ मिलते हें और उस पर अयना 
प्रभाव डालते हं।इस लेख में हम मुख्य रूप से इन्ही 
का हाल वतलायेंगे; किन्तु इसके पहले यह आवश्यक जान 
पडता है कि भांति-भाँति के आहारों और उनके रसायन 
का कुछ हाल वतला दिया जाय । 
आहार के पकार ओर उनका रसायन 
खाद्य पदार्थ तीन मुख्य समूहों में विभाजित किये जाते 
हें--( १ ) कर्वोदित, ( २ ) प्रत्यामिन और (३) बसा 
या चर्वी । इनके अतिरिक्त कुछ खरिज लवण, खाद्योज 
(धागा) और पानी भी खाद्य ही मे शामिल हे । 
कर्वदित--खाने की सामग्री में इसका अधिक भाग 
होता है । कम-से-कम भादितवर्प तथा अन्य देशों के णाका- 
हारियों में तो भोजन-सामग्री का मुख्य भाग कर्वोदित ही 
होते है । ये कई प्रकार के होते हे तथा वनस्पतियों से 


इनकी अधिक मात्रा प्राप्त होती है । थक्‍कर, निणास्ता, 
व्वेतसार, माड इत्यादि इनमें मुख्य हे । आलू, चावल, मेहूँ 
तथा जौ प्रधानतया स्टार्चेयुक्त पदार्थ हें । स्टार्च पौधों 
द्वारा एकत्र किये गए आहार हे जिन्हे वे आगे चलकर या 
तो अपने काम के लिए या वीज (वच्चो) के लिए इस रूप 
में जमा करते हे । आलू की गाँठ अपने पौधे का भाण्डार 
है जिससे फूटे हुए अंकुबे जब तक बढ़कर भूये से अपने 
लिए शक्ति खीचने योग्य नहीं हो जाते तब तक इसी भा- 
ण्डार पर निर्भर रहते हे । गेहूँ, जौ, जई, मक्का, वाजरा, 
चावल आदि अनाज पौधों के बीज है, जिनमे जमा की हुई 
भोजन-सामग्री को आटा, रोटी, हलवा, खिचडी, चर्बना 
इत्यादि के रूप में हम ग्रहण करते हैँ । यही वे सस्ते 
भीजन हूँ, जिनसे हम अपने पेट को भरकर शारीरिक 
यँत्रो को चलाने के लिए ईंधन प्राप्त करते है। मनुप्य 
इन्हे पकासे के बाद ही आसानी से पचा सकता हैं, 
लेकिन अन्य जानवर--गाय, घोडा आदि--उनको कच्चा 
ही पचा लेते है । 

जक्‍्कर गन्ने और खजूर में बहुत पाई जाती है, किन्तु 
चुकन्दर तथा अन्य बहुत-से फलो में भी मिलती है। यह 
सब पेडों और फलों के रसो में पाई जाती है । यदि यह 
कहा जाय कि शक्कर पेडों में एक जगह से दूसरी जगह 
जानेवाला भोजन है तो अनुचित न होगा । इवेतसार 
पानी में नही घुल सकता, परन्तु शक्कर घुल जाती है। 
इसलिए जब अधुलनजील स्टार्चो को भाण्डारो से कही 
ले जाने की आवश्यकता होती है तो पौधे थोडे-से हेर- 
फेर से उन्हे शक्कर में बदलकर जल में घोल एक जगह 
से दूसरी जगह ले जाते हे और अपने कोपो को जिस 
जगह जरूरत होती हैँ वही उसे सौंप देते हे । 

मिश्री, गुड और चीनी खालिस अभ्नि-उत्पादक अस्तुएँ 
हूँ । पानी मिकल जाने के कारण इनमें बेकार बच रहने 
चाला पदार्थ नही होता। ३-४ चम्मच दानेदार दाक्‍कर 
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या मिश्री के ३-४ बड़े टुकड़ों में ही हमको इतनी अग्ति- 
दायक सामग्री मिल जाती है जितनी कई सेर स्टार्चवाले 
आहारों के खाने पर मिलती है। फलों में पानी का भाग 
अधिक होता है, इसलिए उनका अग्नि-उत्पादक मुल्य 
कम होता है; किन्तु जब उनका पानी यूख जाता है तो 
उनकी यह बहुमूल्यता फिर बढ़ जाती है, जैसे किशमिश, 
मुनवके, खूबानी में । शहद मधुम क्खियों का संगृहीत खजाना 
हैं जिसको वे अपने छत्ते में इकट्ठा करती है; जिस प्रकार 
हम अपने बचे हुए घन को बैक में जमा कर देते है और 
जरूरत के समय खर्च करते है, उसी प्रकार मधुमक्खियाँ 
जमा किए हुए शहद का प्रयोग करती है। कर्वोदित तीन 
तत्त्वों---कार्वन, ओपजन और उद्जन--के संयोग से वनते 
है। उद्जन के परमाणुओ की संख्या ओपजन के पर- 
साणुओं से दुगनी होती है । इन योगिकों मे सव से अधिक 
प्रयोजनीय वे समभे जाते है जिनमें कार्वत के ६ परमाणु 
हों । ये तीन समूहों में बॉटे जाते हैं! पहला--इक- 
शकेरिद; जेसे--फलोणज, दुग्धस्योज, द्राक्षोज इत्यादि। 
दूसरा--ह्वि-शकरिद; जैसे -- यवोज और इक्षु-शकरा। 
तीसरा---वहु-शक रिद; जैसे--निशास्ता, दक्षिणिन आदि । 
कर्वोदित के योगिक चाहे किसी रूप मे भी खाए जायेँ 
अन्नमार्ग में इक-शर्करिद में परिवर्तित होकर ही रक्‍त-केशि- 
_काओ में पहुँचते हैं। पहले वताए हुए तीनो प्रकार के 
इक-शकेरिद सहज हो एक दूसरे में बदल जाते हैं । किसी 
एक का घोल कुछ दिन रख छोड़ा जाय तो उसमे तीनों 
ही प्रकार के इक-शर्करिंद मिलते हैं। जब हम कवोदित 
खाते है तो वे इन्ही यौगिकों के रूप मे ऑतो की इलेपष्मिक 
क्रिया से कोप्ठो में ग्ञोपित हो रकक्‍त-प्रवाह में पहुँचते है। 
रक्त में अवर्कर्ण होनेवाली जकराओं की मात्रा सदैव 
एक ही रहती है । जब रक्त द्वारा यह इक-बकरिद यक्षत में 
पहुँचते है तो वहाँ इनका कुछ भाग मधुजन या 'ग्लाइकोजन' 
बन जाता है'और वाकी बचा अंश खून के द्वारा शरीर 
के अन्य-अन्य भागों में पहुंचकर ओपदीकरण से झवित 
उत्पन्न करता है । कर्बोदित के ओपदीकर॒ण के अन्तिम फल 
कर्वनहियोंपिद और जल है; परन्तु इस क्रिया का अन्त 
द्ोने के पूर्व क्बोद्दित कई रूपों में परिणत हो जाते हैं । 
प्रत्यामिन-- ये ऐसे यौगिक है जो प्रकृति की रसोई ही 
में पककर हमें वने बनाए मिलते है। ये आहार में जीवन- 
मूल के सव से निकट है और जीवन के जादुभरे स्पर्ण मात्र 
से ही जीवनमूल मे बदल जाते हैं। हमको प्रत्यामिनक 
भोजन गोब्त, मछली, अंडे, हरे झ्ञाक, वीज, मदर, सेम, 


मनुष्य की कहानी 


दूध और पनीर से प्राप्त होते है। सूखे और हरे सेम, 
चना, मसूर, मं गफली, मदर आदि मे प्रत्यामिन या जीवन 
का अंश अग्निदायक भोजन की तह में लिपटा हुआ भरा 
रहता हैं । जब हम इन वस्तुओं को खाते है तो इनका 
फायदा उठाते है। पनीर दूध के प्रत्यामिनक भाग से ही 
बनती है । दूध और अंडे हमारी सारी आवश्यकताओं 
को पूर्ण करनेवाले सर्वोत्तम पदार्थ हैं। एक गिलास दूध 
में १। त्ोला और अंडे मे ११ फी सदी बहुमूल्य प्रत्यामिन 
मिलता है । 

कार्बन, ओपज न, नोषज न, उद्जन, गंधक और स्फुर 
से मिलकर प्रत्यामिन बनते हैं। इन तत्त्वों की मात्रा 
यौगिकों में इस प्रकार होती है:-- 
कार्बन -५४ ४ प्रति सैकडा ; उद्जन-७'३ प्रति सैकड़ा; 
ओपजन-२३ ४ प्रति सेकड़ा; गंधक-२ २ प्रति सैकड़ा; 
नोपजन-१७'६ प्रति सेकड़ा ; स्फूर--०"४-० ८ प्रति सैकड़ा । 

स्फुर सब प्रत्यामिनों में तो बही मिलता, लेकिन बहुतों 
मे मिलता है । 

प्रत्यामिनों का विश्लेपण किया जाय तो उनके अणु 
टूटकर कई प्रकार के अमिनोम्ल बन जाते है, जिससे विदित 
होता है कि कई अमिनोम्नों के संयोग से प्रत्यामिन तैयार 
होते है। आँतों को इलैप्मिक क्रिया में पहुँचने के पूर्व 
प्रत्यामिन खमीरों की क्रियाशीलता से टूटकर भाँति-भाति 
के अमिनोम्ल मे बदल जाते है और उसे क्रिया के द्वारा 
सोख लिये जाते है। रक्‍्तधारा में पहुँचने के पहले प्रत्यामिन 
अमिनोम्ल का रूप धारण कर लेता है। परन्तु इसमें सन्देह 
नही कि प्रत्यामिन का शेप भाग अपनी उसी दगा में रक्त 
में प्रवेश करता है। शरीर के किसी अंग को लुगदी में 
केशिन, मघुजन, ल्यूसिन, टायरोसिन आदि अमिनोम्ल मिलाये 
जायें तो उसमें अमोनिया की उत्पत्ति होती है। इससे 
ज्ञात होता है कि शरीर के अंगों में अमिन-विच्छेदक खमीर 
होते है जिनके प्रभाव से अमिनोम्ल का विच्छेद होकर 
अमोनिया उत्पन्न होती है, जो 'मूत्रिया' या “यूरिया के रूप 
में ववल जातो है। अमोनिया रुधिर में कबॉनित या कर्बो- 
समिद के रूप में मिलता है। ये दोनो पदार्थ यूरिया वनकर 
शरीर से वाहर निकाले जाते है । अमिनोविच्छेदन को यह 
क्रिया शरीर के सभी अंगों में हो सकती है, परन्तु ज्यादा- 
तर तो यकृत में होती है । यकृत ही में अमोनिया बूरिया 
का रूप ग्रहण करता है । यूरिया में अमिनोम्ल का एक 
मुख्य भाग नोपजन होता है, जिमका ओपदीकरण कभी 
नही होता । उत्तरोत्तर वृद्धि और क्षतिपुति के लिए हमको 


हम और हमारा शरीर 


हुत थोड़े ही से नोपजन की आवश्यकता होती है । इसी 


लिए प्रत्यामिनक 
_ जाता है बह मूत्र 
द्वारा त्याग दिया 
जाता हैं। अधिक 
प्रत्यामिन क 
भोजन खाने से 


४-४ घंटे में सब 


नोपजन का आधा 
भाग यूरिया वन- 
कर मूत्र में मिल 
जाता हैं । परन्तु 
यह मालूम हुआ 
है कि मांसयुकत 
आहार को पुरी 
तौर से पचने में 
५-१० घंटे लगते 
है। इससे स्पष्ट 
होता है कि भोजन 
का अधिकाँश 


नोपजन मृत्र में 
निकल जाता है । 
यह पहले कहा 


जा चुका है कि 
प्रत्यामिनकभोजन 
की आवश्यकता 
शरीर की वृद्धि 


के लिए या भिन्न- अज। 


भिन्न कार्यों से 
उत्पन्न होनेवाली 
क्षीणता की पूर्ति 
तथा शारीरिक 
कार्य - सचालन 
, के हेतु आवश्यक 
अशतब्रित को ओप- 
दीकरण द्वारा 


उत्पन्न करने के लिए होती हैँ । प्रत्यामिन भी अन्य खाद 
पदार्थों को तरह एक-दूसरे से भिन्न होते हैं । जैसे मनुष्य, 
चिड़िया, बकरी और मछली के मांस गुणों में एक-से नहीं 
होते, उसी तरह हरी पत्तियों, वीज, दूध और अंडों के 






भोजनों में जो अधिक नोपजन खाया 
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भोजन के कारखाने के मुस्य भाग :: ऊपर, हमारे अन्नमार्ग का सब से पहला 

कारखाना--पुंह-- और उसके यंत्र हे । नीचे शरीर का दूसरा मुस्य भोजन 

कार्यालय या रसोई घर हैँ | इसमें आसाद्ाय के अन्दर का रहस्य प्रकट फिया 

गया हूँ । यह भी दिखलाया गया हूँ कि पिच और बलोम-रस छोटी आँत के 

पहले भाग में कंसे आ पहुँचते हें। १ झृन्तक २. चर्वणक; ३. भोजन 
४ आमादाय रस, ५. यकृत, ६. बलोम; ७. पित्त-प्रणाली, ८. आँत । 






+ लेन पी 6 न्‍ल+-+ हट निज जो खि बी 0. 2 
|. 477: %.४: केनके कह उन" कद "पका -#करगेहर (८०८ 0! “९ समरनेप्रकेस ऑपे। (7 है. 30३" क्५/ शपोआ "का ये के. कहर पक हक, (८४ 7२ नेपरफेल (अर्चे। ऐ ६ हहकेग. ओह प्ीप वउगेका[ "ऑफ कक. 7० आन! $ ६५४ )२८- हट: 35 आम 3 रपट जकईँ+गै: कक) 9 पक ४ काका +१म+ब77७/ | ् 


१४७१ 
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प्रत्यामिन अथवा प्रोटीन सब एक-्से नही होते । इन भिन्न- 
भिन्न खाद्य-पदार्थों में पाये जानेवाले भिन्न-भिन्न प्रत्यामिन 


घरीर में प्रत्येक 
अपना - अपना 
खास काम करते 
है। प्रकृति सारी 
जीवित सृष्टि को 
एक ही नुसखे से 
नही रचती । वह 
तो प्रोटीनों के 
भिन्न-भिन्न नुसखे 
परिश्रम से तैयार 
किए हुए ऐसे अगु- 
रूपी बब्दों से 
लिखती है जो से- 
कड़ों परमाणु-रूपी 
अक्षरों के समूहों 
से बने है । जीवन 
के स्पर्श से उनमें 
और भी व्यक्तित्व 
और पृथकता था 
जाती है, किन्तु 
अग्निदायक खा- 
द्यो में ऐसा नहीं 
होता। एक प्रकार 
की वसा उतनी 
ही अग्नि देती है 
जितनी. दूसरी 
तरह की | निवा- 
सता सदा निभा- 
सता ही द्वोता है 
चाहे कहीं भी 
मिले । विभिन्न 
शर्कराओं. की 
किस्मों में भी भेद 
सही होता बल्कि 


अग्निदायक मुल्यों में अन्तर होता है। अग्निदायक थाहारों 
में से अपनी पसंद और सुविधा के अनुसार हम जो चाहते है 
वही खा लेते है । प्रत्यामिनों में यह बात नही है । सब प्रकार 
के उपयोगी प्रत्यामिनों को प्राप्त करने के लिए यह जरूरी 
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है कि कई तरह के गोश्त, वोजवाली तरकारियाँ, दूध और 
अंडे साथ-साथ खाये जावे । 
व्ता या मज्जा--मज्जा प्रकृति की समाहरण की हुई गरमी 
देनेबाली भोजन-सामग्री हैं। इनमें भी अक्कर और स्टार्च 
में पाई जानेवाली तीनों सामग्रियाँ होती हे, लेकिन इनमें 
ओपजन की मात्रा कम होती है । इसलिए वे अधिक ओपजन 
ग्रहण कर सकती हैँ और शक्कर आदि की अपेक्षा तेजी से 
जल सकती हे। उनके अच्छे ईंधन समझे जाने का यही 
कारण है । एक ही तौल के मक्कन था तेल का अग्निदायक 
मूल्य उसी वजन को मक्खन या स्टाचे से ढाई गृना ज्यादा 
होता है । सभी प्रकार की चिकनी वस्तुएँ या चवियाँ करीव- 
करीब एक ही नसखे से त॑यार होती हे । तेल, घी और चर्बी 
इस बात में एक समान होते हैं| उनमें कोई विशेष रासा- 
यनिक अन्तर नहीं होता । सबका अग्निदायक मूल्य भी एक 
ही होता है। यदि उनमे अन्य वस्तुओं का मेल न हो तो 
उनकी मह॒क, स्वाद और रूप भी एक-सा ही होता । 
चविर्यां अधिकतर जस्तु-पाकशालाओं में ही बचती हें, 
लेकिन कुछ वनस्पतियो के भांडार में भी मिलती है । 
अखरोट-बादाम जैसे मेवे चिंकनाई के कारण ही ताकत 
और गर्मी देनेवाले समझे जाते हैं । बहुत से वीज और 
गृठलियों से हम तेल निकालते है ; जैसे, तिल, सरसों, 
विनौला, अंडी, महुआ और जैतून । जानवरों से भी हमको 
तेल और चर्वी आदि मिलते हें। हल 'और मछली का 
तेल खाने और मालिश करने से शरीर की निर्वलता दूर 
होती हैं । अंडे की जर्दी में तिहाई भाग मज्जा का होता 
है । मक्खन, मलाई, रवड़ी और पनीर गौशाला से मिलने 
वाली चिकनाइयाँ हे । इन भोज्य पदार्थों में से अधिकतर 
इतने समाहरण किए हुए होते हे कि हम उनको अकेला 
ही नहीं खा लेते | वे हमारे भोजन को स्वादिष्ट करते 
है और अधिकतर खाद्य थोड़ी-बहुत चिकनाई घी-तेल आदि 
में पकाकर खाए जाते हें । मज्जा मधुरिव और मज्जि- 
काम्ल के सम्मेलन से बनती हे । वनस्पतियों या जानवरों 
के जरीर में अधिकतर त्रिमधुरित ही पाये जाते है । चवि- 
काम्ल, खजूरिकाम्ल, अथवा जैतूनिकाम्ल ही तीन मुख्य 
अम्ल हुँ, जिनके मघरिन सम्मेलन खाद्य पदार्थों में और 
जानवरों के गरीरो में पाये जाते हे । 
खमीर के प्रभाव से आँत में मज्जा मज्जिकाम्ल और 
मधुरिन में रूपान्तरित हो जाती है । सावुन और मज्जि- 
काम्ल पित्तरस में घुलकर इलैष्मिक कला में पहुँचते हे 
आँत की इलेप्मिक कला के कोप्ठो के भीतर ये फिर सइले- 
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पणु द्वारा मज्जा का रूप धारण कर लेते हैँ और लसीका- 
वाहिनी सें होकर समस्त घरीर में पहुँच जाते है । चर्वियाँ 
विशेष रूप से ईंधन का काम करने के लिए ही खाई जाती 
हैं। कवोदित और प्रत्यामिन की भाँति मज्जा भी ओपदी- 
करण द्वारा गक्ति उत्पन्न कर सकती हैं । जो अग्निदायक 
आहार हम जरूरत से ज्यादा खा लेते हूँ वे घरीर में वसा 
के रूप में कई स्थानों पर जमा हो जाते हे । सवसे अधिक 
मज्जा चर्म के नीचे ही मिलती है | पेट के अंगों के ऊपर 
भी इसकी अधिकता रहती हूँ । यकृत में भी मज्जा रहती 
है, लेकिन मधुजनत और मज्जा साथ-साथ यकृत में नहीं 
रहते । उन जीवधारियों के बक्कत मे जो अधिकांच प्रत्या- 
मिनक आहार पर रहते हे और करोदित कम या विल्कुल 
नहीं खाते मज्जा वहुत मिलती हैँ । जो जानवर घास-पात 
खाकर जीते हे, उनके यक्कत में मशजब पाया जाता हूं, 
मज्जा नही । यह जरूरी है क्रि हम शरीर मे थोड़ी-सी चर्बी 
बचा रक्‍खें। उसमें होकर गर्मी जत्दी नहीं निकल पाती। 
इसलिए वह ताप को घरीर के भीतर ही रोककर उसको 
गर्म रखती है । सर्दी के दिनो म॑ या किसी वीमारी के कारण 
या तेज व्यायाम करने से जब बरीर रूपी कल में चर्बी 
की कमी हो जाती हैं उस समय यही बचाकर रक्‍खी 
हुई चर्बी काम आती है। यह मज्जा आवश्यकतानुसार 
बचाये हुए भांडारों से निकलकर जिस जगह जरूरत होती 

वहीं पहुँचकर ओपदीकरण द्वारा शक्ति और गनमी उत्पन्न 
करती है । इसका अर्थ यह नहीं है कि हम घरीर में खूत्र 
चर्बी जमा करके वहुत मोटे वन जायें; क्योंकि हद से 
ज्यादा मोठाई शरीर के लिए भारस्वरूप हैं । 

वहुधा यह देखा गया है कि चिकनाई कम खानेवाले भी 
मोदे हो जाते हे। इसका कारण यह है कि कर्वोदित भी 
आवश्यकता से अधिक खाये जाने पर मज्जा वन जाता हैं । 
कर्बोदित से बनी हुई वसा में खजू रिकाम्ल और चविकाम्ल की 
अधिकता होती है । प्रत्वामिन के अणुओं के टूटने से जो 
मज्जिकाम्ल बनते हें वे नीचे श्रेणी के होते हं और उनसे 
वसा नही बनती । ये मज्जिकाम्ल ओपदीकरण द्वारा कर्वन- 
इयोपिद और पाती में परिणत हो जाते हें 

खनिज लघण--यह तो पहले ही बतला चूके हे कि 
हड्डियों और दाँतों के बनने के लिए खटिकम या कैल्शियम 
और स्फुर की आवश्यकता होती हैं; लेकिन इनके अति- 


रिक्त कुछ और भी खनिज पदार्थ है जिनका मरीर मे पहेँ. 
चना उतना ही जरूरी है । इनमें से कुछ गरीर-तंतु बनाने 
की सामग्री के काम आते हे, कुछ रक्त में काम करते हूं और 
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शरीर के मुड्य निर्माणकारी खाद्य पदार्य--१--दों प्रकार के अग्निदायक भोजनों के कुछ साधारण नमने। 
२--तस्तुवर्डक प्रत्यामिनों का समूह । ३--खनिज पदार्थ देनेवाले खाद्य । ४--विटासिन यः खाद्योजदायक आहार | 
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कुछ शारीरिक कल को सुचारू रूप से चलाने और उचित 
रासायनिक क्रियाओं के होने में सहायक होते हैं । 
प्रौढ़ मनुष्य में १५ मिलिग्राम लौह नामक खनिज की 
आवश्यकता होती है। खून के प्रत्येक लाल कण में लोहे का 
अपना अत्यन्त सूक्ष्म अंश जरूर होता चाहिए। बिना 
उसके वह कण पीला पड़ जायगा और जितना ओषजन 
उसको ग्रहण करना चाहिए उतना न कर सकेगा । रुघधिर 
कणों को लाल करनेवाला पदार्थे लोहा ले जानेवाला 
एक रंगीन प्रत्यामिन है। यही प्रत्यामिन कण-रंजक या 
'हीमोग्लोविन! कहलाता है। लोहा ही मोग्लोबिन का सार- 
भूत भाग है । उसकी कमी से 'एनीमिया' या रक्तहीनता 
का रोग उत्पन्न हो जाता है। लोहा दूध ओर अंडे में 
मिलता है, लेकिन इसके मिलने के सब से प्रधान जरिये फल 
और तरकारियाँ हैं, जो खासकर बच्चों को खूब खाना 
चाहिए । सावित गेहूँ और विना कटे चावल में भी लोहे 
का अंश मौजूद रहता है। ताँवा यकृत में पर्याप्त मात्रा मे 
पाया जाता है। हड्डियों और मांस के बनने के लिए 
थोड़ा-सा मेग्नीशियम भी जरूरी है। उसके अभाव से 
जानवर सहज में ही विकारयुक्त हो जाते हैं, लेकिन 
मनुष्य उसके न होने से कभी भी पीड़ित नहीं होता । इनके 
अलावा और भी खनिज पदार्थ शरीर में पाए जाते है । 
अम्ल, खार, नमक, कबॉनित और स्फुरेन सभी शरीर के 
तरल पदार्थों को ठीक रखने में और कार्य करने में अपना- 
अपना भाग लेते हैं । 
खाद्योज--ऊपर बतलायें हुए खाद्य पदार्थो के अति- 
रिक्त शरीर को कुछ और विशेष पदार्थों की आवश्यकता 
होती है। ये पदार्थ प्राकृतिक भोजनों में ही मिलते हैं, 
लेकिन वहुत थोड़ी-सी मात्रा में | इनको ही “विटामिन या 
खाद्योज कहते हैं; क्योंकि उनके बिना भोज्य पदार्थ निरर्थक 
से हो जाते हैं और अपना काम नहीं करते । इस बात का 
कंसे पता चला इसका हाल भी वड़ा मनोरंजक है | 
कुछ रसायनज्ञों ने यह सोचा कि प्राकृतिक भोजनों के 
बजाय यदि ऐसे रासायमिक मिश्रण तैयार कर सके जो शरीर 
में उन सव कामो को, जो भोजमनों द्वारा होते हैं, कर ले, तो 
बड़ा सुभीता हो जाय । इसके लिए उचित मात्रा में आव- 
इयक रसायनों को मिलाकर कई तरह के मिश्रण बनाये गए 
भौर उन्हें चूहे, कबूतर, खरगोश इत्यादि को तथा उनके 
बच्चों को खिलाया गया । तव॑ पता चला कि इस खाने से 
उनकी बाढ़ जैसी होनी चाहिए थी न हुई मौर न उनका 
स्वास्थ्य ही अच्छा रहा । वे कमजोर गौर सुस्त दिखलाई 
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पड़ने लगे । इन्ही जानवरों को जब इस बनाये हुए रासा- 
यन्िक भोजन के साथ थोड़ा-सा दूध मिलाकर दिया गया 
या उसके साथ गोभी, सलाद, करमकल्ला, भूली आदि के 
कुछ ताजे हरे पत्ते या फौरन खेत से काटी हुई गेहूँ या जौ 
की हरी वालें खिलाई गईं तो वही सुस्त और रोगी बच्चे 
फिर चैतन्य होकर इधर-उधर दौड़ने लगे; उनकी तस्‍्दु- 
रुस्ती और वृद्धि भी ठीक हो गई । वैज्ञानिकों का ध्यान 
तंत्र इस वात की ओर आकर्षित हुआ कि ताजा दूध, 
हरियाली और हरे वाज में कौन-सा जादू है जिसने थोड़ी हो 
मात्रा में दिये जाने पर भी बड़े स्ोच-समझकर बनाये 
हुए रासायनिक भोजनों की कमी को पूरा कर दिया ? 
एक प्रयोगशाला में फाउनटेनपेन की आधी टोपी भर 
या ३ घन सेंटीमीटर ही द्रघ रोज देने से चुहियों की रुकी 
हुई वाढ और तन्‍्दुरुस्ती उन्हें फिर से प्राप्त हो गई ! ये फिर 
तेजी से फूलने-फलने लगी और उनकी संख्या भी दिन-अति- 
दिन बढ़ने लगी । दूध की यह विशेषता उसके प्रत्यामिन और 
नमक निकाल देने पर भी उसमें वाकी रहती है । इस विशेषता 
बनाए रखनेवालो वस्तु को विदामिन 'ए' कहते हे, जिसका 
ठीक-ठीक पता वैज्ञानिकों को अभी तक नहीं चला है। यह 
मज्जा में घुल जाती है और दूध, मक्खन, मलाई, मछली के 
तेल, अंडे की जर्दी और हरी तरकारियों में भी पाई जाती है । 
एक और रसायनज्ञ ने विचारा कि पूर्वी देशों में चावल 
खानेवालों मे ही 'वेरी-वेरी” का रोग क्यो होता है ? उसने 
कबूतरों को चावल और पानी ही खाने को दिया । फल- 
स्वरूप वे भी जल्दी ही वेरी-वेरी के शिकार वन गए। 
साधारणतः जो चावल खाया जाता है वह कूटा-छाँटा, 
छिलका निकाला हुआ और सफेद होता है और यही 
कबूतरों को भी खिलाया गया था। रोगी कबृतरों में से कुछ 
को विना कूठा-छाँठा, छिलकेदार, लाल, कच्चा चावल 
खिलाया गया तो उनमें पुनः स्फूरति का संचार हो गया । 
इससे स्पष्ट हुआ कि चावल के ऊपरी छिलके में एक ऐसा 
खाद्योज या विटामिन है, जिसकी उन कबूतरों को जरूरत 
थी । पानी में घुलनेवाले इस खाद्योज का नाम विटामिन “वी' 
रकक्‍खा गया हुँ और यह सिद्ध हो चुका है कि मनुष्य और अन्य 
जानवरों के वढने और स्वास्थ्य को स्थिर रखने के लिए यह 
जरूरी हैं । यह पदार्थ अनाज के दानों के बाहरी छिलकों 
के अतिरिक्त उनके अँकुरों और कुछ फलों तथा सेम और 
खमीर में भी पाया जाता हैं । इसके अभाव से वेरी-वेरी 
को छोड़कर कुछ खाल के रोग भी पैदा हो जाते हैं । 
इसी प्रकार एक और पानी में घुलनेवालें विटामिन का 
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पता चला है, जो नींदू, नारंगी, टमाटर आदि ताजा 
फलों और करमकल्ले, सलाद आदि की-सी सब्जियों मे पाया 
जाता है। दूध और त्ताजा मांस में भी यह थोडा-बहुत 
मिलता है। जित मल्लाहों को बहुत दिनों तक फल और 
सब्जी के बिना जहाजों पर रहना पड़ता था उन्हें इसके 
अभाव से 'स्कर्वी' तामक भयंकर रोग हो जाता था। विटा- 
मिन 'सी' के पता लगाने का प्रमुख कारण यही है । और 
गरी कई 'डी', 'ई', इत्यादि विटामिनों का परिचित भोजनों 
से पता चला है । 
पाती--पानी साधारण वस्तुओं को शरीर में एक जगह 
से दूसरी जगह ले जाने का सब से जरूरी साथन है। वह 
हर एक जीवित कोप का भाग है, जिसके बिना वे जीवित 
नहीं रह सकते । इसीलिए हमें दिन भर कई गिलास पानी 
पीने की आवश्यकता पड़ती है ! कुछ पानी हमको हरे 
फलों और भाक-भाजी से भी मिल जाता है । 
अन्नमार के कारखाने तथा उनके कत्तेब्य 
मुंह--भन्न-प्रणाली का पहला प्रहणकारी कारखाना-- 
आइए, अब हम अकज्नमार्ग के कारखानों की ओर चलें। 
सव से पहला कारखाना मुंह है, जहाँ भोजन चक्की की तरह 
कुचला और पीसा जाता है। पहले बतलाया जा चुका है 
कि मुख में भोजन को चबाने से जो लार उसमें आ मिलती 
है उसके प्रभाव से आहार के श्वेततार पदार्थ शक्कर 
बन जाते हैँ । यह परिवर्तन लार में उपस्यित टायलिन 
नामक खमीर से होता हैं। रोटी, चावल, आलू, केला, 
भरारोट आदि ब्वेतसार इस खमीर के मिश्रण से दक्ष- 
णिन और यवोज--शक्‍्करों--का रूप ग्रहण कर लेते है । 
लार का गुण खारीपन है; क्योंकि टायलिन ध्वेतसार को 
थक्‍्कर में तभी परिणित कर सकता है जब वह खारी तरल 
पदार्थ में हो । परन्तु सारा निशास्ता मूँह में इस दशा को 
नहीं प्राप्त होता । उसका एक बड़ा भाग अपनी असली 
दगा में अन्नमार्ग के दूसरे कारखाने--पाकस्थली--में एक 
गोले के रूप में जा पहुँचता है और वहाँ ३०-४० मिनट 
तक उस पर लार की प्रक्रिया होती रहती है, क्योंकि इस 
बीच में पेट की ग्रन्थियों से निकले हुए उद्हरिकाम्ल या 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड का प्रवेश नहीं हो पाता। लेकिन 
इसके बाद इतना उद्हरिकाम्ल निकलकर उससे मिल जाता 
है कि उसका खारीपन जाता रहता है और वह आम्लिक 
हो जाता है, जिससे उसकी क्रियानीलता नष्ट हो जाती 
है | परन्तु इससे पहले ही लार बहुत-कुछ अपना प्रभाव 
डान चुकी होती है । 
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ठायलिन खमीर का असर अधिकांग पकाए हुए स्वेत- 
सार पर ही पड़ता है । बिना पके हुए पर इसका प्रभाव 
बहुत कम होता है | श्वेतसार या निम्ञास्तों ( कर्वोदित ) 
के अतिरिक्त और जो वस्तुएँ---चिकताई देनेवाली (मज्जा) 
और मांसवर्द्धक ( प्रत्यामिन )--हम खाते हैं, उन पर 
लारे को कोई रासायनिक प्रभाव नहीं पडता ! वे लार से 
मिलकर मुलायम तो हो जाती हैं परन्तु उनका पाचन 
आमाणय और आँत के रसों से होता है । 

आमाशय--सुविधानुकल हो जानेबाला दूसरा विचित्र 
कारसाना--अन्नमार्ग का दूसरा सव से बड़ा कारखाना आमा- 
शय है, जिसमें भोजन ३० मिनट से लेकर ३-४ घंटे या उससे 
भी अधिक देर तक ठहरता है। हमने क्या खाया, कितना 
खाया तथा पाकस्थली की क्रियात्ञीलता और घरी र के अन्य 
भागों में होनेवाले कर्तव्य आदि सभी बातें खाने के आमा- 
शथ में ठहरने के समय से सम्बन्बित हैं । यह ऐसा अजीब 
कारसाना है, जो आवश्यकतानुसार छोटा और बडा होता 
रहता है । कम भोजन रहने पर उसकी दोवाले सट जाती 
है और ज्यादा भोजन आने पर वे फिर फल जाती है 
अथवा यह कहा जा सकता हूँ कि वह कारखाना बड़ा हो 
जाता हैं। इस कारखाने का कार्य विश्ेपतया सामग्री को 
तैयार करने का ही है, किन्तु यहाँ सामग्री अपनी पूर्ण 
अवस्था को नहीं पहुँचती । यहाँ जरूरी पाचन-क्रियाएँ तो 
होती हैं, लेकिन थोड़े-से मद्यों और शर्करा के सिवाय अन्य 
वस्तुओं का शोपण बहुत कम होता है। 

इस कारखाने में जो रस बनता हैं उसमें खट्टापन होता 
है, क्योकि उसमें उद्हरिक्म्ल (नमक का तेजाब) पाया 
जाता है। इसके अलावा बामादय-रस में कई और 
खमीर भी रहते हैं, जिस में से मुख्य पेप्सित और रेनिन 
हैं। पेप्सिन उद॒हरिकाम्ल के सहारे प्रत्यामिन - मांसवर्धक 
पदार्थो--को तोड़कर पेप्टोन नामक सरल पदार्थ में परि- 

तित कर देता है । जो अमिनोअम्ल प्रत्यामिव के अणूओं 

के टूटने से निकलते हैं, उनके पृथक्‌-पृथक समूहों मे 
एकत्र होने से ही भाँति-भाँति के प्रत्योज और पेप्टोन बन 
जाते हैं। ये घुलनशील पदार्थ हैं और सुगमतापूर्वक आगे 
के कारखानों में पहुँचकर शरीर में ले लिये जाते हैं । 
रेनिन खमीर दूध को जमा देता है। यही कारण है कि 
दूध पीने के थोड़ी ही देर बाद भी जब छोटे बच्चे के कर 
देते हैं तो पेट में से दूध के कतरे निकलते हैं ॥ आमाशय- 
रस्त का तीसरा खमीर लाइपेज है, जो मज्जा या 
सबिकनाई ( थी, तेल, मकखन या दूध की चिकनाई ) 
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का उद्इलेपण करता है और 
उन्हें पिघलाकर स्वतन्त्र मज्जि- 
काम्ल में वदल देता हैँ । चि- 
कनाइयों का भी पाचन आगे 
जाकर ही शुरू होता है। वे 
जामाशय में बिल्कुल नही 
पचतीं ।| 
इस अद्भुत का रखाने के २-३ 
घंटे तक चालू रहने पर देखा 
जाय तो उसमे पचे हुए श्वेतसार 
से बनी हुई शक्कर, कुछ बिना 
पचा श्वेतसार, पचे हुए प्रत्या- 
मिन से बने हुए भ्रत्योज पदार्थ, 
कुछ विवा पचे प्रत्यामिन, पिघली 
हुई चर्वी और कुछ मात्रा में 
दुग्धिकाम्ल या लैविटक ऐसिड 
मिलेगा, जो कीटाणुओ द्वारा 
कबोदित के खमीर से बनने लगता 
है ! इनके अलावा भोजन का 
न पचनेवाला अंश--फलों 
और भाजियो के रेणें या चोकर 
और कड़े छिलके--भी मिलेंगे | 
ये सब पदार्थ आमाशय-रस में 
घुले-मिले आहार-रस के रूप में 
पक्‍्वाशथिक द्वार से होकर धीरे- 
धीरे आगे के नली के समान लंबे 
कारखाने मे पहुँचाए जाते है । 
आँत--सबसे बड़ा और आवश्यक कारखाना--इस लम्बे 
पेचदार नली-जैसे कारखाने का पहला भाग पक्‍वाशय, 
दूसरा छीटी आँत, और तीसरा बड़ी आँत है। पक्‍वाजय 
नामक भाग तो आवद्यक हैं ही, किन्तु उसके आग्रेवाला 
भाग भी कुछ कम जहूरी नही । जैसा कि पहले बताया जा 
चुका है, तीसरा भाग अथवा वडी आँत कोई ऐसा जरूरी 
नही है | आँत की ब्लैष्मिक तह में वहुत-सी पतली लम्वी- 
लम्बी बोतलें-ली आमाशय की ही तरह सजी रहती हें, 
जिनसे पचानेवाले रस निकलते है। इतकी क्रिया को सम- 
भने से पहले क्लोम और यकृत से आनेवाले रसो पर 
ध्यान देना उचित हैं। जब अम्लात्मक आहार-रस 
पक्‍वाशय में पहुँचता हैँ तो उसमें क्लोम, यकृत और 
नलिकाकार आंतरिक ग्रन्थियो के रस मिल जाते हैँं। 


इग्घ-नलि- 
काएँ 





आाँत के काटे हुए भाग का एक परिवद्धित चित्र, 

जिसमें रक्‍्त-नलिकाएँ और दुःध-त्रोत भी प्रदर्शित 

है । इससे विदित होता है कि आहार-पदार्थे और 
वसा केसे उनमें खिच जाते है । 


मनुष्य की कहानी 


ब्लोम रस पतला, साफ और 
क्षारीय होता है। यह कंसी 
महत्वपूर्ण बात हैं कि क्लोम-रस 
पक्‍्वाजय में पहुँचने पर आंच्िक 
रस के मिलने के वाद ही क्रिया- 
शील होता है । इसका कारण यह 
हैं कि जव क्लोम-रस पक्‍्वाजय 
में पहुँचता हैं तो अम्लात्मक अघ- 
पचे खाद्य से मिलकर उसको 
प्रक्रिया शिथिल हो जाती है । 
क्लोम-रस में तीन-चार तरह 
के खमीर पाये जाते हें । सबसे 
प्रभावशाली खमी र एमाइलेप्सिन 
--फैलीलेज हैं । इसका असर 
लार में मिलनेवाली टायलिन 
की तरह होता है । यह इ्वेतसारों 
के बचे-बचाये भाग को जो पक्वा- 
शय तक पहुँचता है, पचनेवाली 
जक्‍करों में बदल देता है| दूसरा 
खमीर ट्रिप्सिन है, जिसके प्रभाव 
से आमागय-रस के असर से बचे 
हुए प्रत्यामिन--मांसवर्धेक प- 
दार्थ--पैप्टोन का रूप धारणकर 
लेते हे । यह भी एक रोचक वात 
है कि आमाणय का रसे तो 
क्षारीवता के कारण मांसवर्द्धक 
पदार्थों पर असर करता हैं, परंतु 
यह खमीर उसी क्रिया को अपने खारेपन के का रण करता है। 
ट्िप्सिन प्रत्यामिन का उद्इलेपण आँत के पहले भाग में ही 
करता है। दूध में क्लोम-रस डालकर थोड़ी देर गरम करने से 
वह जम जाता हैं, परंतु फिर घुल जाता हूँ । इस घटना का 
कारण ट्रिप्सिन ही बतलाया जाता है। सम्भव है कि कोई 
और खमीर भी इसका जिम्मेदार हो । इसी प्रकार क्लोम-रस 
दूध को भी पचाता हैं। क्लोम-रस का तीसरा खमीर लाइ- 
पेज या स्टियेप्सिन हैं, जो चवियों को तोड़कर मज्जिकाम्ल 
और मधुरिन बना देता है । मण्जिकाम्ल क्षार से संयुक्त 
होकर साबुन बन जाता है | लाइपेज पानी में नहीं घुलता, 
परन्तु मधुरिन में घुल जाता हे। यह खमीर क्षारीय या 
शिथिल माध्यम में ठीक काम करता हूँ । आम्लिक 
माध्यम में उसकी क्रियाशीलता भंग हो जाती हैं। इसके 


हम और हमारा शरीर 


काम में यक्कत्त से निकलनेवाला पित्त बहुत सहायक होता 
हैं। पित्त के नमक हल्के आम्लिक माध्यम में मज्जिकाम्ल 
और साबुन को भी धुला डालते है । 

पित्त यक्ृत से बनकर पक्‍वाणय में आ गिरता है। पित्त 
में भी एक खमीर होता है, ले किन आहार-रस पर पित्त का 
अपना कोई असर नहीं पड़ता। उसकी उपयोगिता उसमें 
घुले हुए नमको से होती है । ये नमक और मज्जा पानी 
के बीच के तनाव को कम करते है, जिससे खमीर का 
घोल और मज्जा का परस्पर मिलाप अधिक बढ जाता है । 
पित्त के ममक् खमीर के घोलने में भी सहायक होते है । 
पित्त में घुले हुए मज्जिकाम्ल, मधुरिन और सावुन जब आँतों 
की इलैष्मिक कला में पहुँचते है तो उनका फिर सब्लेपण हो 
जाता है और आहार-रस खून में जल्‍दी से मिलने योग्य 
हो जाता है । जब छोटी आँत में पित्त नही पहुँचता तो 
क्लोम-रस को कठिनाई का सामना करना पड़ता हैँ। खाद्य 
पदार्थों के आँत में पहुँचने पर पित्त और क्लोम-रस के अति- 
रिक्त छोटी आँत की गिल्टियों में वननेवाला रस भी उनमें 
भा मिलता हूँ । इस आँचिक रस में कई खमीर होते है जिनके 
कारण बह आहार-रस को भली भाँति पाकर रक्त में मिल- 
ने योग्य बना देता हैं । भोजन के पाचन की अतिम क्रिया 
इसी रस के सहारे होती हैँ । श्वेतसारों से बनी हुई शक्कर 
ग्लूकोज के रूप में बदलकर रुधिर में जाने योग्य हो जाती 
हैं और मासवर्द्धक खाद्यों से बने पेप्टोन आँत के रस के 
प्रभाव से खून में मिलने लायक अमिनोअम्ल बन जाते हे । 
चर्बादार पदार्थ अम्न और मथुरिन में परिणत हो जाते हूं। 
इस प्रकार सव खाद्य-सामग्रियाँ आपस में मिलकर धीरे- 
धीरे छोटी आँत से बड़ी भाँत की तरफ बढती हैँ औौर 


इनका सार रक्त में खिचता जाता हैँ और पाचन हो जाता 


मानव दारीर के भोजन के पाचन को पूरी कहानी निम्नलिखित सूची में सक्षेप में फिर से दर्शाई जा रही हैं:-- 


अज्यममार्ग के कारखाने पाचक रस 


मुँह लार (क्षारोय) 
आमाहझय आमाशय रस (आस्लिक) 
छोटो बँतत क्लोम रस (क्षारीय) 
पित्त [क्षारीय) 
अँत्रिक रस (क्षारीय) 
बड़ी आाँत एक क्षरण 


वाया १४७७ 


खण्ड 


अधो- 
भाग का 
खुला 
अंग 
दाहिना 
खण्ड 





हमारे पाचत-संस्थात की पेचीदा यंत्र-प्रणाली के एक 
अति महत्वपूर्ण अंग 'यकुत' की राँकी । 


हैं । इसलिए यह कारखाना सबसे श्रेष्ठ हैं । 

मनुष्य की वृहत्‌ आँत न तो बहुत छोटी ही होती है 
और न बहुत बड़ी ही होती हूँ । इस बड़ी आाँत में पहुँचने 
पर पाचक रसो के खमीर कुछ समय तक बचे हुए अशी 
पर अपना असर डालते रहते हे और जो सोखने लायक 
अद्य अब भी बच रहते हें, उन्हे बड़ी आँत पानी के साथ 
सोख लेती है और ठोस मल बच रहता हैं । 

यदि आप अपने पाचन-यंत्र को ठीक रखना चाहते हें, 
तो इन बातों को न कीजिए:-- 

(१) भोजन बहुत तेजी से कभी न कीजिए । 

(२) निगलने से पहले अच्छी तरह चवाना न भूलिए। 

(३) खाने के पहले वहुत ज्यादा शक्कर कभी न खाइए | 

(४) दोनों वक्‍त के भोजनों के वीच वार-वार न खाइए । 

(५) रोज समय पर मर-त्याग करने से न चूकिए | 





पाचक रसों की प्रक्रियाएँ 


कुछ इ्वेतसार धर्करा में बदल जाते हे 

प्रत्यामिच दूटकर पेप्ठोन और प्रत्योज बनते है; दूध जम 
जाता हू; शर्करा साधारण चीनियों में बदल जाती है । 
प्रत्यासिनों को अधिक साधारण बनाता है, इध को पचाता 
है । चिकने आहारों को साबुन में बदल देता है और इवेत 
सार को अंगूर की शक्कर म॒ परिणत कर देता हूँ । 

मुख्य रूप से तेल देना । पानी सोख लिया जाता है और 
कीटाणुओं द्वारा रासायनिक परिवर्तन होते हूँ 


१्ष्जद 


अब आपने अपने शरीर की पाचन-कल की रचना, 
उसके भिन्न-भिन्न पुर्जे और उनके कत्तंव्यों को जान लिया। 
इससे आपको पता चल सकता है कि हमारा पाचन-संस्थान 
कसा अजीव और गुणकारी यंत्र है, जो रात-दिन, महीने- 
महीने और वर्ष-प्रति वर्ष अपना कठिन काम करता रहता 


मनुष्य को कहानी 
है । याद रखिये कि यक्कत, मेदे और आँत के कारखानों के 
कारीगरों को भी अपने कठिन परिश्रम के पश्चात्‌ कुछ 
विश्वाम मिलना चाहिए । यदि हम दिल में कई वार थोड़ा- 
थोड़ा खाते रहें, तो आमाशय के कारीगरों को सुस्ताने का 
बिल्कुल ही अवसर न मिले । 


मलोत्सर्जन-संस्थान कर 
मूत्रवाहक संस्थान--शक (यरदे), मूत्राशय ओर मृन्रमा्ग 


सस्‍्तुत लेख में हम मलोत्सर्जव-संस्थान के विषय मे 
आपकी वतायेगे । जिस भाँति पोषण-संस्थान, 
श्वासोच्छवास-संस्थान, रक्‍त-संचारक संस्थान आदि शरीर 
के लिए परम आवश्यक है, उसी भाँति यह संस्थान भी है । 
यह प्रकृति का नियम है कि जहाँ कोई वस्तु निर्मित 
होती है, वहाँ कुछ व कुछ नष्ट भी होता है। शरीर के कोष 
भी इसी नियमानुसार बनते-विगड़ते रहते है । इस नष्ट 
होने की क्रिया से जो दूषित पदार्थ बनते है, उन्हे रक्त थो- 
बहाकर एकत्रित कर लेता है और फिर वह कई रीतियों 
से उसे शरीर के वाहर निकालता है। यह तो आप पढ़ ही 
चुके है कि फेफड़ो के सहारे हम किस तरह कारवोनिक एसिड 
गैस बाहर निकालते है और यह भी आप जान चुके है कि 
खाल के छिद्रों में से कुछ पदार्थ पसीने के साथ वाहर आते है । 
आप यह भी जानते हैं कि हमारे ग्रहण किये गये भोजन के 
सभी अंश आंतों मे सोखकर शरीर के कार्य मे नही आते, 
थोड़े बहुत भाग नित्य ही बिना पचे रह जाते है, जिसे शरीर 
मल के रूप में प्रतिदिन बाहर निकालता है। यदि यह दूपित 
पदार्थ शरीर से वाहर नही निकल पाए, तो शरीर के दूषित 
होने की सम्भावना होती है । शरीर के इन दृफित व हानि- 
कारक पदार्थों को दूर करने की एक और विधि भी है। इस 
विधि से जो मल बाहर निकाला जाता है, उसका रूप न 
तो वायु जैसा गैसीय है और न मल जैसा ठोस ही । वह 
पसीने की भाँति तरल हैं। आप समझ गए होगे कि वह 
क्या है । वह है मूत्र ! जो अंग्र इस मूत्र को बनाने और 
त्यागनें के काम आते है, उनकी गणना मूत्र वाहक संस्थान 
में की जाती हैं । 
इस संस्थान के चार प्रधान भाग है--( १ )वृक्‍्क, जो 
रक्त से मूत्र को पृथक्‌ करते है, ( २) मूत्र-प्रणालियाँ, जो 
उसे मूत्राशय तक पहुँचाती है, ( ३ ) मूत्राशय, जहाँ वह 


एकत्रित होता है, और ( ४ ) मूत्रमार्ग, जिसके द्वारा वह 
शरीर से वाहर आता है । 
वक्क या गुरदे 
वृक्‍क दो है | ये कमर में मेरुदंड के दोनों ओर सटे हुए 
चर्बी की एक तह मे घुसे रहते है। इनका ऊपरी भाग नीचे 
को पसलियों से और निचला भाग कमर की बड़ी पेशियों 
से सुरक्षित रहता है। ये आकार में सेम के वीज के समान, 
किन्तु डीलडौल में उससे कही बड़े होते है । इनकी 
लम्बाई ४ इंच, चौड़ाई २॥ इंच और मुठाई १ इंच के 
लगभग होती है। एक बृकक का भार लगभग २ छर्टाँक 
होता है । वाई ओर का वृक्‍क दाहिने से कुछ लम्बा तथा 
ऊपर की तरफ होता है । वृक्‍क गहरे भूरे रंग के होते हैं । 
प्रत्येक गुरदे के ऊपरी सिरे पर एक छोटी-सी गिल्टी रहती 
है, जिसे उपवृक्‍क कहते हैं । 
सेम के बीज के तुल्य इन गुरदो के वे भाग जो मेरुदंड की 
तरफ होते है कुछ अन्दर की ओर दबे रहते हैं। इसी स्थान 
पर वृकक की रक्त-नलियाँ इनके भीतर प्रवेश करती हुई दृष्टि- 
गोचर होती है। इनके अतिरिक्त वृत्षक के इसी स्थान से 
एक नली, जिसे मूृत्र-प्रणाली कहते हैं, निकलती भी हैं । 
गुरदो को यदि बीच से लम्बा काटकर निरीक्षण किया 
जाय तो उनके अन्दर दवे हुए स्थान की ओर एक खाड़ी 
ऐसा शुन्य स्थान दिखाई देगा | इस शुत्त्य स्थान में चारों 
ओर का भाग, जो ठोस-सा प्रतीत होता है, बहुत-सी पतली- 
पतली नलिकाओं से निर्मित होता है । ये नलिकाएँ बहुत 
लम्बी होती हे और वहुत मोड़-तोड़ के पश्चात्‌ और नलि- 
काओं से मिलकर बड़ी नलियों द्वारा कुछ मीनारों की चोटियो 
पर छोटे-छोटे छिद्र द्वारा वुकक के गुत्य स्थाव में खुलती 
हैं। इन नलिकाओं का दूसरा सिरा ग्रेंद के समान फूला 
होता है, जिनमें रक्त-केशिकाओं का समूह मिला रहता है। 






$ / ५०० अली 


हमारे शरीर-यंत्र के एक अत्यन्त महत्त्वपूर्ण मंग--वुक्क या गुरदे की सूक्ष्म रचना। दृकक 
या गुरदा दूषित मल पदार्थ से लदे हुए रक्‍त में से हानिकारक अपब्॒व्यों को छानकर मृतन्न 
के रूप में बाहुर निकालने के लिए प्रकृति द्वारा नियोजित संस्थान का सब से महत्वपूर्ण भाग 
हैं । जैसा कि पृ० १४८२ के चित्र से आप जान सकते है, हमारे दरीर में ऐसे दो गूरदे रहते 
'हूँ, जो दो मृत्न-प्रणालियों द्वारा मून्नाशय या मसाने से जुड़े रहते हे । प्रस्तुत चित्र में एक 
ग्रदे को बीच में से तराश कर उसकी आन्तरिक रचना परिवद्धित करके दिखाई गई है । 
आप देख सकते है कि वृक्‍क मे अनेक पतली-पतली ऐसी सूक्ष्म नलियों का जंजाल-सा रहता 
है, जिनमें से प्रत्येक के शो भाग रक्‍त-केशिकाओं के भुंडों से संलंग्न रहते हैं ॥ यही नलिकाएँ 
रक्‍त-शोधन और मृश्न-रचना के लिए किस प्रकार एक जादू के छन्‍्ते का-सा काम करतो हूं, 
पह लेख में पढ़िए । दाहिनी ओर ऐसी ही एक सूक्ष्म नली का परिवद्धित चिन्न दिया गया है । 
चुक्क के मध्य भाग में जो खोखला-सा अंश है, उसमें कई मीतारों जैप्ती रचनाओं फे शिखर 
मिकलें हुए आप देख सकते है। इन्हीं शिखरों में बने छिद्रों में से सबित होकर मूत्र मत- 
2 प्रणाली में जाता-है । 


> महाधमनी से संलग्न घमनी 


महाशिरा से संलग्न शिरा 


मृत्रच्प्रणाली 


| 


१४८० 


इसके अतिरिक्त तलिकाओं के चारों तरफ रकत-केशिकाओं, 
धमनियों और शिराओं का भी एक जाल-सा वना रहता है । 
वृक्‍क का कार्य 

वृक्‍क की बनावट ऊपर बताई जा चुकी हैँ। अब यह 
देखना हैं कि थे किस प्रकार मूत्र बनाते हैँ तथा शरीर 
के विकार को कैसे रक्त से अलग करके बाहर निकाल 
देते हे । 

जो विकार दरीर में उत्पन्न होते है, वे रक्त द्वारा 
जिगर मे पहुँचते हैं । वहाँ पर इन दृपित पदार्थों का 
अधिकांश भाग 'यूरिया' नामक एक दृूपित पदार्थ 
में परिणत हो जाता है। यूरिआ रक्‍त में मिश्रित होकर 
वृक्‍कों में पहुँचता हैं। वहाँ पहुँचने पर जब रक्त वृक्‍क 
की नलिकाओ के फूले हुए भाग के अन्दर की केशिकायों 
में जाता है तब नलिकाओं के फूलें हुए भाग केशिकाओं 
के रक्त से पानी का अधिकाश भाग खीच लेते हे और उसे 
नलिकाओ में ढकेल देते है । जो रक्त नलिकाओ के चारो 
ओर वाली धमनियों तथा शिराओं में घूमता है उससे नलि- 
काएँ यूरिक ऐसिड आदि पदार्थ खीचकर नलिकाओ के 
अन्दर भेज देती हे । नलिकाओं के अन्दर प्रवेश करने पर 
यह मल-पदार्थ उस पानी में नलियों के फूले हुए सिरे से 
छन जाता है | 

मूजमार्ग 

अब यह पानी, जिसमें दृषित पदार्थ मिले रहते है, 
पतली-पतली नलियों में बहता हुआ वृक्क की मीनारों की 
बड़ी नलियों में पहुँचता है, और फिर मीनारो की 
चोटियों के छेद से निकलकर वह मूत्र की नली के ऊपरी 
चौड़े भाग मे पहुँचता है। यही पानी जैसा पदार्थ मूत्र 
कहलाता है, जो वहाँ से मूत्र-प्रणाली द्वारा मूत्राशय 
में इकट्ठा होता रहता हैं और समय-समय पर शरीर 
के बाहर मूत्र के रूप में बाहर निकाल दिया जाता 
है। इससे आपको ज्ञात हो जायगा कि वृषक शरीर की 
रक्षा के लिए कितने आवश्यक है और किस प्रकार ये शरीर 
से दूषित पदार्थों को निकाल देते हे । 

मृत्र-मणाली 

दो मृत्र-अरणालियाँ दोनो वृवकों से निकलने के उपरांत 
पीछे आकर मूत्राशय से जा मिलती है | ये मूत्र-प्रणालियाँ 
१०-१२ इंच लम्बी होती हैं और इनकी मुटाई लगभग ह 
इंच होती है । मूत्र-प्रणालियाँ कभी-कभी सिकुड़ती हे और 
इसी कारण वृक्‍क से आया हुआ मूत्र मूत्राशय में वूँद-वूँद 
टपककर पहुँच जाता हैँ । 


मनुष्य की कहानी 


मूत्राशय ; 

मूत्राशय शरीर के अन्दर नाभि के नीचे होता हैं । यह 
एक वहुत पतले आवरणवाले थैले के समान है और 
रवड़ की तरह छोटा-बड़ा हो सकता है। इसकी दीवारों 
में बहुत से मांससूत्र होते हें। साधारणत: फैलने पर 
मूत्राशय में आधी बोतल या डेढ़पाव मूत्र समाता है, लेकिन 
पूरा फूलने पर इससे भी अधिक आ सकता है । मूत्राशय 
से ही लगी हुई एक नली होती है, जिसको मूत्रमार्ग 
कहते हूँ । इसीके द्वारा मूत्र मूत्राशय से शरीर के वाहर 
निकल जाता' है। पुरुषों में यह मूत्रमा्ग लगभग ८ इंच' 
और स्त्रियों में १.॥ इच लम्बा होता है। जब मूत्राशय 
मूत्र-प्रणालियों द्वारा लाये हुए मूत्र से भली भाँति भर 
जाता है, तव इसके सिकुड़ने से मनुष्य को मूत्र करने की 
प्रेरणा होती है और वह उस दूपित तरल को मृत्रमार्ग 
द्वारा बाहर निकाल देता है। मूत्रमाग के अन्त में कुछ 
मास-पेशियाँ होती हे, जिनके कारण मूत्रद्वार सिकुड़ा रहता 
और मूत्र को वाहर जाने से रोकता है । पर मूत्र त्यागने 
की आवश्यकता होने पर प्रकृति ने ऐसा प्रवन्ध किया है 
कि ये मांस-पेशियाँ ढीली पड़ जाती हैं और मूत्र वाहर 
निकल जाता है। वालकों में ये मांस-पेशियाँ दुवेल रहती 
है, इसी कारण बच्चे मूत्र रोकने में बहुत असमर्थ होते हूं 
और जल्दी-जल्दी पेशाव करते हे । 

सूञ् 

अब आपको विदित हो गया होगा कि मूत्र क्या है । इसमें 
६६ हिस्सा तो पानी होता है और केवल ४ हिस्सों में बहुत से 
ठोस पदार्थ घुले रहते हें। प्रतिदित साधारणतया ५० औौस 
मूत्र मे २ औंस ठोस मूत्र-पदार्थ निकलता हूँ । ताजे मूत्र में 
सब लवण घुले रहते है, किन्तु कुछ समय ठहरने पर उसमें 
हलके रुई के गाले-सा पदार्थ बहने लगता है । यह मूत्र- 
प्रणालियों से आया हुआ इलेणष्मा होता हैँ | लेकिन बहुधा 
मूत्र के ठडे होने पर वह हलके गुलावी या ईंट के रंग जैसे 
तलछट के रूप में नीचे बैठ जाता है । इस लवण में होते 
हे--युरेट्स तथा लिथेट्स, जो शरीर के ताप से घुलनशील 
होते हे और ठंडे मूत्र को थोडा गरम करने पर लुप्त हो जाते 
हे । एक दूसरा तलछट जो मूत्र में पाया जाता हूँ फासफेट 
नामक लवण से उत्पन्न होता है। स्वस्थ मूत्र में यह सदेव 
रहता हैं । जब तक मूत्र आम्लिक होता हैँ ये द्रव्य उसमें 
घुले रहते हे | यदि मूत्र क्षारीय हो जाय तो वे नीचे बेठ जाते 
हे । भतएवं यदि हाल का मूत्र क्षारीय या बहुत हल्का 
आम्लिक हो तो अवश्य ही चिन्ता की वात्त हैँं। इससे 
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श्टयर 


शरीर दुर्वल हो जाता है और मूत्राशय में कोई रोग होने 
की सम्भावना होती है । एक और वस्तु जो साधारण मूत्र 
में थोड़ी मात्रा में मिलती है, यूरिक एसिड है। यह छोटे 
रबों के आकार में जम जाता है। मूत्र में इसके सदेव 
आने अथवा अधिक मात्रा में रहने से गठिया रोग होने की 
संभावना रहती है। इसी प्रकार जब मूत्र में प्रोटीन या 
शकर का अंश आने लगता है, तब भी स्वास्थ्य के लिए 
खतरा पैदा हो जाता है। ऐसी दशा में मूत्र का युरुत्व बढ़ 
जाता है, साथ ही वह काफी मात्रा में निकलने लगता है। 
शकर सहित वहुत अधिक मात्रा मे मृत्र-प्रवाह होने की रोग- 
दशा बहुमूच', “मधुमेह', 'डायबीटीज' आदि नामों से 
पुकारी जाती है । इसी प्रकार प्रोटीन ( या अलव्यूमीन ) 
का मूत्र के साथ निकलना वृक्‍क-प्रदाह या दूसरे किसी रोग 
की सूचना समझी जाती हैं! आधुनिक चिकित्सा-प्रणाली 
में मूत-परीक्षा को, इसीलिए, बड़ा महत्व दिया जाता है । 
( दाहिनी ओर ) 

नर-मृत्रवाहक-पंस्थान की पे वीदो रचमा--इसका सामने 
का दृश्य पृ० १४८२ के चित्र में दिग्दशित किया जा चुका 
है--यह उप्तका वाजू को ओर से दिखाई देनेवाला विस्तृत 
चित्र है। देखिए किस प्रकार मूत्राशय और शुक्राशय दोनों 
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से ऋमश: निकलती हुई मूत्र ओर शुक्र-प्रणालियां एक ही निकास-तली मे जा मिलती हे [ १. मूत्र-प्रणालो, जो वृषक 


से आ रहो हैं ; २. मूत्राशय का गते (खोलकर दिखाया गया हें) 


(प्रोढेस्ट) भ्रंथि ; ४. काउपर-प्रंथि ; ६. मूत्रमा्गं ; 


११. शुक्र-प्रणाली 


जि ना> 





मृत्र की तलछट में पाए जानेवाले अपकवरव्यों के रबे :: 
४. ल्यूसिन ; ५५ टायरोसित । 


३. साइस्टिन ; 


३. सन्नाशय की दीवार ; ४. शिश्न-मल 


७. शिश्न ; ;८- उपांड ; €. शक्र-प्रंथि, १०. अंडकोश ; 


१२. शुक्राशय |। 
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१. यूरिक ऐसिड ; २. कल्शियम आवसेलेट ; 
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भावावेग 


हिल > _ >. 
चुतन-ृत्तियाँ ओर चेतना-प्रवाह का अध्ययन पिछले 


प्रकरण में हम कर चुके है। सारी मानसिक कियाएँ 
चेतना के ही किसी स्तर में होती है--सुप॒प्त, अ््धे नसुप्त भथवा 
जाग्रत | भावावेग (०000) चेतना का ही एक प्रकार है, 
उसकी एक विशेष अवस्था हैं । मनोविज्ञान के पण्डित इस 
बात में प्रायः एकमत हैं कि भावावंग की कोई नपी-तुली 
परिभाषा नहीं गढ़ी जा सकती । जिन विद्वानों ने परिभाषा 
गढने की चेंप्टा की भी है, उन्होनें प्रारम्भ में ही कह दिया 
हैं कि उनकी परिभाषा भावावेग-जनित प्रतिक्रियाओं के 
एक विशेष समुदाय हो पर लागू हो सकती हैँ। वाटसन 
की परिभाषा हैँ-- 

“भावावेग एक वंगागत 'उदाहरण-जनित' प्रतिक्रिया 
है, जिसमे मोटे तौर पर समूचे शरीर-यत्म --विद्येपतः 
मांसग्रन्थि-प्रणाली तथा अंतःणारीरिक ( एडएश/'8तों ) 
प्रणाली--का गहरा परिवत्तन सन्निहित होता है ।” 

'उदाहरण-जनित प्रतिक्रिया! से मतलव यह हूँ कि 
जब कभी भी उत्तेजित करनेवाली शक्ति क्रियाशील होती 
है तब प्रत्याचरणों (788]007868) के अलग-अलग व्यौरे 
(१०४४७) किसी निरन्तरता के साथ, किसी नियमपूर्वक, 
लगभग एक ही परिणाम-क्रम के दृष्टियोचर होते हैं । 
एक ऐसी रात में जब कि तूफान उठ रहा हो, घर में 
केवल एक धुंघली-सी रोशनी जल रही हो, और एक 
वालक अकेले बैठा हो, भिल्‍ली की एक ततनिक-सी झन- 
कार पर भी उस वालक के मन में भय की प्रतिक्रिया जाग 
उठेगी । परंतु उसी घर मे अगर बच्चे के माता-पिता 
मौजूद हों, सूव चमकती रोशनी फैल रही हो, तो घही 
प्रेरक ध्वनि इस प्रकार की प्रतिकया उत्पन्न करने में जसमर्थ 
रहेंगी। कदाचित्‌ वालक का उधर ध्यान भीन जायगा। 
इस अर्थ में 'प्रेरक-शक्ति' शब्द न केवल उत्तेजक उपादान 
को ही व्यवत्त करने के लिए प्रयुवत् होता है, वल्कि साधारण 
अवस्थिति का अर्थ भी उसमें सन्निहित हैं ! 
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यह तो हुईं पण्डितो को बाते, पर साधारण पाठकों के 
सामने जब यह प्रथ्न उपस्थित होता है कि भावावेग क्‍या 
है तब तुरन्त ही उनर दे सकना जानकारों के लिए 
भी सम्भव नही हो पाता हैँं। किन्तु प्रइन के साथ ही 
मस्तिप्क में कुछ विशेप आचरणों के चित्र अवश्य ही 
उपस्थित हो जाते है, जिनमे भावावेग की अभिव्यक्ति देखी 
जा सके । उदाहरणार्थ भय, क्रोध, आया, द्विधा, ईप्या और 
इसी तरह के अन्य आचरणों के चित्र हमारे मस्तिप्क के 
सामने घूम जाते हैं। अब मनोविज्ञान के विद्यार्थी के सामने 
प्रश्न यह उठता है कि आया इन सभी आचरणो में कोई एक 
सामन्य लक्षण हैँ, जिसके कि कारण हम उन सबको एक ही 
नाम--भावावेग- दे सकें | मनोचिश्षान के विद्वानों ने इस 
प्रश्न के विभिन्‍न भौर असम्बद्ध उत्तर पेश किये हैं। किन्ही- 
किन्‍्ही का विचार है कि भावावेग एक प्रकार की स्तायविक 
उत्तेजना है, जो अवयवो के क्षुव्घ होने से पैदा होती है। कुछ 
अन्य पण्डितों का मत हूँ कि विगत सुख-दुस्ो की स्मृति- 
धारा के ही पुतरुदभव के फलस्वरूप भावावेग का जन्म होता 
हैं । विद्वानों का एक और दल यह मानता है कि भावा- 
वेग एक विश्ञेप ढंग पर आचरण करने की प्रवृत्ति को कहते 
हैं जो अभीच्छित चेतना (00790ए९ 00800 प्8- 
7९88 ) का ही एक प्रकार है । ऐसे विरोधी वक्‍तव्थों और 
प्रतिपादनों को देखते हुए साधारण विद्यार्थी के लिए 
स्वतन्त्र रूप से किसी परिणाम पर पहुँचने के लिए एक ही 
मार्ग रह जाता है और वह है भावावेस के विभिन्न उदा- 
हरणोी को लेकर उनमे लाक्षणिक अन्तर तथा साम्य 
डूँढना और प्रत्येक अभिव्यक्ति का सूक्ष्म दृष्दि से विवे- 
चने करना । 

यहाँ पर आगे बढने के पहले एक श्रम दूर कर देना 
आवश्यक प्रतीत होता है। स्वयंभू या सहज वृत्तियाँ 
(7रा5४॥८(8) और भावावेग मस्तिप्क के क्षेत्र में निकट 
रूप से इसमे सम्बन्धित विपय हूँ कि थायः साधारण 


श्डेपए 


विद्यार्थियों के लिए दोनो में अन्तर कर सकना दुष्कर हो 
जाता हूँ । उदाहरण के लिए भय की ही वात ले लीजिए। 
उसे सहज व॒त्ति और भावावेग दोनों में स्थान दिया जा 
सकता है | मेक्ड्ूगल के शब्दों में, खतरे से वचने की प्रवृत्ति 
एक सहज वृत्ति हैँ, जिसके साथ ही भय का भावावेग भी 
जाग्रत होता है । साहस एक सहज वृत्ति है, जिसके साथ 
क्रोध का भावावेग सम्मिलित हो सकता हैं। अन्य योनि 
का साहचर्य प्राप्त करने की रुकान एक सहज वृृत्ति हैं 
और काम का भावावेग उसके साथ लगा हो सकता हैं । 
इसी तरह अन्य सहज वृत्तियो के साथ लगे हुए भावावेगों 
का अन्तर भी समझा जा सकता है। 

भावावेग के बारे में हमारे सामने जो सर्वप्रथम वात 
आती है, वह है उनका विस्तृत क्षेत्र | दशेन-जनित चेतना 
(?९7००.४ए४ं (07800प्र7९88) के निम्नतम प्रकारों 
से लेकर विचार और चिन्तन-जनित चेतनाओं के उच्चतम 
प्रकार तक, सभी उसकी परिधि में आते हैँ । उदाहरण के 
लिए कहा जा सकता है कि 'क्रोध' चोट के दर्द से भी पेदा 
हो सकता हैं और किसी घटना ( जैसे घूमने जाते समय 
किसी भिखमंगे का अकारण पीटा जाना देखने ) की स्मृति 
से भी । बिल्ली को, यदि कोई उसके वच्चे को छू ले तो, 
क्रद्ध होते देखा जा सकता है; किसी लड़के को उसका 
खिलौना छूने या छीनने की चेष्ठा करके क्रोधित किया जा 
सकता है; इसी तरह एक प्रोफेसर को ऐसी हालत में 
क्रोधित देखा जा सकता हैँ जब कोई गूढ़ विषय समभाति- 
समकाते वह थक जाये और तव भी उसके विद्यार्थियो की 
समझ में बात न आए । 

मानसिक विकास की विभिन्न अवस्थाओं द्वारा आपेक्षिक 
भावावेग के इस विस्तत विभाजन को ध्यान में रखते हुए 
हम भावावेग की कोई भी ऐसी परिभाषा नहीं कर सकते 
जो संकुचित और अपूर्ण न सिद्ध हो । भावावेग के विस्तृत 
क्षेत्र के साथ उन विभिन्न प्रकार की स्थितियों का घनिष्ट 
सम्बन्ध है, जो उन्हें जन्म देती है । जैसा कि पहले ही कहा 
जा चुका है, किसी प्रकार का खतरा भय के भावावेग को 
जाग्रत कर सकता है। इस प्रकार प्रत्यक्ष है कि एक विशेष 
प्रकार की साधारण अवस्थिति, न कि किसी विशिष्ट श्रेणी 
के उपादान, किन्‍्ही खास भावावेगो को उत्तेजित करती 
है । किन्तु उन आचरणों के, जिनके द्वारा भाषावेगों की 
अभिव्यक्ति होती है, लक्षण साधारणतया विल्कुल समाच 
होते है। कुद्ध कुत्ता जो आचरण करता हूँ, बर्थात्‌ 
जिस तरह अपने क्रोध को व्यक्त करता है, वह लगभग 


मनुष्य की कहानी 


सदेव एक ही प्रकार का होता है। उसके क्रोध को जाग्रत 
करने में चाहे जो भी उपादान या अवस्थिति सहायक या 
प्रेरक हुए हों, हर कुत्ता क्रोध में सदा एक ही प्रकार का 
शारीरिक आचरण करता हैं, जैसे दाँत निकालना, गुर्राना, 
काटने की कोशिश करना, आदि | भावावेगों को उत्पन्न 
करनेवाले दो प्रकार के साधन होते है, जिनका अन्तर 
समझ लेना बहुत ही महत्वपूर्ण है। भावावेगों का सम्बन्ध 
किन्ही विशेष दृश्यों या विचारो से भी हो सकता है, जैसे 
सुखद समाचार प्रसन्नता का भावावेग जाग्रत करता हैँ ! 

दूसरी ओर शारीरिक अवयबों में परिवत्तेन उपस्थित 
होने पर भी भावावेग की उत्पत्ति होती है, जैसे मादक 
पदार्थों के खाने से उत्पन्न होनेवाले भावावेग । व्यक्ति की 
मानसिक अवस्था उसकी सामाजिक और आशिक स्थिति, 
स्वास्थ्य की दशा आदि के कारण भिन्न हुआ करती है । 
शारीरिक अवयवों से सम्बन्ध रखनेवाले परिवत्तंन दो 
तरह से घटित होते हे । वे सीधे स्नायु-तन्तु प्रणाली की 
अवस्था को परिवत्तित कर दे सकते हे; और शरीर की 
साधारण अवस्था को वदलकर आंतरिक अवयबों से माध्य- 
मिक स्नायु-प्रणाली मे प्राप्त होनेवाली प्रेरणाओं ([7- 
एपएॉ565) के प्रकार को भी परिवरत्तित कर सकते हें । 
शरीर अवयवों से सम्बन्बित उत्तेजनाओं के विकार से 
स्नायु-तन्तू प्रणाली की अवस्था में एक सामान्य परिवतंन 
घटित होता है, जो मनोविज्ञान कौ भाषा में 'भावावेग की 
अवस्था” (#97009079] 2)000 ) कहा जाता है । 'भावा- 
वेग की अवस्था' और भावावेग दोनों ही को एक चीज सम- 
भना भूल होगी । 'भावावेग'” किसी निश्चितत उपादान से 
सम्बन्धित अनुभूति को कहते हे, जैसे क्रोव के लिए आव- 
इयक हैं कि किसी विषय या बात पर कोघ पैदा हो; किन्तु 
क्रोध की “भावावेग-अवस्था' विना किसी उपादान के भी 
हो सकती हैं जैसे प्राय. रात में नीद न आने से चिड़चिड़े- 
पन की अवस्था (3000 ) पैदा हो जाती है। यह बवस्था 
किसी उपादान पर निर्भर न रहकर क्रोव के लिए स्वय॑ 
कारण ढूँढ लेती हँँ और एक उपादान से दसरे उपादान का 
आधार पकड़ती हुई निरन्तर दूंढ़ती रहती है । 

भावावेग की अवस्था, उसका मूल कारण चाहे जो भी 
हो, जब एक वार पैदा हो जाती हैं तव लगातार कायम 
रहना चाहती है, जौर जो भी पदार्थ उसके सामने था 
जाता हैँ, उसी को वह अपना आधार बना लेती हैँ । 
उदाहरण के लिए, किसी मादक द्रव्य को खा लेने से क्रोघा- 
वेग या खिन्नता अथवा आनन्द - मग्तता की अवस्था 


हमारा मन 


श्ष्प ४ 





जब बच्चा अपने इच्छानुसार कोई काम करने से रोका जाने पर बेतरह बिगड़ उठता है और हाथ-पैर पटककर एवं 
रो-रोकर आसमान सिर पर उठा लेता हूं, तो वह भावावेग के ही उफान की एक प्रतिक्रिया होती है । 


अकारण ही पैदा हो सकती है, किन्तु एक बार पैदा हो 
जाने के बाद उक्त अवस्थाएँ अपने लिए कारण और 
उपादान बपने-आप पैदा कर लेती है । रात्रि की अनिद्रा 
से चिडचिड़ाये हुए व्यक्ति के सामने पइनेवाली कोई भी 
घटना उसके चिड़चिड्रेघमगन का आधार बनकर उसके 
क्रम को लम्बा कर सकती है | वही घटना किसी अन्य 
मानसिक अवस्था में विलकुल विपरीत प्रतिक्रिया भी पैदा 
कर सकती है, और ऐसा भी हो सकता है कि किसी अन्य 
अवस्था में ऐसी घटना पर ध्यान ही ने जाय। प्राय: देखा 
जाता है कि घर का रसोईया जब स्वय मालिक की डॉट 
खाकर भाता हैँ तो वह अपने अधीन नौकरों और मजदूरिनो 
पर अपने जी का बुखार उतारता हूँ । पाठकों ने यह भी 
देखा होगा कि एक गौरैया यदि किसी प्रकार किसी के पंजे 
में आ गयी तो जब तक वह बन्दी रहेगी तथ तक तो अन्य 
गौरेयों का भुण्ड अलग से ही कीं-चीं करके अपना विरोध 
प्रदर्शन करेगा; किन्तु जब वह छूट जायगी तो उसी के 
ऊपर वह अपना छोध उतारेगी | इसका कारण यह है कि 
गीरेयों के गिरोह का ध्यान उस एक ही पदार्थ पर केन्द्रित 
हो गया होता है, और उनकी उत्तेजना अपनी अभिव्यत्रित 
का मार्ग भी ढूँढ़ती ही है, अतएवं किसी निश्चित मार्ग के 
अभाव में वह उस भयभीत अथवा घायल चिडिया पर ही 
(जिसकी सहानुभूति की 'सहज वृत्ति' ने उनमें ऋ्रेध का 
भावावेग पैदा किया था) टूट पड़ती हूँ । 

हडसन लिखता हैं कि 'कभी-कभी यह देखने में आता 
हैँ कि जब चार-पांच कुत्ते थोड़ी दूर पर होते है और उनमें 


ते 5 


से एक अकारण भी भोंकता हूँ या कप्ट-दयोतक (कॉँय-काँय ) 
करता हैं तो सभी उसके पास दौड़ जाते है तथा उक्त 
भोकने या शब्द करने के किसी भी प्रत्यक्ष कारण को ने 
देखकर आपस में ही जूक पड़ते है ।' 

इसी तरह कई जाति के प्मुओ के नरो के पास उस 
समर जाना अत्यन्त विपत्तिजनक होता हैं जब कि उनके 
जोड़े खाने का समय होता हैं और जव यौन-सम्बन्धी 
प्रतियोगिता के कारण उनके क्रोव का भावावेग अत्यन्त 
उत्तेजित अवस्था में होता हैं। भावावेग या उसकी अवस्था 
सामान्य तौर पर एक तरह की विशद्येप रुकान अथवा 
त्रियाथीलता को विशेष प्रवृत्ति होती है, जो जिस किसी 
भी सम्भव और सुगम ढंग पर अपने को निर्देशित करती 
हैं। परिस्थितियाँ जो भी मार्ग उसे प्रदान कर सकें, उसी 
मार्ग में वह प्रवृत्ति वह निकलती है । 

भावावेग का एक और रूप होता है, जिसे उसके 'पराव- 
लम्बी लक्षण ( ?87व5"72८8! (]8790(8") का नाम दिया 
जाता हुँ। ये ऐसे भावावेग हैँ जो घरीर-अवयब मे घटित 
होनेवाले साधारण परिवत्तंनों से न प्रेरित होकर साधारण 
परिस्थितियों से प्रेश्ति होते हे । इस प्रकार के भावावेगों में 
अनिवार्य रूप से हमें 'यहज वृत्तियों' का पूर्व बस्तित्व मान- 
कर चलना पछता हूँ । कुत्ते के मुंह से हड्डी छीनने के 
कारण पंदा हुआ उसका क्रोध यह व्यक्त करता है कि 
कुत्ते में भूख या खाने की सहज वृत्ति विद्यमान है। 
वाटसन इस श्रेणी की भावावेग-जनित प्रतिक्रियाओं को 
क्रोध, भय और प्रेम इन तीन श्रेणियों में विभाजित करता 
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है । विलियम जेम्स तथा लैज्ध आदिके मत के पंडित एक 
और चौथी श्रेणी 'दु.ख' को भो मानते हैं। किन्तु अधि- 
कांश विद्वान्‌ उक्त तीन श्रेणियों को ही ््य ठहराते है । 
दुर्भाग्य से मनोविज्ञान अभी हाल तक विज्ञान की श्रेणी 
में नही गिना जाता था, जिसके परिणामस्वरूप उसका 
परीक्षणात्मक अध्ययन बहुत दिनों तक संभव नही हो 
सका । परीक्षणात्मक अध्ययन प्रारम्भ होने के वाद से बच्चों 
पर कुछ परीक्षण अब तक हो पाए हैं। अध्ययन की 
पूर्णता के लिए विस्तृत परीक्षण करना आवश्यक है, क्योंकि 
बहुत-सी ऐसी प्रतिक्रियाएँ और प्रत्याचरण बच्चों में दिख- 
लाई पड़ते है, जो पशु-पक्षियो मे नहीं मिलते । परीक्षणों 
हारा विद्वानों ने जो परिणाम निकाला हैं, उसके अनुसार 
निम्न प्रधान अवस्थितियों मे भय के भावावेंग की प्रति- 
क्रिया होती है--- 
१--वच्चे के सामने से आधार के सभी साधन हटा 


भनुष्य की- कहानी 


देना; जैसे बच्चे को ऊपर उछालकर रोकने की स्थिति । 

२--जोरों का अप्रिय स्वर या शब्द करना । 

३--सोये वच्चे को एकाएक भकझो रकर जगाना । 

इसी प्रकार क्रोध के भावावेग की प्रतिक्रिया इस प्रकार 
होती हुई देखी जाती है 

--वच्चे की इच्छा एक विशेष दिशा में पड़े हुए गेंद 
को उठा लाने के लिए जाने की हो और तब अगर आप 
उसे रोक ले तो पहले वह रोकर साधारण विरोध प्रदर्शित 
करेगा, फिर चीख-चीखकर अपार क्रोध दर्शाएगा । 

२--नवजात शिक्षु के सामने कोई आकर्षक चीज 
लटक रही हो और उसकी आँखों तथा उस वस्तु के बीच 
अगर कोई व्यवधान उपस्थित कर दिया जाय तो वह 
शीघ्र ही क्रोध से चीखने-चिल्लाने लगेगा । 

इसी प्रकार प्रेम के भावावेग की प्रतिक्रियाएँ भी होती 
है, जिन पर विस्तार से आगे लिखा जायगा। 


मन और शरीर 


पिछले लेखों में 'हमारा मन' स्तंभ के अन्तर्गत मानव-मस्तिष्क-संबंधी कुछ प्रारंभिक बातों की जानकारी 
आपको कराई जा चुकी है। प्रस्तुत स्तंभ उसी के सिलसिले में दिया जा रहा हू । 


सैकर के सब से बड़े आश्चर्य मानव-मस्तिष्क के 
संबंध में पिछले प्रकरण में आपको कुछ-कुछ 
बताया जा चुका हैं । आपने यह भी पढा है कि किस प्रकार 
मस्तिष्क और उससे अभिन्न रूप से संबंधित वात- 
संस्थान की सहायता से मनृष्य का वाहरी आचरण 
नियंत्रित होता है । पावलोव के परीक्षण और वाटसन के 
सिद्धान्तों ने अवश्य ही आपके मन में कुतूहलपूर्ण 
आइचये के साथ यह भी विचार पैदा किया होगा कि 
क्या भानव-मन का अन्तिम रूप यही है ? क्या यह सच 
हैं कि हमारी सारी क्रिया-अ्तिक्रियाएँ कुछ श्वेत, कुछ धूसर 
पदार्थ, कुछ छोटी, कुछ बड़ी नाड़ियों का ही खेल है ? 
बहुत दिनों पहले वहुत्त-कुछ इसी प्रकार के प्रश्न बहुत 
बडे-बडे दार्शनिकों के मन में उठे थे। हाँ, उतने धुँधले 
रूप में नहीं जितना कि हमारे-आपके मन में हो रहा है । 
हमारे यहाँ के ऋषि-मुनियों ने भी इस प्रश्न पर वहुत-कुछ 
विचार किया और भिन्न-भिन्न दाशनिक भिन्न-भिन्न 
सिद्धास्तों पर पहुंचे । 


यहाँ पर थोड़ा यह भी वता दें कि और-और नैसगिक 
विज्ञानों और मनोविज्ञान में क्या अन्तर है, ताकि आप 
इस प्रहन का पूर्ण रूप से महत्व समझ सके। एक 
वैज्ञानिक के लिए यह कोई जरूरी नही कि आखिर दुनिया 
ऐसो ही क्यो है, किसने इसे ऐसा किया आदि श्रश्नो पर 
वह ठहरा रहे । वह तो प्रकृति की चीजों को ज्यों-का-्त्यों 
मानकर उनका अध्ययन करता है और परिणाम निकालता 
हैं । मनोवैज्ञानिक भी ऐसा ही करता हैं । जिस तरह 
भौतिक विज्ञान भौतिक क्रियाओं का अध्ययन करता हूं, 
रसायन-शास्त्र पदार्थों के संबंध मे माथा-पच्ची करता है, उसी 
प्रकार मनोविज्ञान मन--चाहे फिर वह मानव-मन हो या 
पश्नु का मन--की गुत्थियाँ सुलकानें की कोशिश करता 
है। किन्तु पदार्थ-वैज्ञानिक अपने पदार्थों को हाथ से छू 
सकता है, आँखों से देख सकता है, नाक से सूंध सकता 
है और इच्छानुसार अपनी प्रयोगशाला में उनके साथ 
खेल कर सकता हैं। लेकित मन को न कोई स्पश कर 
सकता है, न उसे देखा जा सकता है और न सूंधघकर ही 


हमारा मन 


कहा जा सकता है कि हाँ, यह देखो, यही मन-जँसा 
महक रहा है ! जहाँ अन्य सब प्राकृतिक विज्ञान ज्ञानेन्द्रियों 
के जरिए अपनी वस्तुओं के संबंध में सीधे जान जाते हैं, 
वहाँ मनोविज्ञान को बाहरी आचरणों के द्वारा ही 
उसके पीछे काम करनेवाली किसी ऐसी वस्तु के विद्यमान 
' होने की संभावना का अन्दाजा लगाना पड़ता है 
जिसकी ये वाहरी भ्रतिक्रियाएँ है। 

जब कृत्ता भोंकता है तो उत्तके सारे शरीर की बाहरी 
क्रियाओं को हम देखते है, लेकिन उसकी आँखो को एक 
खास तरफ देखते देखकर हम जान पाते है कि सामने 
से एक हाथी चला जा 
रहा है भौर उसी को 
लक्ष्य करके कुत्ता ऐसा 
आचरण कर रहा है । 
बिता बुद्धि पर ज्यादा 
जोर डाले ही हम समझ 
जाते हैं कि कुत्ते का 
गुस्सा हाथी पर हैं। 
लेकिव अगर कोई हमसे 
पूछ वैठ--भच्छा, कुत्ते 
में कौन-सी वस्तु क्रोधित 
हैं ?' क्‍या यह उसके 
मस्तिष्क का श्वेत पदार्थ 
है या हैं उसकी वह नाड़ी 
जो सुपुम्ता से होकर 
उसके स्वर-यंत्र तक जाती 
है ? तो इसका जो उत्तर 
हम दे सकते है वह मात्र 
इतना है कि स्वयं कुत्ता 
ओरेित है । 

हम हमेशा कहते हैं--हमारा हाथ, हमारा पैर, हमारी 
आँखे आदि । लेकिन अगर शरीर का एक-एक कण 
हमारा है तो यह 'हम--इन सारी चीजों का स्वामी यह 
'हम--कौन-सा है ? स्वत्वाधिकारी और उसकी चीजें 
अवदय ही एक नही हैं | तो फिर इन ,दो चीजों में कैसा 
तंबंध है, जिन्हें हम मत और शरीर कहते हैं ? 

यही प्रइन डेकार्ट नामक दाश्निक के दिमाग में भी 
उठा था और उसने यह सिद्धान्त तय किया कि मन और 
शरीर यद्यपि दो भिन्न वस्तुएँ हैं--एक “पदार्थ” है और 
दूसरा न-पदार्थ' है, फिर भी दोनों में कुछ ऐसा संबंध है 


“नया थे पदक ४८ । 
णापछः 
++ > ३०" हे 
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कि एक की क्रिया का सीधा असर दूसरे पर होता रहता है । 
और मन की शरीर पर तथा शरीर की मन पर ये क्रिया- 
प्रतिक्रियाएँ पिनियल नामक ग्रन्थि की मध्यस्थता से होती 
रहती हैं। इतने से सन्तुप्ट न होकर उसने यह भी कहा 
कि इस संवध को क्रायम करनेवाला परमात्मा है। यह है 
मत और शरीर का आल्तरक्रियावादी सिद्धान्त । 

किन्तु इस सिद्धान्त नें सब से बड़ी मुश्किल जो पैदा की 
वह यह थी कि इससे आधुनिक विज्ञान के शवित की 
नित्यता के सिद्धान्त का एकवारगी उल्लंधन हो जाता है । 
जक्ति नित्य है, वह अपना रूप बदल सकती है, लेकिन 
नप्ट नही हो सकती। 
बगरीर एक भीतिक वस्तु 
है, पदार्थ है। मन कोई 
भौतिक चीज नहीं । 
उसकी स्थिति के लिए 
स्थान और काल की 
आवश्यकता नहीं | बह 
न-पदार्थ है | फिर ये दो 
सर्वथा भिन्न चीजे किस 
प्रकार एक दूसरे पर 
असर डाल सकती है ? 
अगर पदार्थ मन पर क्रिया 
करना चाहता हे तो उसे 
मन ही हो जाना पड़ेगा, 
अर्थात्‌ वह न-पदार्थ हो 
जायगा । किन्तु ऐसा 
होना असभव हैं । ठीक 
उसी प्रकार मन को भी 
शरीर पर प्रभाव डालने 
के लिए शरीर हो जाना 
पड़ेगा, यानी पदार्थ बनना पड़ेगा । यह भी असंभव है। 
तो फिर मन औौर शरीर का आपस में क्या सम्वन्ध है ? 

इस प्रदन का उत्तर हालैण्ड के प्रसिद्ध दाशनिक स्पिनोजा 
ने दिया। स्पिनोजा ने कहा - 'भई, आखिर नतनपदार्थ 
( मन्त ) पदार्थ (अरी र ) से टक्कर लेने क्यों जाने लगा ? '** 
में फंसने जायें ? डेकार्टे के जिस “भगवान्‌” ने आन्‍्तर-क्रिया 
को व्यवस्था को वह इतना मन्दवुद्धि नहीं था कि विद्वानों 
के प्रिय सिद्धान्त शवित की नित्यता' का उल्लंघन कराके 
उसे दुःख पहुँचाता | आदम को स्वगगे से पृथ्वी पर भेजकर 
उसने इस आदमी को कम तकलीफ दी थी ! आपने 


का प्रतिपादक डेकार्ट । 


श्ष्ष८ 


दो घड़ियाँ को एक साथ चलते देखा होगा ॥ अगर 
आपकी रिस्ट-वाच में सात वजकर पन्वरह मिनट हो रहे 
हैं तो आपकी दाइप-पीस में मी ठीक सात वजकर पन्द्रह 
मिनट हुए है ! तो क्‍या आप इससे यह कहना चाहते हें 
कि चूँकि दोनो घड़ियाँ एक साथ, एक ही तरह से चल 
रही है, इसलिए पहली घड़ी दूसरी पर और दूसरी पहली पर 
क्रिया-प्रतिक्रिया कर रही है ? स्पिनोजा के इस तके ने तत्व- 
चितकों को चक्कर में डाल विया ! 
यहाँ पर आपको स्पितोंजा के तके की सचाई माननी 
पड़ेगी और बाप उत्तर ढेंगे--“नही । इस पर स्पिनोंजा 
समझभाता हैं कि ठीक इस रिस्ट-वाच और उस टाइम-पीस 
की तरह मन और झरीर भी एक दूसरे से उसी तरह भिन्न 
होते हुए भी एक दूसरे की तरह ही काम कर रहें हैं। 
जब मन खुब होता है तो गरीर हँसता है, जब गरीर ने 
में होता वो पैर के लडखड़ानें के साथ मन भी लड़- 
खड़ाने लगता है | और जिस तरह दोनों घड़ियाँ एक 
दूसरे पर क्रिया नहीं कर रही है, उसी तरह ये दोनों भी 
अलग-अलग ही काम कर रहें हे--लैकिन एक साथ, एक 
ही तरीके से, विल्कुल समानान्तर । दोनों ही के डायल 
सात वजकर पर्द्रह मिनट दिखा रहे है 
इस मत ने मन और घरीर के समानान्तरवाद का नाम 
घारण किया । इसकी खूदी यही है कि गक्ति की नित्यता के 
सिद्धान्त पर जो चोट पहुँचती थी वह साफ बच गई । 
पर आपको भी कोई क्या कहे जो पूछ ही वेढे--तो 
ये दोतों घड़ियाँ एक साथ क्‍यों काम करती हे ?” 
स्पिनोजा ने छूटते ही जवाब 
दिया--'क््योकि धड़ीसाज से दोनों 
को एक ही समय गौर एक ही तरह 
से काम करने के लिए व्यवस्थित 
कर दिया हैँ । मत जौर घरीर 
की यह व्यवस्था परमात्मा ने 
आरंभ से ही कर दी हूँ । 
क्या उम्दा जवाब हैं ! और 
वहुत दिनों तक बड़े - बड़े 
दार्शनिक भी इसी सिद्धान्त को 
ठीक मानते रहे । कुछेक विद्वानों 
ने अवध्य ही मीके-ब-मौके इसका 
खोखलापन देखा, फिर भी अभी 
तक ज्यादातर लोग यहीं पर 
आकर चुप हो जाते हूँ | इसका कारण यह हुँ कि वास्तव 





समानान्तरवाद का प्रतिपादक स्पिनोजा 


मनुष्य की कहानी 


; सर्वसमाघानकारक उत्तर हो भी 
नहीं सकता । अगर यौर से देखिए तो आपको पता चलेगा कि 
कुत्ते का मन जब हाथी पर क्रोधित होता हैं तों उसका 
शरीर भोंकना और कोव के दूसरे आचरण करना चुरू 
करता है, और जाप जब वराव पीते है ( जिसकी बाता 
कुछ ह॒द तक कम हैं ! ) तो जाप का सन भी लड़खड़ाने 
लगता हुँ । सिर्फ यही वातें सत्य हैं । मन बरीर पर अम्नर 
करता हैँ या दोनों एक दूसरे के समानान्तर दौडते हैं 
यह तो किसी तरह जाना ही नहीं जा सकृता । मन घरीर 
पर क्रिया करता हैं यह अगर गलत हैं तो दोनों एक 
दूसरे के समानान्तर कार्य कर रहे हें यह भी उससे कुछ 
अधिक सही नहीं । हाँ, अलवत्ता आपके एक प्रिय सिद्धान्त 
“बक्ति की नित्वता' को यह हानि नही पहुँचाता, इसलिए 
आपको इससे कोई ताराजगी नही हुई । अन्यथा स्पिनोजा 
का जो ईइवर इतना बक्तिश्याली है कि दोनों को एक दूसरे 
के समानान्तर व्यस्थित कर सकता-.है तो डकार्टे का 
ईश्वर इतना कमजोर नही जो जपनी ही बनाई हुई सृष्टि 
में अपनी ही वनाई हुई दो चीजों को एक दूसरे पर क्रिया- 
प्रतिक्रिया करने को वाधित न कर सके, चाहे दोनों लाख 
एक दूसरे से भिन्न रहें, ओर चाहे गक्ति की नित्यता 
जैसे हजार सिद्धान्त इसके नीचे कुचलते रहें ! 

जौर फिर हम लौटकर उसी प्रश्न पर पहुँच जाते हे---तो 
आखिर मन और वरीर मे आपसी संबंध क्या है ! 

उत्तर में हमारे देश के एक प्रमुख मनोवेज्ञातिक डा० 
गिरीच्रणेखर वोस ने कहा--'आदमी का मन सर्वदा उत्सुक 
हैं। बौर वह जानकर ही रहेगा। 
अगर हमारे अन्दर यह प्रवृत्ति नहीं 
होती तो ज्ञान-विज्ञान का कहीं 
नामोनिगान भी नहीं रहता । गौर 
न वायूबान जैसी भारी चीज 
आकाच-मार्ग से एक स्थान से 
दूसरे स्थान की यात्रा करती ।* 

उन्होंने बह दलील दी कि साढ़े 
वाइस आउन्स की सफेद चम- 
चमाती बीतल में वन्दर लाल-लाल 


में इस समस्या का कोई 


न 4)? 


वे ० ० ०--यई , 

हग था के पट मे पहुचकर यहूत्‌ 
5 मस्तिष्क 

और रक्त से होकर जब मस्तिप्क 


> ऊन में: परेच जाता: हे 
के उच्च कर्रा म॑ पहुंच जाता ह 


तो उनके पैर कुछ हल्के हो जासे है, आँखों में सूर्ी छा 


हमारा मत 


जाती है, जवान कुछ उखड़ी-उखड़ी हो जाती है, आवाज 
फट जाती हैँ और अन्तर्राप्ट्रीय राजनीति पर बोलते हुए 
रूजवेल्ट का घर 'इन्डिया' वताकर वह 'डंम इट' में वावय 
' समाप्त कर देते हे ! और सुबह उठकर ठटे पानी से स्तान 
करने मिस्टर था सोचते हे--यानी उनका मन कहता है 
कि अब ड्रेस करके जरा उनसे क्षमा मांगता आर्ऊ जिन्हे रात 
दो-ढाई घंटे तक ऊलजलून भाषण सुनाता रहा, तो उनके 
पैर स्वयं उन्हे ट्रेसिंग टेबुल के पास ले जाते हे और उनका 
दाहिना हाथ ब्रुण उठाकर सर की ओर ले जाता है ! 

मन मे बरीर-सा काम किया, बदले में शरीर न भी 
मन की क्षाज्ञा मान ली । यह कंसे हुआ ? 

बोस का सिद्धान्त हैं कि हर पदार्थ के दो पहलू हें, 
एक भौतिक, दूसरा मानसिक | जब एक वस्तु किसी दूसरी 
वस्तु पर कार्य करती है तो उसका भौतिक पहलू दूसरी 
के भौतिक पहलू और उसका मानसिक पहलू दूसरी के 
मानसिक पहलू पर-क्रिया करता हैं । 

इस सिद्धान्त का नाम उन्होंने सर्व-मना-सहचारवाद 
दिया हैं । अंग्रेजी में इसका माम इतना बड़ा हैँ कि वह स्वयं 
एक आश्चर्य की चीज है, इसलिए उसका उल्लेख करने का 
लोभ में संवरण नही कर सकता । वह है ?॥-98एण०॥0- 
08ए00-फ9॥ए809।-[007"9।]6|87 । इसका हिन्दी 
अनुवाद होगा--सर्व-मना-मनोशारी रिक-सहचारवाद 
( या समानान्तरवाद )” ! 

ऊपरवाले उदाहरण में जराव के अन्दर दो पहलुओं 
का होना माता गया हैं । जब मिस्टर शा घराव को गले 
के नीचे उतारते है वो उसका भौतिक पहलू था के अरीर 
पर असर करता हैं, और उनके पैर लडखडाना आदि 
उनके गारीरिक आचरण होते है। भौर उसका मानसिक 
पहलू नशे के रूप में उनके मन पर असर करता हैं और 
उनकी धिचार-बुद्धि को भ्रष्ट करता हैँ, तथा ज्ञानणक्त, 
इच्छागक्ति और नियंत्रशअविति की सारी शंखला ही 
विखेर देता है । 

इस सिद्धान्त का महत्व केवल इतना हूँ कि यह साधा- 
रण मनोशारीरिक-सहवा रवाद से एक कदम आगे बढ़कर 
सहचारवाद को तो मानता है, लेक्रिन अपने अन्दर 
प्रच्छन्न रूप में आन्तरक्रियाबाद के सिद्धान्त को भी 
थोड़ा प्रश्नय देता हैं। सच पूछिए तो यह भी कोई खास 
दूर तक हमें कही नही ले जाता और इसका वास्तविक 
मूल्य केवल यही हैं कि और-और बहुत-से ऐसे सिद्धान्तों 
को तरह, जिनकी परीक्षा सीधे तौर पर न्ञानेन्द्रियों अथवा 
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माप-यन्त्रों के द्वारा नहीं की जा सकती, यह भी एक 
सिद्धान्त है और इसमें कल्पना कुछ और भी आगे तक 
बढी हुई है । 

इसी की तरह कल्पनापूर्ण एक और भी सिद्धान्त है 
जो मे अपने दोस्तों को एक दिन बता रहा था । ऊपर 
की सामग्री ने अवब्य ही आपके भीतर यह भाव पैदा 
किया होगा कि जब यह सारी बात निरर्थक हैं तो यह 
बहस ही क्‍यों उठाई जाय ! मेने इसका जवाब कपर दे 
दिया है, बर्थात्‌ मानव-बुद्धि की अत्यधिक उत्सुकता । तो 
मेने यह सिद्धान्त दिया है कि आप चाहे हजार वार गक्ति 
की नित्यता को ठीक मानते रहे, और वार-बार परीक्षणों 
द्वारा इसकी सत्यता सिद्ध करते रहे, फिर भी यह सिर्फ 
एक सिद्धान्त हैँ जो आपकी उस दुनिया में लागू है, जिसे 
आप नसगिक रूप में देख रहे हँ। हो सकता हैं, 
नंसगिकोत्तर दुनिया में यह नहीं खप सके ! यह तो हमारे 
ऊपर के भगड़े से ही साथवित हैं। संभव हैं कि मन 
शरीर पर और शरीर मन पर सच ही सीधे-सीघे क्रिया- 
प्रतिक्रिया करते हो । कम-से-क्रम इन सारी क्रिया-प्रति- 
क्रियाओं का वाद्य प्रतिरूप हम हरदम देख रहे हे । मन 
का प्रभाव द्वरीर पर और शरीर का मन पर वरावर हो 
रहा हैं। लेकिन अगर आपकी जक्ति की नित्यताबाला 
सिद्धान्त ऐसा ही प्रिय हैँ तो आप मन को भी एक 
भौतिक पदार्थ क्‍यों नहीं मान सकते ? अगर ईथर का 
होना सत्य कहकर माना जा सकता है तो , यह भी कोई 
उतना बुरा नही । यह आख्चर्य हर आदमी रोज देखता 
हैं कि हर तरह से निर्जीव भोजन जो हम लोग खाते हे वह 
शरीर के अन्दर जाकर सजीव वन जाता है। शायद 
युधिप्ठिर ने कुछ अधिक दिमाग से काम लिया होता तो 
इसी पर 'किम्‌ आशचर्यमत: परम्‌' कहा होता और यक्ष भी 
सन्तुप्ट हो जाता | यदि यह संभव हैं तो मन को भी पदार्थ 
मान लेना कोई वैसा आश्चर्यजनक नहीं । वहुत-सी ऐसी 
चीजें है जिन्हे हम किसी तरह नंगी आँखों से नहीं देख 
सकते, उन्हें खुर्देत्रीन से देख लेते है, और उससे भी 
अधिक चक्तिश्षाल्री खुर्दीदीन से और भी वहुत-सी सूक्ष्म-से- 
सूक्ष्म चीजें देखते हे । अभी तक किसी ने इतना गक्ति- 
शाली अणुवीक्षण यंत्र नही बनाया कि मन को देखा जा 
सके, वह सूक्ष्म से भी सूक्ष्ममतर है और उससे भी सूक्ष्मतम 
हैं। लेकिन मान लीजिए कि वह भी पदार्थ ही है, 
ठीक उसी तरह जिस तरह आपका शरीर एक भौतिक 
पदार्थ हँँ | और तव आप खुमी से कह सकते हे कि मन 
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भौर दरीर का आपसी संवध आच्तरक्रियावादी है । मेने 
इस सिद्धान्त को कोई नाम नही दिया है, इसलिए कि 
पहले ही से इस क्षेत्र में तामों की कमी नहीं और इसलिए 
भी कि लोग मेरे नाम से इसे याद न करने लग जायें 
कहीं ! 

इतना जान लेना अत्यंत आवशध्यक था, इसके पहले कि 


मनुष्य की कहानी 


आप मनोविज्ञान को समभने के लिए आगे बढ़ सके । 
क्योंकि अगर मन और शरौर के आपसी संबंध को अच्छी 
तरह समभे बिना आप आगे बढ़ने की कोशिश करेंगे तो 
शायद सब समाप्त करते पर भी आपके लिए यही कहावत 
लागू हो कि सारी रामायण समाप्त कर जाने पर भी आप 
नहीं जानते कि सीता कौन थी ! 


प्रत्यक्षात भूति 


आए" जरूर पढा होगा कि लोक तीन है और 
भूवत चौदह है। लेकिन मनोवैज्ञानिकों ने 
साधारणतः दो ही लोक माने हे--एक तो वह जिसे 
सुविधा के लिए आप “वाहरी दुनिया” कह सकते हे और 
दूसरा वह जिसे 'भन की दुनिया” कहा जा सकता है। 
बहिलोंक में आप पेड, पौधे, पत्थर, पहाड़, घर, द्वार 
आदि पाते हे और मनोलोक में बहुत-सी और-और 
वस्तुओं के अलावा इन्ही पेड़-पौधों के प्रतिविम्ब । 
बाहरी पदार्थ वे हे जिन्हें अगर आप न भी देखें, 
अथवा स्पर्श न करे, या जिनका ज्ञान और किसी प्रकार न 
भी प्राप्त करते रहें, तो भी वे वर्तमान रहेंगे। ज॑से मान 
लीजिए कि सड़क पर एक मोटरगाड़ी खड़ी हैँ। आपने 
अपनी दोनों भाँखें अच्छी तरह मूँद रखी हे भौर दोनों 
कानों में उँगली दे रखी है, और गाड़ी से इस तरह दूर 
हटकर खड़े है कि किसी तरह वह्‌ आपको छू नले। 
इस तरह आपने यह जानने का हर मार्ग वंद कर रखा 
है कि आपके आसपास कोई मोटरगाड़ी हैँ, या और 
भी कोई चीज है । ऐसी अवस्था में आपके लिए मोटर 
गाड़ी का अस्तित्व वहाँ पर नहीं हैं। फिर भी आपसे 
कुछ ही दूरी पर गाड़ी अपनी पूरी शान के साथ 
खडी हैं। यह बाहरी पदार्थ है, जिसका अस्तित्व अनुभव 
करनेवाले की अनुपस्थिति में भी अक्षुण्ण है । 
अब तक आपके कान भनझना उठे है और आँखे 
अकबका गई हे । इन्हें आप खोल डालिए और अपनी 
उँगलियाँ जरा आहिस्ते से मोटर की चमकीली पालिश 
पर रख दीजिए !--और सारी-की-सारी मोटर आपके 
अन्दर आपकी आँख, कान, नाक और उँगलियों से 
होकर घुस पड़ेगी ! अव्र इस स्थान पर एक की जगह दो 
गाड़ियाँ आ बवई- एक तो वह जो सड़क पर खड़ी चल 
देने को है और दूसरी वह जो जापके मस्तिप्क और ज्ञान 


के अन्दर हैं । आपके चक्षुताल पर के इस बाहरी मोटर 
के प्रतिविम्व ने अपना रूप मस्तिष्क के अन्दर अंकित कर 
विया है, उसकी विशिष्ट गन्ध नाक की गन्धवाहिनी नाड़ियों 
के जरिए दिमाग में पहुँच चुकी है और उसके इजिन के 
चलते रहने की आवाज भी आपको सुनाई पड रही है । 
इन सारी चीजों के सम्मिश्रण से जो मोटर आपके अन्दर 
तैयार है, वह उस बाहरी मोटर से अलग ही एक चीज है । 

इस तरह से किसी भी पदार्थ के बाहरी अनुभव को 
प्रत्यक्ष अनुभव” कहते है । जैसा कि नाम से जाहिर है, 
प्रत्यक्ष अनुभव उसी पदार्थ का होता है जो अनुभव करने- 
वाले के सामने वत्तमान हो । गरीर की संवेदन-क्रियाओ 
की सहायता से जो संवेदन हमारे मस्तिष्क में होते हे, 
उन्हें मिला-जुलाकर किसी भी पदार्थ का अनुभव किया 
जा सकता हैं । 

अव प्रश्न यह होता हैं कि अनुभव किए हुए पदार्थों 
में हम भेद कैसे करते हे ? उदाहरणार्थ हम दृश्य वस्तु 
ले। आँखों से हम सैकड़ों वस्तुएँ देखा करते हैँ और 
देखकर ही जान जाते हैँ कि अमुक वस्तु घड़ी है, अमृक 
लालटेन है, अमुक आदमी है और अमुक कुत्ता है । 
हम यह भी देखकर जान लेते हें कि भमुक वस्तु अचल 
हैं, अमुक चल रही है । आखिर यह कैसे होता हैं ? 

प्रशन इतना आसान लगता हैँ कि शायद आप समझें 
कि इस आदमी के दिमाग का कोई पेंच ढीला हो गया 
है जो ऐसे सवाल कर रहा है! फिर भी इस वेतूके 
सवाल ने चिरकाल से मनोवैज्ञानिको की वुद्धि को चक्कर 
में डाल रखा हैं और इसका उत्तर किन्‍्हीं भी दो 
मनोवेज्ञानिकों ने एक तरह से नही दिया ' 

एक दल वह है जो कहता है कि हमारी संवेदनग्राही 
नाडियाँ किसी भी पदार्थ के संवेदद को अलग-अलग 
हमारे मस्तिप्क में ले जाती है, जहाँ पर इच सारे सावेद- 
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जैसा कि चित्र के ऊपरी भाग म प्रदर्शित है, सड़क पर एक मोटरगाड़ी खड़ी है। आपने अपनी दोनों आँखें अच्छी 
तरह मूंद रखी हे और दोनों कानों में उंगलियाँ दे रखी है, और इस तरह हटकर खड़े हुँ कि गाड़ी आपक्नो छू न ले। 
ऐसी अवस्था में आपके लिए मोटरगाड़ी का अस्तित्व वहाँ पर नहीं है। फिर भी आपसे कुछ दूरी पर ही गाड़ी अपनों 
पुरी ज्ञान के साथ खड़ी है। अब आप अपनी आँखें खोल डालिए और उँगलियाँ मोटर की पालिश पर रख दीजिए! 

और सारी-क्की-सारी मोटर आपके मन के अन्दर आँख, कान, नाक और उंगलियों से होकर मानों घुस पड़ेगी जैसा 
कि चित्र के निचले भाग में प्रदर्शित है ! अब इस स्थान पर एक की जाह दो गाड़ियाँ आ गई--एक तो वह जो 
सड़क पर खड़ी चल देने को है और दूसरों वह जो आयके मस्तिष्क और ज्ञान के अन्दर हैं। इस तरह से बाहरी 
किसी भी पदार्थ के अनुभव को श्रत्यक्ष अनुभव कहते है (बिशेष विवरण के लिए सामने के पृष्ठ का सेटर देखिए) । 


| 
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निक अनुभवों का समप्टीकरण होता है और तव हमें पदार्थ 
का वोध होता हूँ। इस सिद्धान्त को आचरणवादियों 
ने और भी दूसरे छोर पर पहुँचा दिया हुैँ। इस दल- 
वालो के मत से मस्तिष्क के अन्दर अपनी निज की क्रिया- 
शीलता नहीं। वह निष्किय होकर बाहर से आते हुए 
संवेदनों को ग्रहरा करता है, ठीक उसी तरह जैसे उँगली 
गीले पुटीन को छू दे तो उस पर चिन्ह जरूर पड़ जायगा, 
लेकिन पुटीन स्वयं उठकर उँगली का चिन्ह लेने नहीं 
जायगा । इस प्रकार गृहीत सवेदनों का संयोजन किसी 
रहस्यमय रूप मे स्वयं होता रहता है, जिनका संयुवत रूप 
प्रत्यक्ष-बोघ होता है । 

लेकिम अगर भाप अन्तर्देशन की चेष्टा करें और यह 
देखने की कोशिश करें कि संवेदन-ग्रहण से लेकर प्रत्यक्ष 
अनुभव होने तक आपके भीतर कौन-कौन-सी क्रियाएँ 
होती हैँ, तों आप पायेंगे कि यह उत्तना सरल नही जितना 
कि उक्त दल के मनोवैज्ञानिक कहते हे । ठेवुल पर रखे 
हुए सनन्‍्तरे की रूपरेखाएँ, रंग आदि अलग-अलग होकर 
आपके मस्तिप्क मे जा रहे हे, ऐसा आप अनुभव नही 
कर सकते, और न ऐसा ही मालूम होगा कि आँखों से 
होकर सन्‍्तरे के दाहिने किनारे वाली वह रेखा आ रही 
हूँ, और प्राण-तन्तुओं से उसकी वह गनन्‍्ध घुसी पड़ रही 
है। बल्कि आप हमेशा यह पार्यंगे कि सन्‍्तरा अपने 
संपूर्ण रूप में आपके सामने रखा हुआ है । 

भर अब फिर देखिए कि एक सेव भी उसी की बगल 
मे रखा हुआ है। आप देखते ही जान जाते है कि यह 
सेव है, सन्‍्तरा नही । और सेव और सन्‍्तरे में अन्तर है । 

इस तरह हमने देखा कि अपने प्रत्यक्ष-बोघ में हम 
अलग-अलग सांवेदरनिक आकृतियाँ नही देखते, वरन्‌ एक 
सम्मिलित प्रतिकृति देखते हें और एक प्रतिकृति और 
दूसरी प्रतिकृति का अन्तर भी स्वय ही अनुभव कर लेते 
हे । इस प्रकार की प्रतिकृति के अनुभव तथा अन्तर जानने 
की क्रिय' में तीन चीजे मुख्यतः सहायक होती हैँ। वे 
हँ--प्रतिक्रिया का गुण, समय और स्थान । वस्तु-जगत्‌ 
का हर पदार्थ इन तीत गृणों से युक्त है । 

आप अपना रेडियो खोल दीजिए यंत्र-संगीत हो रहा 
है। आपका कोई प्रिय फिल्‍मी गाना वाद्य यंत्रों पर 
बजाया जा रहा हैं। आपके मित्र ने प्रइव किया-- 
“बताओ तो, कौन-कौच-से यंत्र बजाए जा रहे है 7?” 
आपने अपने कान को थोड़ी मेहनत दी और कहने 


लगे--'सितार हैँ बेहला है, वाँयुरी है, सरोद भी 


मनुष्य की कहानी 


मालूम हो रहा है और वह जो वीच-बीच में वज रहा है, 
वह क्या है......गायद बलैरोनेट हैं ! ” 

तो आपने जाना कैसे कि इतने भिन्न प्रकार के वाजे 
एक साथ वज रहे हैं ? गाना तो एक ही है और इनके 
संप्तक भी एक ही हूँ । 'जिस समय वांसुरी का घ-म वजता 
हैँ उस वक्‍त सितार का भी व-म ही वजता है । दोनों के 
सुर भी विल्कुल एक हैँ। वायु के प्रकंपत की गति हर 
यंत्र की बिल्कुल एक है, अन्यथा वेसुरा हो जाथगा । फिर 
भी आप आलानी से आवाजों का विग्लेषण कर वता 
देते हे कि पाँच भिन्न यंत्र काम में आ रहे हे ! 

जिसकी सहायता से आप इस अंतर को वता सके उसी 
को छाब्द का गृण कहते हेँ। अंग्रेजी में इसे ॥"0॥6 
(परधा४७ अथवा 70076 कहते हें। यह दब्द-गुण 
हर वस्तु का अलग-बलग होता हैं और जब एक ही 
प्रकंपन (ए7४९ए९८४८ए) की दो आवाजे दो भिन्न यंत्रों 
से निकाली जाती हे तो इसी झब्द-गुण के द्वारा दोनों 
के अन्तर का वोध होता हैं। किसी भी सांवेदनिक भनु- 
भूति का निजस्व गृण जितना ही किसी दूसरी अनुभूति के 
निजस्व गुण के बनुकूल होगा उतवा ही उन दोवों में 
भेद करने में कठिनाई होगी । एक ही यंत्र द्वारा अनुभूत 
वस्तुओं में गुण का अन्तर जितना होता हैं, उससे बहुत 
अधिक अन्तर दो या अधिक भिन्न यंत्रों द्वारा अनुभूत 
वस्तुओं में होता है । टेवुल पर रखे हुए संतरे को चखने 
से कई तरह की बनुभूतियाँ होती हे । कुछ खट्टा अधिक 
मीठा स्वाद, संतरे की खास गन्ध भौर भांखों हारा देखे 
गए रूप, इन सारी चीजों को मिलाकर सेव से अलग 
संत्तरा नामक वस्तु का ज्ञान हम प्राप्त करते हें । 

दूसरी अन्तर वतानेवाली प्रतिकृति है समय । आपकी 
खिड़की के वाहरवाले वृक्ष पर से पपीहा बोल उठता 
है--पी कहाँ । पहले 'पी की-सी आवाज होती है, फिर तुरन्त 
'कहाँ' की-सी । और आप तुरन्त कह उठते है---“वह पपीहा 
बोला ।” लेकिन अगर किसी ने सिर्फ “पी” कहा या 
४कहाँ” कहा, या “पी” कहने के दो मिनट के वाद “कहाँ 
कहा तो आप हगिज नहीं पहचान सकते कि यह पपीहे की 
वोली हैँ | यही प्रतिकृृति ([28£/8॥7) का सामयिक पहलू 
है। समय में एक के वाद दूसरी अनुभूति अगर एक ही 
प्रकार का अन्तर देकर हो तो हमेशा उसी वस्तु का बोध 
होगा । तीनरी प्रतिक्ृति है स्थानिक । बाहरी क्थान में अलग- 
अलग अवस्थित वस्तुओं की अगर एक ही सामूहिक्त अनु- 
भूति हो तो त््यान के कारण ही उनका रूप पहचाना जा 


हमारा मन : - 


सकता है । आकाश मे लाखों तारे है, जो प्रायः सभी एक 
दूसरे के समान है । लेकिन जब हम सप्तपि को ओर देखते 
है तो तुरन्त पहचान जाते हैँ कि ये सप्तपि हे, और केवल 
इसीलिए कि इन सातों तारों ने एक दूधरे के आसपास एक 
खास तरह का स्थान ले रखा हैं । अगर ठीक इसी तरह 
के सात विन्दु कागज पर भी इस ढंग के स्थानीय गूट्ट में 
बना दिए जायें तो हम उसे सप्तपि ही कहेंगे । 

और यहाँ पर गृुटवंदी की एक मजेदार समस्या उपस्थित 
होती है। जर्मनी के मनोवैज्ञानिकों का- एक स्कूल हैं जिसे 
पोस्टाल्ट' (50808॥) स्कूल कहते है । जर्मन “गेस्टाल्ट' 
दबब्द का हिन्दी पर्याय नहीं । 
अंग्रेजी भें काम चलाने के 
लिए इसे (078४० ॥07 
कहते है । हिन्दी में इसे हम 
'गुटवंदी' कह सकते हे । 

इस दल के मत से मन 


के अन्दर एक प्रवृत्ति हैं हर 
अनुभव को एक अथ्थंपूर्ण रूप 


देने की। मन कभी भी 
बेमतलव कोई चीज देखना 
नहीं चाहता, कभी दो ऐसी 
वस्तुओं के बीच जिनके 
बीच आपस का कोई संबंध 
हो ऐसा अन्तर नहीं देसना 
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चेप्टाएं कीजिए, फिर भी पाँचों कोणों को अलग देखते 
हुए भी आपका मन इनका सितारे-मा बाला रूप वहीं भूल 
सकता | गेस्टाल्ट स्कूल के विचार से इस' एक कोण की 
रेखाओं और दूसरे कोण की रेखाओं के बीच जो विच्छिन्न 
स्थान हूँ उसे मन तड़पकर भर देता है, मानो वह दोनों 
रेखाओं के बीच के रिक्त स्थान पर एक संयोजक पुल वाँव 
देता हैं और इन सबको मिलाकर अर्थपूर्ण तारे का रूप 
दे देता हूँ । 
टठसी तरह नीचे वाईं ओर के चित्र में अगर आपसे 
कहा जाय कि सारे ब्रिन्दुओ और त्रिकोणो को एक साथ 
देखिए तो कोशिय करके भी 
सारे विन्दु आपको निकोणों 
से अलग एक गुट्ठ-से दिख- 
लाई देंगे और यही हाल 
त्रिकोणों का भी होगा । 
दाहिनी ओर के चित्र में अगर 
आपसे कहा जाय कि आप 
इसकी बारह रेखाओभो को 
अलग-अलग रेखाएँ समभ- 
कर देखिए तो यह और भी 
कठिन हैं । हर तरह से उन 
रेखाओं का समूह आपको 
एक बक्‍स-सा ही दृष्टिगोचर 
होगा, उन्हें पृथक्‌ देख पाना 


हि 


चाहता । उदाहरण के लिए आप चाहे जितनी कोशिश करें, इन पाँचों कोणों को अलग भव नहीं। 


आप वगल का ऊपरी' चित्र देखते हुए भी आप इनका सितारेबाला रूप नहीं भूल सकते । 


लें। 








किसी भी वस्तु को कुछ 





पहली | न्नकुछ अथ 

दृष्टि में आप | . . / '. . - 9  ््बलब्,णणबछ कफ... देते. की मन 
कहेंगे कि यह ३ ८ | जज किक... को कंसी जोर- 
एक सित्तारे का | है दार प्रव॒त्ति हैं, 
चित्र है। हद बह प० १४५०५ 
लेकिन तनिक ७»... «» ४ 
गौर करके आप और भी 
देखिए । इसके अधिक समझ 
अन्दर पाँच सकेंगे । यह 
कोण है, जो एक  पहेली- 
प्रध्के एक. | «| हर हि हें और त्िकोणों चित्र हैँ । 
दूसरेसे अलग नई ओर के चित्र में कोशिश करने पर भी आप सब बिन्दुओं और ब्रिकोणों को एक- पहेली दोप्ट: को 
साथ नहीं देख पाते । अवश्य सारे बिन्दु न्रिकोणों से अलग एक दल बनाते हुए भर सारे. है | में 


है । आप चाहे 
जितनी ही 


त्रिकोण बिन्दुओं से अलग दल धनाते दिखाई देंगे । यही हाल दाहिने चित्र की घारह भाप देखते 
रेखाओं का हैँ, जिनका बकसवाज़ा रूप हमें वहीं भूलता ! हैँ कि. यह 
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एक फूलवाले पौधे का चित्र हैं। अब आपको कहा जाता 
हैं कि इसके अन्दर नेपोलियन के चेहरे से मिलती-जुलती 
कुछ मानवाक्ृतियाँ छिपी हुई हैं और कोशिण करके आप 
उन्हें ढूंढ निकालते हे। पा लेने के बाद आय कोशिश 
कीजिए कि पहले खाली फूल के पौधे का जैसा चित्र देखा 
था, इसे वैसा ही फिर देख सकें ।॥ आप छिपे हुए मनुष्यों 
के चेहरों को भूल जाने की चेप्टा कीजिए । परन्तु आप 
सफल नहीं हो रहे है । क्‍यों ? 
पहले में बता चुका हूँ कि एक दल ऐसा है जो प्रत्यक्षा- 
नुभूति (_ ?270श९०४07 ) को अनेक संवेदनों के संयोजन 
का परिणाम कहता है । हम जब गति का अनुभव किसी 
वस्तु में करते हैं दो कौन-सी क्रियाएँ मस्तिष्क में होती हैं ? 
माव लीजिए कि एक घोड़ा आपके सामने दौड़ा जा 
रहा हैं। संयोजन-वादी स्कूल के अनुसार आपको 
यह देखना चाहिए कि घोड़ा दस गज दौड़ने में पचास 
स्थान में पचास तरह का रूप घारण करता हुँ। और 
इन पचासो सांवेदनिक अनुभूतियों को मस्तिप्क की कोई 
रहस्यपूर्ण शक्ति एक में मिला देती है और आप देखते 
हैँ कि घोड़ा दौड़ रहा है। आप इस अनुभव का अन्त- 
देशन ( [77089००४०॥ ) करने की कोशिश कीजिए । 
आप यही पायेंगे कि घोड़ा और उसकी गति को बलग- 
अलग आप नही देख सकते । वल्कि केवल गतिमान घोड़ा 
'ही दिखलाई पड़ता हैँ । 

१६१२ में फ्रेकफर्ट नामक स्थान में वर्दीमर ( श छ॥- 
शं।ध७/") गति-दर्शन पर अन्वेषण कर रहा था | कौफ्का 
( ९०७ ) और कॉयलर ( िएशीछा ) के ऊपर 
जाँच हो रही थी | ज्ञायद आपको पता नहीं हो कि चल- 
चित्र का प्रथम आविष्कारक एक बेल्जियम का मनोवैज्ञा- 
सिके था | उमका नाम था प्लेंटो । इसने एक एसे यंत्र का 
आविष्कार किया जिसके जरिए वहुत-से अचल चित्रों को 
जल्दी-जल्दी एक के वाद एक पर्दे पर दिखलाया जा 
सकता था । इस क्रिया से उसने देखा कि ये अचल चित्र 
पर्दे पर चलायमान दिखलाई देते है। उसके वाद से 
सिनेमा में बहुत उन्नति हुई, लेकिन इनका मूल सिद्धान्त 
प्लेटो का वहीं यंत्र है । 

सिनेमा की फिल्म की किसी पट्टी के अंश को देखिए | यों 
देखने से उसके सभी चित्र प्रायः एक-से ही लगते हे । लेकिन 
अगर गौर से देखिए तो मालूम होगा कि चित्र की आक्ृ- 
तियों में थोड़ा-थोड़ा अन्तर हैं, पर प्रत्येक चित्र उस माकृति 
का अचल रूप हैँ । अगर सिनेंमा के प्रोजेक्टर के द्वारा 
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इन्हें जल्दी-जल्दी पर्दे पर प्रदर्शित किया जाय तो वह 
जाकृति गतिमान दिखलाई पड़ेगी । तस्वीरों का प्रदर्नन 
ऐसा होना चाहिए कि खुद पर्दे पर स्थिरं दिखाई दें, 
अन्यथा सभी आक्ृतियाँ एक दूसरे से मिलकर विक्नतत हो 
जायेंगी। इसके लिए यह तरीका काम में लाया जाता 
है कि प्रोजेक्टर पर जब एक तस्वीर के वाद दूसरी तस्वीर 
सामने आती हूँ | तो बीच की रोगनी को एक पंखा काट 
देता हैं। एक के वाद दूसरा दृच्य बाता जाता है, जो 
प्रत्येक स्वयं अचल है, और बीच-बीच से अँवेरा होता हूँ। 
लेकिन दृश्य इतनी जल्दी-जल्दी आत्ते जाते हे कि मब्यवर्ती 
अंधकार अलक्षित रह जाता हैं। इसका कारण यह है कि 
एक तस्वीर जब आँख के आगे से हट जाती हैँ तत्र भी 
उसकी ग्रतिछाया थोड़ी देर तक जआाँखों के आगे से नहीं 
हटती । एक दृश्य से दूसरे दृब्य के प्रदर्शन के बीच के 
समय का अन्तर बदि ज्यादा हो जाय तो चित्रों मे कंपन 
दिखलाई पड़ता है । इस प्रकार प्रदर््षित दृष्यों को देखकर 
उसके अन्दर की आक्ृतियों के चनने-फिरने आदि का बोध 
होता हैं। यह गति का वोध कंसे होता है ? 

अगर हम यह कहें कि अलग - अलग देखे हुए दृद्यों ने 
ही मिलकर गति का ज्ञान कराया तो यह गलत होगा । 
इन दृश्यों में स्वयं गति निहित नहीं हैँ । इसके अलावा भी 
कुछ ऐसा है जो इस गति की भावना देता हैं । 

वर्दीमर ने देखा कि सम्पूर्ण अनुभूति के विश्लेषण के 
द्वारा इस गति को मौलिकों (]7]670735) में विभाजित 
करके नहीं जाना जा सकता । और उसने इस अन्वेपण को 
ओऔर भी सरल किया, अर्थात्‌ दो सीवी रेखाओं के बीच 
में थोड़ी दूर का अन्तर रख कर उसने पर्दे पर उनका 
प्रदर्शन किया और पाया कि यह अन्तर जब एक खात् 
दूरी का हो जाता है तो एक रेखा दुसरी रेखा की ओर 
चलती हुई मालूम पड़ती हैं । और ऐसा देखने में यह नहीं 
होता कि मस्तिप्क पहले एक स्थान पर रहता है और फिर 
जल्दी से दूसरा स्थान ले लेता हूँ, वल्कि होता यह हैँ कि 
गति को गति समककर देख सकना भी मस्तिप्क का एक 
मौलिक गुण है । इसकी परीक्षाओं ने संयोजनवादी स्कूल 
के सारे सिद्धान्तों को ही घरागायी कर दिया। 

गति का प्रत्यक्ष दर्शन कैसे होता है, यह आपने देख 
लिया । अब आपको यह बताने की कोशिश करूँगा कि 
दूरी का प्र॒त्यक्षानुभव किस प्रकार होता हूँ 

आपसे दस गज हटकर एक कुर्सी रखी हुई हूँ । आपकी 
आँखों पर इस कुर्सी की प्रतिछाया पड़ती है और आप 
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बता देते हूँ कि सामने की चीज एक कुर्सी है और वह करीब 
अठारह वीस हाथ की दूरी पर है। आप इस दूरी का अन्दाज 
कंसे करते है ? क्या ऐसा होता है कि आपसे एक गज की 
दूरी पर रखी हुई कुर्सी का चक्षुपट पर पड़, प्रतिविम्ध 
आपसे दस गज की दूरी पर रखी कुर्सी के प्रतिविम्ब से १० 
गुना बडा हैं, और जब आप कहते हैँ कि वह कुर्सी दस्त 
गज दूर है, तो क्‍या आप एक गज पर को कुर्सी के प्रति- 
विम्व के आकार को १० से विभाजित करके कह देते हे 
कि चूंकि दूसरी भाकृति इससे १० गुना छोटी है, इसलिए 
वह दस गज की दूरी पर हे ? 
आप इसका अन्‍्तर्दशेव करें 
और देखें कि वया होता है ? 
आप पायेंगे कि इस तरह 
तुलना करने के लिए आपके 
मस्तिष्क में कोई प्रतिबिम्व नहीं 
आता, बल्कि एक ही प्रतिविम्ब 
होता है. और आप स्वयं बता 
देते हैं कि यह दस गज को दूरी 
पर रखी हुई कुर्सी का है। 
कुछ लोग इसे इस तरह 
बताने की कोशिश करते है 
कि हम सच ही चलकर देखते 
है कि कुर्सी कितनी दूरी पर 
हैं। और इसी तरह प्रत्येक 
पदार्थ के पास जाकर छूकर 
देखने से जो अभ्यास हो 
जाता हैं उसी के बल पर सिफ्फ 
आँखों से देखकर दूरी का 
अनुभव कर नेते हूँ। इनके 
सिद्धान्त से आँखों में सिर्फ देखकर दूरी सम सकते 
की शक्ति नही, हम दूरी का अनुभव पेशीय-वेदन, भर्थात्‌ 
उतनी टूर जाने से पेशी में जो मेहनत पड़ेगी उप्तके संवेदन 
के आधार पर करते हे । 
गेस्टाल्टवादियों के मत से मस्तिप्क निष्क्रिय नही, 
जैसा कि उपर्युकत्त संयोजनवादियों ने दिखलाने की 
कोशिश की हैं । बल्कि मस्तिष्क क्रियात्मक रूप में काम 
करता हैँ और सर्वदा संपूर्ण दृश्य को ग्रहण करके प्रत्येक 
पदार्थ का स्थान स्वयं निश्चित कर देता है । 
अब हम जानने की कोश्िण करें कि समय का प्रत्यक्ष 
दर्शन कैसे होता है । हम यह कैसे जानते हैं कि एक घंटा 





इस फूल के पोधे में तीन मानवाक्ृतियाँ छिपी हे । 

उन्हें देख पाने पर फिर आप चाहे जितनी कोशिज्ञ करें 

हर बार पौधे को देखने पर वे दिखाई देंगी, पहले 
की तरह खाली पौचा अब आप नहीं देख सकते । 


१४९५ 


बीत गया, या पाँच मिनिट समय बीत गया / पहले 
ओर पांछे का ज्ञान हमे कंसे होता हैं ? जब वॉसुरी बजाने 
के कुछ ही देर के बाद घंटी की आवाज होती हैं तो हम 
कैसे कह सकते है कि पहले बाँयुरी वजी थी, जिसके एक 
मित्रिट बाद घटी बजी ? 

वचपन से ही ये वाते इतनी स्वाभाविक रही हे कि इस 
सबंध में हमने कभी ध्यात नही दिया और अचानक ऐसे 
सवाल का उत्तर देना मुश्किल हो जाता है। अधिक से अधिक 
यही कह सकते है कि हम समय का पहले-पीछे संवधी अनु- 
भव स्वयं अपने स्वभावानूसार 
कर लेते हैं। मनोवैज्ञानिको ने 
अन्तर्देंशन द्वारा यह पता 
लगाया हैँ कि एक अनुभव के 
प्राप्त करने के बाद बहुत-सी 
शरीरिक क्रियाएँ हो जाती 
हैँ । मान लीजिए कि घड़ी के 
अनुसार वांसुरी सुनने के पाँच 
मिनट बाद घंटी की आवाज 
हुईं। वाॉसुरी की आवाज का 
अनुभव हो जाने के वाद ३५० 
बार कलेजे में घड़कन हुई, ६० 
वार साँस आई और गई तथा 
एक खास परिमाण में खून एक 
स्थान से दूसरे स्थान तक झरीर 
में दौड़ता रहा। इन सारी 
शारीरिक क्रियाओं का हिसाव 
अद्धंचेतन रूप में मस्तिप्क ने 
रखा, और इसलिए घंटी की 
आवाज और बाँसुरी की आवाज 
के बीच केअन्तर का उतना अन्दाज किया, जिसे 
बाहरी भापा में ५ मिनिट का समथ कहा जाता हैँ । इसका 
सबसे सुन्दर प्रमाण यह है कि क्लोरोफार्म द्वारा बेहोश 
किया गया व्यक्ति नहीं बता सकता कि कितनी देर वह 
वेहोश रहा । 

लेकिन इस सिद्धात में भी एक वड़ी भूल हैँ जो इससे 
सावित होती है कि भौतिक समय और मानसिक समय 
में बहुत अधिक अन्तर होता हैं । एक अच्छी फिल्म 
देखते हुए तीन घंटे का समय मुश्किल से एक घंटे जितना 
मालूम होता हैं| लेकिन स्टेशन पर वेकार बैठकर ट्रेन की 
प्रतीक्षा में विताया हुआ एक घटा त्तीन घटे से भी बहुत 
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ज्यादा मालूम होता हैं ॥ तो फिर क्या यह कहा जा सकता 
हुँ कि मग्न होकर दिलचस्पी के साथ विताए हुए तीन 
घंटों में हमारी कनेजे की धड़कन एक तिहाई हुई, या 
स्टेशन में वठे हुए इसकी गति तिगुनी थी ? फिर भी 
अन्तर अत्यधिक रहा । क्‍यों"? इसका कारण हम अपने 
मानसिक प्रतिक्रिया का प्रतिन्यास ( /+सरप06 ) कह 
सकते हे । हम उस वस्तु को वेसा 
ही देखते हे जैसा कि देखना चाहते 
हैं। दूसरे अब्दों में किसी वस्तु का 
लक्षित रूप वैसा ही होता है जंसी 
कि प्रतिक्रिया उसकी ओर करने का 
हमारा ध्यान होता है । अँवरी रात 
में जगल में जब अचानक वृक्ष-समूह 
के पीछे कुछ काली-काली वारियाँ 
नजर आती है तो हम उसे बाघ के 
रूप में देखते है । कारण कि रात को 
जंगल में हम पहले ही से कुछ डरे- 
से रहते है और हमारा मन पहले 
से ही भयभीत होने की प्रतिक्रिया 
मे उलभा हुआ रहता है । 
अपनी आँखों के सामने गुजरती 
हुई हजारो चीजो में वही चीजें हमें 
दिखाई देती हैं, जिन पर हमारा 
ध्यान होता है । इसकी भी वजह 
यही है कि हमने जिस पर ध्यान दे 
रखा हैँ उसके प्रति एक विशेष 
प्रकार की प्रतिक्रिया करने को हम 
तैयार है, भतएवं वही चीजे मस्तिष्क 
में अर्थ के साथ दिखलाई देती हैं, 
वाकी हमारे काम के लिए निरर्थक 
होने के कारण हम देख नहीं सकते, 
यद्यपि उन सबके सांवेदनिक चित्र चल्षुपटों पर पड़ते रहे है । 
अब हम यह देखें कि भाव ( [008 ) कंसे बनते हैं । 
जिन वस्तुओं का संवेदन होता है, उसे अर्थ देकर हम 
उसका प्रत्यक्ष दर्गन करते हे। प्रत्यक्ष दर्शन तभी तक 
होता है जब तक संवेदन-उत्पादक वस्तु सामने मौजूद 
रहती है । उस वस्तु के हटते ही प्रत्यक्ष दर्शन तो लुप्त 
हो जाता है, लेकिन उसकी याद दिमाग में रह जाती हैं । 
यह हे उस प्रत्यक्ष द्ित वस्तु का प्रतिकृृप ( गा4828 )। 
मस्तिष्क में रह गए किसी भी वस्तु के अर्थंसहित प्रतिरूप को 





विल्कुल एक है, फिर भी मार्ग की दो रेखाओं 
के थोड़े-से हेर-फेर से दोनों में दुरी के कितने 
अंतर का बोध होता हुँ ! यह क्‍यों ? 


मनुष्य की कहानी 


ही हम “भाव” कह सकते हैं। साधारण भाव ( शिंत्राए)6 
0०6७8 ) मस्तिप्क के अन्दर रहकर एक दूसरे से मिल जा 
सकते हूँ गौर तब वे सम्मिलित भाव (00फा005 70९88) 
हो जाते हैं । जैसे सोचा हमने देखा है, उस का भाव 
हमारे मन में है । पहाड़ हमने देखा है और उसका भी 
भाव हमारे मन में हूँ । इन दो साधारण भावों को मिला- 
कर सोने के पहाड़ के सम्मिलित 
भाव का निर्माण होता है । 

प्रकृति में जितनी भी वस्तुएँ हें 
या घटनाएँ होती हैँ उनके प्रति 
हमारी विश्येप तरह की प्रतिक्रियाएँ 
होती हैं। आप एक ऐसे प्राणी 
की कल्पना कीजिए जो दो ही तरह 
की प्रतिक्रियाएँ कर सकता है-- 
एक तो किसी वस्तु की ओर बढ़ना; 
दूसरे किसी वस्तु से दूर भागना। 
जब आग मिलेगी और उसे जलन 
मालूम होगी तो वह उससे दूर 
भागेगा। और जब उसके लिए 
कोई खाद्य पदार्थ मिलेगा तो 
उसकी ओर बढ़ेगा । लेकिन यदि 
उसे बचकर रहना हैँ तो बह याद 
रखना होगा कि अमुक वस्तु उसके 
जीवन के लिए हानिकारक है और 
अमृक लाभदायक | इस तरह पहले 


>> 
है. पु 


सवेदन के द्वारा उस वस्तु का ज्ञान 
होता हैं, फिर हानि-लाभ के अनुतार 
उसकी प्रतिक्रिया होती हैं, और 
प्रतिक्रिया की इसी अवृत्ति के कारण 
उसका प्रतिहप उसके मनमें रह जाता 
है । जैसे-जैसे मस्तिप्क विकसित 
होता है बसे-वेंसे अपने अनुभव-क्षेत्र को वह विस्तीर्ण करता 
है, क्योकि उसे हमेज्ा अनेक प्रकार की प्राकृतिक वस्तुओं 
और घटनाओ का मुकावला करना पड़ता है । उसी के 
अनुसार वह अपनी प्रतिक्रियाएँ निब्चित करता हैं। इस तरह 
भाव-निर्माण करने की उसकी प्रवृत्ति हो जाती हैं । यही 
प्रवृत्ति प्रत्येक प्राणी के सोचने-समभने की क्रिया की जड़ 
में है । अन्यथा प्राणी का नाथ अवश्यम्भावी था। इस 
तरह हम देखते हे कि संवेदन, प्रत्यक्ष दर्शन और भाव- 
निर्माण का एक दूसरे के साथ चोली-दामनव का संवंध हैं । 
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सभ्यताओं का उदय--(३) 
बेविल्ञान की सभ्यता 


पिछले एक प्रकरण में हम दजला ओर फरात नदियों को उपजाऊ घाटी में प्रस्फुटित होनेवाली सुमेरियन 
सभ्यता का परिचय आपको करा चुके हैँ । जैसा कि हम पहले बता चुके हे, संसार की अन्य कई नदियों 
की तलहटियों की तरह दजला-फरात की यह घाटी भी मानवीय सभ्यता के विकास के लिए विशज्लेप अनुकूल 
रही हैं । अतएवं सुमेरियन सभ्यता के साथ ही वहाँ से सभ्यता का अन्त नहीं हो गया, वरन्‌ उसके बाद 
एक और महान्‌ सभ्यता का वहाँ विकास हुआ, जिसे 'वेंबिलान की सभ्यता' कहते हे । मित्र तथा भारत 
फी तरह इस सन्यता ने भी संसार को अमूल्य देन दी है । इस लेख में उसी का हाल सुनाया जा रहा है । 


सु की सभ्यता के विनाश के तीन मुख्य कारण 

माने जाते है । पहला तो यह हैं कि भोगोलिक 
परिस्थिति के फलस्वरूप वहाँ की जलवायु अच्छी गौर 
स्वास्थ्यरक्षक न थी । दूसरा यह कि सुमेरिया के स्वतंत्र 
या अद्धंस्वतंत्र नगर आपस में लड़ने के कारण निर्वल हो 
गए थे । तीसरा यह कि उसके पड़ोस की जातियाँ, जैसे कि 
सेमेटिक, मिटानी और एलामी, उसे तीत ओर से दवाकर 
समुद्र की ओर ढकेलती चली आई । इससे सुमेरिया के 
लोगों का कार्यक्षेत्र संकु चित होता गया, यहाँ तक कि उनकी 
स्वतंत्रता और शवित दूसरे लोगो के और ( विशेषकर 
सेमेटिक लोगों के ) हाथों में चली गई । 


सेमेटिक जाति का उद्भव 


सेमेटिक जाति के लोग सुमेरिया के पश्चिम और दक्षिण- 
पश्चिम भाग में रहते थे | उनके उद्गम का स्थान और 
उनका मूल निवासस्थान अरब माना जाता है । जन-संख्या 
बढ़ने और भोजन और चारे की सामग्नी कम होने के कारण 
वे अरब से बाहर फल गए । किन्तु यह मत सर्वेसम्मत नहीं 
है । कारण यह है कि सेमेटिक लोगों के अरब में आने के 
पहले ही सीरिया और दजला-फरात के दोआवे में उनको 
बस्तियो का पता मिलता हूँ | मरुभूमि के दोनो ओर के 
समुद्र-तटो एवं उत्तरी चन्द्राकार भूभाग में तो उतकी सम्यता 


के अगणित चिह्न है | किन्तु अरव में वैसे चिह्नों का उतने 
पुराने काल में अभाव पाया जाता है। अनेक विद्वानों का 
थह मत हूँ कि सेमेटिक लोग एक जाति के न थे। वे सम्भवत: 
अनाटोलिया की ओर से सीरिया, फिलस्तीन और मसोपदे- 
मिया में आकर वस गए थे । आर्यो की तरह वे भी कई 
जातियो के मिश्रण से बने थे । उनका व्यक्तित्व एक जाति 
के कारण नही , बल्कि एक भाषा और कुछ संस्थाओं की 
एकता के कारण हैँ । जो कुछ भी हो, सेमेटिक लोग सुमे- 
रियन लोगों से विभिन्न जाति के थे | सुमेरियन लोग सिर 
और डाढ़ी मुडवाते थे और नंगे पैर चलते थे, किन्तु सेमे- 
टिक काली जुल्फें और दाढ़ी रखते थे । वे पैरो में सेण्डल 
पहनते व सिर पर पगड़ी बाँवते और छड़ी लेकर चलते थे । 


अक्कद का अभ्युत्थान ४ सम्राट सारगनच 


सेमेटिक लोग सैकड़ीं वर्ष से सुमेरियावालों से लड़ते चले 
आते थे। वे प्राय धनुप-वाणा से लड़ते थे । उनके हथियार 
ताँवे के थे । उनका अवकद (अवकेड़ ) नामक नगर धीरे-घीरे 
प्रवल होता गया और सुमेरिया पर उसका अधिकार बढ़ता 
चला गया । उतका सबसे पहला प्रश्चिद्ध नेता धर्रुकिन (सार- 
गन) था, जिसका समय २८००ईस्वी पूर्व माना जाता हूँ । 
उसने सुमेरिया के नगरों को अपने अधिकार में कर लिया। 
उसकी सेना ते एलाम की पहाड़ियों से भूमध्यसागर के पूर्वी 


श्ष्ए्द 


तट तक.अपत्ा आतंक जमा दिया। विखरे हुए सेमेटिक लोगों 
में. उसने स्वाभिमान और एकता का भाव पैदा कर दिया। 
अब खानावदोश और भअ्रमणज्ञील सेमेटिक अपने तम्बू छोड़- 
कर नगरो के मकानों में रहने लगे। वे सुमे रिया की सभ्यता 
का अनूकरण करने लगे और उन्होने सुमेरिया से लेखन- 
कला, अद्चू-गणना, काल-गणना, नाप-तौल और व्यापार 
के विधान, धामिक ज्ञान, शिल्पकला आदि सीख ली | करीव 
ढाई सौ वर्ष में सुमेरिया और अक्कदवालो में ऐसा मेल- 
जोल हो गया कि वे मिश्रित होकर वेबिनान राज्य और 


मनुष्य-की कहानी 


प्रभुत्व स्थापित कर दिया। उसने उत्तर की ओर असीरिया 
को भी अपने अधिकार में कर लिया, जिससे उसका ऊपर को 
बढने का मार्ग खुल गया। उसने वयालिस वर्ष राज्य किया 
(२१२३ से २०८१ ई० पूृ० तक) । उसने मसोपटेमिया में 
ऐसा संगठन कर दिया कि लोग उसे वेथिलोनिया का राज्य 
कहने लगे । अपने सैनिक बल से खम्मूरबी ने एक साम्राज्य 
स्थापित कर दिया । उसकी महान्‌ देन उसके प्रकाशित 
कानून और घोषणाएँ है, जो कि पुरानी मिट॒टी की शिलाओं 
पर खुदे पाए गए हुँ। खम्मूरवी ने वड़ी-बड़ी नहरें खुदवाई, 


साम्राज्य का प्रान्तीय संगठन 


सभ्यता के संस्थापक बन गए। आए 29% २४ 7 3 बा कल 8 कक, सड़कों और किलों का निर्माण 
कालान्तर में राजनीतिक शक्ति | जन. 6 है ० आस  ; किया और अनेक शहरों और 
अकक्‍्कद से वेबिलान के सेमेटिक. ; ' हा ) मन्दिरों की रचना करवाई। पर 
लोगों के हाथो मे चली गई। ये...  - हा हे ह * उसकी सबसे प्रख्यात कृति, उसके 
लोग 'एमोराइट' कहलाते थे। "४. ; 2 ४ «| - उपर्युक्त विधान या कानूनों का 
सीरिया की और से आकर | . लि /- '. ' संग्रह ही है, जो सन्‌ १६०२ में 
इन्होने वाबुल नगर मे अपना । हु हा | /-+ - 7 | सूसा में मिला था। ससार के 
प्रभुव जमा रखाथा। यह [६ ले अआ 7 म । : । इतिहास में और विशेषतः कानून 
निश्चित्‌-सा है कि वेविलान की । * कट अप मी : ४, "|: ,  ' के इतिहास में ये विधान बड़े ही 
सभ्यतासुमेरियन और सेमेटिक |":  ; 3३३ ० ५ '. ४” मभाक के माने जाते है । 
लोगो के संयोग से बंती थी व 5 2 हआ के एज 
| कर है | 2 : | हक कि हे ध ल्‍ ४ ; खत्ती जाति का उदय 
अक्कद का हास फ सम्राट |. 7 आय के 
खस्मूरवी शक 8 हट का क्‍ " |; खम्म्रवी की मृत्यु के बाद 
पर दा 


शर्रूकिन के वश्य मे नरम-  /  +. 
सित नाम का दूसरा तेजस्वी 
नेता हुआ। दोनो ने शिल्पकला, 
और साहित्य की उन्नति में एसा 
उत्साह दिखाया कि इन क्षेत्रों 
में बेविलान ने अपूर्व श्रेय प्राप्त 
कर लिया। किन्तु अक्कद का राजवश धीरे-धीरे क्षीण 
होता गया । उसका आतंक इतना घट गया कि मसोपटेमिया 
के नगर स्वतंत्र हो गए | पड़ोसियों ने भी अपना अधिकार 
जमाना शुरू कर दिया । आखिरकार एलामवालों की 
सहायता से 'सिप्पर' नगर के एमोराइट लोगों ने ( लगभग 
२२०० ई० पू० ) अक्‍कद राज्य का अन्त कर दिया। 
'सुमूअबू” ने ही संभवतः अपनो राजधानी “ेविलान' में 
स्थापित करके नए राजवंश का आरम्भ किया था | 

इस नए वंश में खम्मूरवी(हम्मूरपी) नाम का एक बड़ा 
प्रतापी राजा हो गया हैं। उसने दक्षिणी मसोपटेमिया से 
एलामवालों को निकालकर वहाँ वाव्‌ल (बेविलान ) का अखण्ड 
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बेविलान का महाप्रतापी सम्राद खम्म्रवी, जिसने 
वहाँ का विधान बनाया । 


और संनिक बल शी घत्रता से क्षय 
होने लगा। उस पर ईरान की 
पहाडियो की ओर से काशी 
(काशाइट) जातिवाले आक्रमण 
करने लगे, जो उत्त रोत्तर अधिक 
सख्या में आकर वहाँ बस गए 
(२०७२ ई० पु०)। उनके अलावा दक्षिण की ओर से भी 
आक्रमण होने लगे । परिणाम यह हुआ कि लगभग १८७० 
या १७४० ईस्वी पूर्व खम्मूरवी के वंश का अन्त हो गया 
और बेविलान पर खत्ती (हिदटाइट्स) लोगो का अधिकार 
हो गया । खत्ती लोग 'केपाडोसिया (काले समुद्र का दक्षिणी 
तट, जो एशिया माइनर में हैं ) में ज्ञायद योरप से 
आकर बसे थे। उनकी राजधानां बोगजकुई में थी। लगभग 
ढाई-तीन सौ वर्ष तक वेविलान की परिस्थिति अनिश्चित- 
सी रही। खत्ती से काशाइट और उनसे अंसीरियावलों 
एवं फिर मिस्नियों के हाथ में इस प्रढेश का अधिकार 
चला गया । 
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इतिहास की पगडइंडी 
वेविलाम की सभ्यता नागरिक थी 


उत्तरी आक्रमणकारियों की विजय के मुख्य कारण लोहे 
के अस्त्र-जस्त्र और घोड़ों के रथ माने जाते है। किन्तु वेवि- 
लान की सभ्यता को आक्रमगकारी नप्ट न कर सके | वस्तुत: 
वे स्वयं उत्त सभ्यता से ऐसे प्रभावित हो गए कि विजेता 
स्वयं अपना व्यक्तित्व भूल गाए । विजितों और विजेताओं 
का पूर्णतथा मिश्रण हो गया, जिससे एक नवीन मिश्रित 
जाति की उत्पत्ति हो गई, जिसने बेबिलान की सभ्यता का 
संवर्दधधभ और प्रचार अच्छी तरह से किया । 
बेविलान के लोगों का जातीय जीवन नगरो और उनके 
आसपास के भुभाग से सम्बन्ध रखता है। यह कहना अनु- 
चित न होगा कि वहाँ की सभ्यता नागरिक थी। नगरों को 
' एकता के सूत्र में बॉधिकर वेविलान राज्य की सूप्टि हुई 
थी । नगरों के चारो ओर दूर तक हरे-भरे वाग और खेत 
फैले हुए थे, जिनकी सिचाई नहरो से होती थी । जी, गेहूँ, 
दाल, सरसों तथा अन्य अनाजों से खेत लहलहाते थे । वहां 
साठ तरह की तरकारियाँ पैदा होती थीं। खजूर, अंगूर और 
सेव के पेड़ बहुतायत से लगे थे, जिनसे प्राप्त फलों को न 
केवल खाया जाता था, बल्कि उनसे चीनी व जराब भी 
बनाई जाती थी । ताड़ जौर खजूर की पत्तियों से रस्से तथा 
छाने की सामग्री वनत्ती और लकड़ी से भी वहुत-से काम 
निकलते थे। खेतों और वगीचों के आगे जंगल था, जो 
सिह, तेंदुए, सियार, लोमड़ी आदि से भरा पड़ा था । लोग 
खूनी जानवरों के भय से नगर से दूर जाने से डरते थे । 
मंदानों में हिरन के रुँड चौकड़ी मारते और जंगली गधे, 
सुअर और बैल त्रिचरण करते थे । वहाँ के नोग गधे, ऊँट, 
भेस, बैल, बकरे और भेडें पालते थे | काशी लोगों के आने 
से वहाँ घोड़ों का रखना भी शुरू हो गया था। कुत्ते और 
पक्षी भी पाले जाते थे। गाँवों के मकान करवी और भाऊ 
की टट्टियों से मिद्टी की नीची दीवालो पर छाकर बनाये 
जाते थे। लोग प्रायः मिट्टी के सादे बरतनों का प्रयोग 
करते थे। उन पर नक्‍्काशी या बेलबूटे नही होते थे । 


घेबिलान नगर की भव्यता 


बेबिलान के बहुत पुराने युग की इमारतों के अधिक चिह्न 
नही मिलते । फिर भी सातंवी शताब्दी ईरली पूर्व के चेबि- 
पान का जो वर्णन तथा ध्वसावशेप मिलते है, उनसे जान 
पडता हैँ कि वहाँ का नागरिक जीवन बहुत उच्चत और 
समृद्धिशाली था। ग्रीक इतिहासकार हेरोशेटस से उसका 


१४९५ 


सुन्दर वर्णन किया है। बेविलान एक विस्तृत मैदान में चौकोर 


बसा हुआ था, जिसका प्रत्येक भुज १२० फर्लाज्भध का था । 
नगर के चारो ओर एक चौड़ी और गहरी जल से भरी खाई 
तथा दो सी हाथ ऊेंची और पचास हाथ चौडी दीवार थी । 

तगर की चहारदीवारी में चौखट समेत पीतल के सौ दरवाजे 
थे। बहर के बीच फरात नदी बहती थी। मकानों की 
मोटी दीवारें नदी के किनारे तक थी । पहले तो वहाँ एक 
मंजिल के ही मकान बनते थे, क्रिन्तु बाद में तीन-चार 
मजिल के भी भवन बनाये जाते थे। किराये के मकानों 
को साल भर के लिए लोग भाडे पर लेते थे और 
किराया हर छ महीने पर देते थे। णहर के बीच में सम्राट 
के महल, किले, कचहरियाँ, ६५० फीट ऊँची जिग्गुरात 
(मीनार), आलीगान मन्दिर भादि थे । बढ़ी इमारतों के 
दरवाजे प्रायः ठोस पीतल के बनाये जाते थे। सढ़कें 
बिल्कुल सीधी थी और वे नगर के चारो ओर बनी थी। 
तदी को पार करने के लिए अनेक पुल थे । शायद नदी से 
नीचे-नीचे आनें-जाने को चौड़ी सुरंग भी थी ' 

रहन-सहन, कामधन्धे, पहनावा, आदि 
शहर मे तांबे, कॉँसे, जस्ते, सोने, चाँदी और लोहे के 

तरह-तरह के इलाई के काम होते थे । सृत्ती और ऊनी 
कपड़े बुने जाते थे। लोग प्रायः ऊनी कपडे ही पहनते थे । 
वे शौकीन मिजाज के थे और लम्बे वाल रखते थे, जिन्हें 
वे घूंघरदार बनाते थे । वे भरीर में चुयन्धि लगाते, गालों 
को रंँगते, तथा कान, हाथ कौर गले में भाभूषण पहनते थे । 

वे रज्जीन कपड़ों के शौकीन थे । रँगाई और वेलबूटे काइने 
का काम खूब होता था, जिसका यूनान और रोम में बड़ा 
आदर था । उनका व्यापार गधो, घोड़ो, गाड़ियों, ऊँटो और 
नाथों के हारा पूर्व मेँ भारत तक तथा पश्चिम में मित्र और 
भूमध्यसागर तक फँला हुआ था। इस नगर का जीवन इतना 
कोलाहल से भरा था कि सम्पन्न तिवातियों में उकताकर 
अपने रहने के मकान शहर के किनारे बनवा लिए थे । 

यद्यपि सिवको का प्रचलन न था, किन्तु सोने के कई किस्म 

थीौर वजन के टुकड़ों को लेन-देन के काम में लाथा जाता 
था। सबसे छोटा टुकड़ा “शकल' कहलाता था| साठ गकलों 

का एक 'मीना' ओर साठ मीनाओं का एक 'टेलेन्द' होता 
था । यद्यपि वहाँ वेक न थे, किन्तु वहाँ के सेठ-साहुकार २० 
रुपए सैकड़ा सालाना युद पर कर्ज दिया करते थे और 
हुन्दी का काम भी करते थे | धनिकों की रक्षा और उनकी 
व्यापारिक उन्नति के अनुकूल कानून बना दिए गए थे । 


१४५०० 


विविध सामाजिक वर्ग 


वेविलान का समाज कई श्रेणियों में विभक्‍्त था | सबसे 
ऊँची श्रेणी के लोग धर्मरक्षक अथवा पुरोहित थे । वे धर्म 
जथवा विद्याओं के रक्षक माने जाते थे। दूसरी श्रेणी में 
योद्धागण थे। तीसरी श्रेणी व्यापारियों और घत्नियों की 
थी और चौथी श्रेणी में साधारण गरीब लोग थे । पाँचवीं 
श्रेणी गुलामों और दासों की थी । राजा के वंगज पहली 
दूसरी और तीसरी श्रेणीवालों के काम करते थे । 
विद्या, घन और वल की विभिन्नता के अलावा कानून 
के अनुसार भी लोग तीन श्रेणी में विभकक्‍त किए गए थे । 
एक तो थे “अमेलू' (अवेलू ? ), जिनको हानि पहुँचाने पर 
हानिकारक को वही दण्ड या भारी हरजाना देना पड़ता 
था । किन्तु यदि वे स्वयं कोई जुर्म करते थे, तो उनको कड़ा 
दण्ड अथवा प्राणदण्ड दिया जाता था। दूसरी और तीसरी 
धेणी में मजदूर, कारीगर, व्यापारी, शिक्षकगण, दरवारी 
और भिक्षुक लोग थे। ये “मुश्किनू! कहलाते थे। यद्यपि 
उन्हे गुलामों और जायदाद के रखने का अधिकार था, किन्तु 
वे हथियार नहीं बाँध सकते थे और यदि उनको कोई शारी- 
रिक हानि पहुँचाता, तो हर्जावा या जुर्माना देकर छूट जाता 
था । जूर्म करने पर वे 'अमेलू' की तरह कठोर दण्ड के भागी 
नहीं होते थे, यद्यपि सबके सामने वे कोड़ों से मारे जा 
सकते थे । 
तीसरी श्रेणी के लोग “अरदू' या गुलाम थे । गुलामो की 
परिस्थिति विचित्र थी। वे प्रायः लड़ाइयों में पकड़े गए 
कैदी अथवा जबरदस्ती अपहरण किए हुए जन्यजातीय व्यक्ति 
अथवा गुलामो के वंशज या खरीदे हुए दास थे । राज्य में 
गुलामों की संख्या उत्तरोत्तर बढ़ती जाती थी और एक 
समय ऐसा आ गया था कि उनकी संख्या स्वतंत्र जनता से 
भी बढ़ गई थी । 
इन गुलामों के लिए भागकर वचने की कोई सुरत न 
थी । यदि कोई उनको भगाने में सहायता देता अथवा उन्हें 
चुराता, तो वह प्राणदण्ड का भागी होता था। गुलाम 
अपने मालिक के पूर्णतया अधिकार में थे । उनसे वह चाहे 
जो काम लें सकता था, और उन्हें बिना चूँ-चरा किए वह 
करना पड़ता था। उनसे प्रायः चाकरी के काम लिए जाते 
थे। उन्हें वेगार के तौर पर नहरों, सड़कों अथवा सेनाओं 
में काम करना पड़ता था । गुलाम का तन, धन और सम्पत्ति 
मालिक के ही गिने जाते थे । यदि गुलाम स्त्री होती तो 
उसका यह कर्त्तव्य था कि वह अपने खरीदार को भोजन 


मनृष्य को कहानी 


और बिस्तर दे और उसे अपने जी भरकर सन्‍्तान पैदा करने 
में हर प्रकार की सुविधा दे । यदि मालिक चाहता तो वह 
गूलाम को चाहे गिरवी रख देता, चाहें कर्ज के बदले में दे | 
डालता और यदि उसके मरते से उसे मधिक लाभ की 
संभावना जान पड़ती तो मार भी डालता ! 

इतनी कडी गुलामी में भी गुलाम को यदि मालिक चाहता 
तो व्यापार में लगा देता और उससे जो लाभ होता उसका 
कुछ अंग दे देता । इस अंग से गूलाम अपनी स्वतंत्रता को 
मोल ले सकता था। इसके अलावा उसकी बीमारी में 
हकीम की फीस, दवा के दाम और बेकारी या बुढ़ापे में 
भोजन-छाजन का भार मालिक के जिम्मे रहता था । यदि 
मालिक चाहता तो उसे मुक्त भी कर सकता था | किसी- 
किसी दझ्षा में गुलाम स्वतंत्र स्त्री से विवाह भी कर सकता 
था | उससे उत्पन्न सच्तति भी स्वतंत्र मानी जाती थी और 
गूलाम की आधी जायदाद की हकदार होती थी । गुलाम 
का स्वतंत्र स्त्री-घन भी गूलाम का मालिक नहीं ले सकता 
था। गुलाम स्त्री से उत्तन्न सन्तत्ति स्वतंत्र मानी जाती थी। 
गुलामों के बदन पर गोदना योदकर था दागकर गुलामी के 
चिह्न बना दिए जाते थे, और वाद को उनके लिए मिट्टी 
का एक विशेष चित्त वॉधना अनिवार्य कर दिया गया था। 

स्‍्त्री-पुरुष का संवंध और ग्रहजीवन 

वेविलान का गृहस्थ-जीवन भी व्यवस्थित या। अपनी 
सन्‍्तति पर माता-पिता के अपार अधिकार थे। वे चाहे 
गुूलामों की तरह उनसे व्यव्हार करें, या उन्हें गिरवी रख 
दें, या कर्ज में दे दे। चाहें तो घर से निकाल दें अथवा 
उत्तराधिकार छीन लें । लडकियों को माता-पिता के आदेश 
के अनुसार विवाह करना पड़ता था। माता-पिता की आज्ञा 
का उल्लंघन करनेवाली सन्तान को गुलामी की सजा मिलती 
थी और गुलामी के चिह्न उनके शरीर पर अद्धित कर 
दिए जाते थे । 

किन्तु यदि ऐसी कोई आपत्ति न हुई और निर्वाह हैं 
गया, तो माता-पिता की जायदाद उनकी मृत्यु के पण्चात्‌ 
उनके लड़कों और लड़कियों में वराबर वाँट दी जाती थी । 
यदि स्त्री विधवा हों जाती तो उसको भी लड़कों या लड़- 
कियो की तरह वरावर हिस्सा मिल जाता था। वेत्रिलान 
में स्त्रियों की दशा काफी अच्छो थी । कानूनी विवाह होने 
के पहले यदि युवक गौर यृवत्तियाँ चाहते तो सांकल्पिक 
विवाह कर सकते थे और इच्छानुकूल विच्छेद भी कर सकते 
थे। किन्तु ऐसी दशा में उतको अपने साथ विशेष चिह्न 


इतिहास की पगड्ंडी 


रखना पड़ता था | लडकी का कानूनी विवाह उसके माता- 
पिता लड़केवाले से कुछ लेकर करते थे, और उनको दहेज 
या स्त्री-धन एवं आसन-वसन देते थे । 

विवाह के बाद अपने श्वसुर के घर में रहना लडकी का 
कत्तव्य समझा जाता था । यदि मँगनी होने पर कोई लडका 
विवाह न करे, तो लड़की का वाप नजराने की रकम हृडप 
सकता था और यदि लडकी इन्कार करे, तो उसके पिता को 
दुगनी रकम देना पड़ती थी । विवाह की कोई खास विधियाँ 
या रस्मे ने थी । गवाहों के सामने कानूनी: तौर पर दर्ज कर 


देने मात्र से ही विवाह हो 
जाता था। विवाह जीवन 
भर के लिए होता था. किन्तु 
तलाक भी आसानी से हो 
सकता था । पत्नी पर वॉक- 
पन, मूर्खता या अममेल 
स्वभाव और गृहस्थी के 
कामों में लापरवाही का 
इल्जाम लगाकर तलाक दिया 
जा सकता था, और स्त्री भी 
अत्याचार के कारण यदि 
चाहती, तो तलाक देकर 
अपना मालमता लेकर पिता 
के घर चली जाती थी । उसे 
अपने दहेज को भी वापस ले 
लेने का अधिकार था । यवि 
पुरुष का कसूर हुआ, तो उसे 
घर-बार स्त्री के सुपुर्दे कर 
खाली हाथ घर से निकल 
जाना पड़ता था | और यदि 
औरत का अपराध हुआ, तो 
बह पानी में इुवा दिए जाने 
की सजा पाती थी | इल्जाम 
सावित होने पर पति चाहे 
उसे घर से नज्भाा न निकाले, 
किन्तु उससे पत्नी का अधि- 


कार छिन जाता थ्रा और उसके साथ दासी का-सा वर्ताव 
किया जाता था| व्यभिचार के लिए स्त्री या तो पानी 
में ड्वा दी जाती थी या ऊँची भीनार से ढकेल दी जाती 
थी ।'यही दण्ड उसके साथ व्यभिचार करनेवाले को भी 
दिया जाता । यदि पत्ति लड़ाई में कंद हो गया, या व्यापार 
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इस चित्र में सम्राट्‌ खम्म्रवी को किसी दंवी विभू ति द्वारा 
जन कानूनों को पाते हुए विखाया गया है, जो मृत्ति के 


अधोभ्ञाग में अंकित हूँ । 







१५०१ 


के लिए गया, किन्तु स्त्री की जीवका का प्रवन्ध कर गया, 
तो वह दूसरे पुरुष के साथ सम्बन्ध नही कर सकती थी.) , 
किन्तु यदि जीविका का उचित प्रवन्व वह नहीं कर गया, 
तो स्त्री दूसरा विवाह अथवा जीविका के लिए किसी पुरुष 
से अपने पति के लौटने तक सम्बन्ध कर मकती थी । यदि 
स्‍त्री चिररोगिणी हो तो पुरुष दूसरा ब्याह कर सकता था, 
किन्तु उसे पहली स्त्री का भरण-पोपण करना पड़ता था | 
पुरुष को यह अधिकार अवश्य था कि वह चाहे तो उप- 
पत्नी या कम अधिका रकाली यत्नी कर ने, किस्धु अधिकतर 


लोग एक ही व्याह करते 
थे । यदि चाहे तो वह गुलाम 
स्‍त्री या दासी रख सकता 
था, किन्तु उनके अधिकार 
गुलामों या दासियों के ही 
रहते थे । यदि मालिक 
चाहता तो दासी की सन्तति 
को भी व्याही हुई पत्नी की 
संतान के समान अधिकार 
मिल जाते थे । 
साधारणतया स्त्रियों को 
गृहस्थी का काम करना 
पडता था। थे बच्चों के 
पालने के सिव्रा घर की 
सफाई करती, कुएँ था नदी 
से पानी लाती, भोजन 
बनाती, अनाज पीसती, सूत 
कातती और बुनाई करती 
थी । बड़े घरों की स्त्रियाँ 
प्रायः जनानखाने या पर्दे में 
रहती थी । वे जब बाहर 
जाती तो उनके साथ खोजा 
जाते थे । साधारण लोगों में 
ये सभी रुकावर्ट ने थी। 
स्त्रियों को व्यापार, रोजगार 
आदि करने का अधिकार 


था। वे अपनी निजी हँसियत से जायदाद या माल खरीद 
और बेच सकती थीं, या दे सकती थीं । चाहे तो वे साभे में 
भी व्यापार कर सकती थी । उनकी गवाही अदालत्त में मानी 
जाती थी । इस तरह हम देखते हे कि स्त्रियों को सामाजिक 
और कानूनी क्षेत्र के भीतर बहुत स्वतंत्रता थी । 


१५०० 


शा श [४ 
वावथ सामाजक वर्ग 


वेविलान का समाज कई श्रेणियों में विभक्त था | सवसे 
ऊँची श्रेणी के लोग धर्म रक्षक अथवा पुरोहित थे । वे धर्म 
अथवा विद्याओं के रक्षक माने जाते थे । दूसरी श्रेणी में 
योद्धागण थे। तीसरी श्रेणी व्यापारियों और धनियों की 
थी और चौथी श्रेणी में साधारण गरीब लोग थे । पाँचवी 
श्रेणी गुलामों और दासों की थी। राजा के वंशज पहली 
दूसरी और तीसरी श्रेणीवालो के काम करते थे । 
विद्या, धन और बल की विभिन्नता के अलावा कानून 
के अनुसार भी लोग तीन श्रेणी में विभकत किए गए थे । 
एक तो थे “अमेलू” (अवेलू ? ), जिनको हानि पहुँचाने पर 
हानिकारक को वही दण्ड या भारी हरजाना देना पड़ता 
था । किन्तु घंदि वे स्वयं कोई जुर्म करते थे, तो उनको कड़ा 
दण्ड अथवा प्राणदण्ड दिया जाता था। दूसरी और तीसरी 
श्रेणी में मजदूर, कारीगर, व्यापारी, शिक्षकगण, दरवारी 
और भिक्षुक लोग थे । ये 'मुध्किनू” कहलाते थे। यद्यपि 
उन्हे गुलामो और जायदाद के रखने का अधिकार था, किन्तु 
वे हथियार नही वाँध सकते थे और यदि उनको कोई शारी- 
रिक हानि पहुँचाता, तो हर्जाना या जुर्माना देकर छूट जाता 
था । जुर्म करने पर वे 'अमेलू” की तरह कठोर दण्ड के भागी 
नहीं होते थे, यद्यपि सबके सामने वे कोड़ों से मारे जा 
सकते थे । 
तीसरी श्रेणी के लोग “अरदू' या गुलाम थे । गूलामों की 
परिस्थिति विचित्र थी। वे प्रायः लड़ाइयों में पकड़े गए 
कंदी अथवा जबरदस्ती अपहरण किए हुए अन्यजात्तीय व्यक्ति 
अथवा गुलामों के वंगज या खरीदे हुए दास थे । राज्य में 
गुलामो की संख्या उत्तरोत्तर वढती जाती थी और एक 
समय ऐसा आ गया था कि उनकी संख्या स्वतंत्र जनता से 
भी वढ गई थी । 
इस गुलामों के लिए भागकर बचने की कोई सूरत न 
थी । यदि कोई उनको भगाचे में सहायता देता अथवा उन्हे 
चुराता, तो वह प्राणदण्ड का भागी होता था। गुलाम 
अपने मालिक के पूर्णतया अधिकार में थे। उनसे वह चाहे 
जो काम ले सकता था, और उन्हें बिना चूँ-चरा किए वह 
करना पड़ता था । उनसे प्रायः चाकरी के काम लिए जाते 
थे। उन्हे वेगार के तौर पर नहरों, सड़को अथवा सेनाओं 
में काम करना पड़ता था । गृूलाम का तन, धन और सम्पत्ति 
मालिक के ही गिने जाते थे । यदि गुलाम स्त्री होती तो 
उसका यह कर्त्तव्य था कि वह अपने खरीदार को भोजन 


मनुष्य की कहानी 


और विस्तर दे और उसे अपने जी भरकर सन्तान पैदा करने 
में हर प्रकार की सुविधा दे । यदि मालिक चाहता तो वह 
गुलाम को चाहे गिरवी रख देता, चाहे कर्ज के बदले में दे 
डालता और यदि उसके मरने से उसे अधिक लाभ की 
संभावना जान पडती तो मार भी डालता ! 

इतनी कडी गुलामी में भी गुलाम को यदि मालिक चाहता 
तो व्यापार में लगा देता और उससे जो लाभ होता उसका 
कुछ अंश दे देता । इस अंथ से गुलाम अपनी स्वतंत्रता को 
मोल ले सकता था । इसके अलावा उसकी बीमारी में 
हकीम की फीस, दवा के दाम और बेकारी या बुढ़ापे मे 
भोजन-छाजन का भार मालिक के जिम्मे रहता था | यदि 
मालिक चाहता तो उसे मुक्त भी कर सकता था। किसी- 
किसी दशा में गुलाम स्वतंत्र स्त्री से विवाह भी कर सकता 
था । उससे उत्पन्न सन्तति भी स्वतंत्र मानी जाती थी और 
गुलाम की आधी जायदाद की हकदार होती थी। गुलाम 
का स्वतंत्र स्त्रीधन भी गुलाम का मालिक नहीं ले सकता 
था। गुलाम स्त्री से उत्पन्न सनन्‍्तति स्वतंत्र मानी जाती थी । 
गुलामों के बदन पर गोदना गोदकर था दागकर गुलामी के 
चिह्न बना दिए जाते थे, और बाद को उनके लिए मिट्टी 
का एक विश्येप चिह्न बाँधना अनिवार्य कर दिया गया था। 


स्त्री-पुरुष का संवंध ओर ग्रह-जीवन 


बेबिलान का गृहस्थ-जीवन भी व्यवस्थित था। अपनी 
सनन्‍्तति पर माता-पिता के अपार अधिकार थे। वे चाहे 
गुलामों की तरह उनसे व्यव्हार करें, था उन्हे गिरवी रख 
दें, या कर्ज में दे दे । चाहे तो घर से निकाल दें अथवा 
उत्तराधिकार छीन ले | लड़कियों को माता-पिता के आदेश 
के अनुसार विवाह करना पडता था। माता-पिता की आज्ञा 
का उल्लंघन करनेवाली सन्‍्तान को गुलामी की सजा मिलती 
थी और गुलामी के चिह्न उनके शरीर पर अद्धूित कर 
दिए जाते थे । 

किन्तु यदि ऐसी कोई आपत्ति न हुई और निर्वाह हो 
गया, तो माता-पित्ता की जायदाद उनकी मृत्यु के पण्चात्‌ 
उनके लडकों और लड़कियों में वरावर बाँठ दी जाती थी । 
यदि स्त्री विधवा हो जाती तो उसको भी लड़कों या लड़- 
कियों की तरह वरावर हिस्सा मिल जाता था। वेबिलान 
में स्त्रियों की दशा काफी अच्छी थी । कानूनी विवाह होने 
के पहले यदि युवक और य़ुवतियाँ चाहते तो साकल्पिक 


- विवाह कर सकते थे और इच्छानुकूल विच्छेद भी कर सकते 


थे । किन्तु ऐसी दशा में उनको अपने साथ विशेष चिह्न 


इतिहास की पगडंडी 


रखना पडता था। लड़की का कानूनी विवाह उसके माता- 
पिता लड़केवाले से कुछ लेकर करते थे, और उनको दहेज 
. या स्वी-बन एवं आसन-वसन देते थे । 
विवाह के बाद अपने इवसुर के घर में रहना लडकी का 
कत्तेव्य समका जाता था । यदि मँगनी होने पर कोई लड़का 
विवाह न करे, तो लड़की का बाप नजराने की रकम हडप 
सकता था और यदि लडकी इन्कार करे, तो उसके पिता को 
दुगनी रकम देना पड़ती थी । विवाहु की कोई खास विधियाँ 
या रस्मे न थी | गवाहों के सामने कानूनी तौर पर दर्ज कर 
देने मात्र से ही विवाह हो 
जाता था। विवाह जीवन 
भर के लिए होता था. किन्तु 
तलाक भी आसानी से हो 
सकता था । पत्नी पर वॉक- 
- पन, मूर्खता या अनमेल 
स्वभाव और गृह॒स्थी के 
कामों में लापरवाही का 
इल्जाम लगाकर तलाक दिया 
जासकताथा, और स्त्रीभी | 
अत्याचार के कारण यदि ; 
चाहती, तो तलाक देकर | | 
अपना मालमतता लेकर पिता । 
के धर चली जाती थी । उसे 
अपने वहेज को भी वापस ले 
लेगे का अधिकार था । यदि 
पुरुष का कसूर हुआ, तो उसे. | 
घर-वार स्त्री के सुपुर्दे कर | 
खाली हाथ घर से निकल | 
ई 
| 
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जाना पड़ता था | और यदि 
औरत का अपराध हुआ, तो 

वहू पानी में डुवा दिए जाने 
की सजा पाती थी । इल्जाम 
'सावित होने पर पत्ति चाहे 
उसे घर से नद्भधा न निकाले, 
किन्तु उससे पत्नी का अधि- 
कार छिन जाता था और उसके साथ दासी का-सा वर्ताव 
किया जाता था | व्यभिचार के लिए स्त्री या तो पानी 
में डुबा दी जाती थी या ऊँची मीनार से ढकेल दी जाती 
थी । यही दण्ड उसके साथ व्यभिचार करनेवाले को भी 
दिया जाता | यदि पति लडाई में कंद हो गया, या व्यापार 
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इस चित्र में सम्राट्‌ खम्मूरवी को किसी देवी विभू ति द्वारा 
उन कानूनों को पाते हुए दिखाया गया है, जो मूत्ति के 
अधोभाग में अंकित हैं । 


१४०१ 


के लिए गया, किन्तु स्त्री की जीवका का प्रबन्ध कर गया, 
तो वह दूसरे पुरुष के साथ सम्बन्ध नहीं कर सकती थी.। 
किन्तु यदि जीविका का उचित प्रव॒न्ध वह नहीं कर गया, 
तो स्त्री दूसरा विवाह अथवा जीविका के लिए किसी पुरुष 
से अपने पत्ति के लौटने तक सम्बन्ध कर सकती थी | यदि 
स्त्री चिररोगिणी हो तो पुरुष दूसरा ब्याह कर सकता था, 
किन्तु उसे पहली स्त्री का भरण-पोपण करना पड़ता था । 
पृरुप को यह अधिकार अवब्य था कि वह चाहे तो उप- 
पत्नी या कम अधिकारवाली पत्नी कर ले, किस्तु अधिकतर 
लोग एक ही व्याह करते 
थे । यदि चाहे तो वह गुलाम 
स्‍त्री या दासी रख सकता 
था, किन्तु उनके अधिकार 
गुलामों या दासियों के ही 
रहते थ्रे । यदि मालिक 
चाहता तो दासी की सन्‍्तति 
को भी व्याही हुईं पत्नी की 
संतान के समान अधिकार 
मिल जाते थे । 
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अरम्कक्टू मैं, १75 :ः | स्त्रियों 
दि ० | साधारणतया स्त्रियों को 
222 4205] गृहस्थी का काम करना 
८ ४ डे 400 शक ४ गो के 

47 22:27 2066३ पड़ता था। वनवे वच्च 
; | 2 0 2: पालने के सिव्रा घर की 

& ४४064: % ८ रे 

पह | सफाई करती, कुएँ या नदी 
८6: से पानी लाती, भोजन 


!.. बनाती, अनाज पीसती, सुतत 
कातती और बुनाई करती 
थी। बड़े घरों की स्त्रियाँ 
प्रायः जनानखाने या पढें में 
रहती थीं । वे जब वाहुर 
जाती तो उनके साथ खोजा 
जाते थे। साधारण लोगों में 
ये सभी हकावरटे न थीं। 
स्त्रियों को व्यापार, रोजगार 
आदि करने का अधिकार 
था। वे अपनी निजो हैसियत से जायदाद या माल खरीद 
ओर बेच सकती थीं, या दे सकती थी। चाहे तो वे साभे में 
भी व्यापार कर सकती थीं। उनकी गवाही अदालत में मानी 
जाती थी । इस तरह हम देखते हे कि स्थियों को सामाजिक 
और कानूनी क्षेत्र के भीतर बहुत स्वतंत्रता थी। 


श्श्०२ 
राज्य-संगठन 


वेविलान का राजकीय संगठन भी उन्चत दक्षा में था। 
वहाँ राजा का जासन था। राजनीतिक सिद्धान्त के अनुसार 
असली जासक तो देवता थे, और राजा उनका प्रतिनिधि- 
मात्र था। यद्यपि वह मनुष्य ही समझा जाता था, किन्तु अन्य 
मनृष्यों से उसका स्थान वहुत ऊँचा माना जाता था । मृत्यु 
के बाद राजा भी देवता के समान समझा जाता था। 
देवेच्छा के अलावा उस पर कोई अन्य बन्धन ने था । यद्यपि 
देवता के आदेशो को छोड़कर उसकी स्वच्छन्दता और स्व- 
तंत्रता में अन्य कोई त्राधा न थी, तथापि कानून, पुरोहित 
और महाजनों का उस पर प्रत्यक्ष अथवा परोक्ष रूप से 
दबाव रहता था। न्याय करवा, प्रजा का पालन और उचन्नत्ति 
एवं धर्म, विचया और कला-कौणशल की उन्नति करना उसके 
मुख्य कत्तेव्य थे । उसको यह अधिकार था कि अपने पुत्रों 
में से जिसे चाहे वह उत्त राधिकारी बना दे । इसका परि- 
णाम यह होता था कि प्रत्येक राजकुमार अपने को राज्या- 
धिकार का पाचर समझता था और अपनी विजय के लिए 
पड़यंत्र रचता अथवा बलप्रयोग करने के लिए उद्यत रहता 
था । राजा राज्य की सारी जमीन का स्वामी माना जाता 
था । वह जिसे जितनी जमीन ठेवा चाहे दे सकता था । उसके 
प्रधान सहायक और सलाहकार पुरोहित, जमीदार और 
घनिक थे । सा म्राज्य कई अर्ध॑स्वतंत्र छोटे राज्यों या सूवों में 
विभकत था। उनेका शासन स्थानीय परंपरानूसा र होता था। 


स्याय और कामसून 


पहले पुरोहित और धर्माधिकारी लोग न्याय किया करते 
थे, किन्तु बेबिनाव मे वह अधिकार उनके हाथ से जाता 
रहा । न्याय करने के लिए प्रत्येक नगर में एक 'रविवनु' 
होता था । साधारणतया उसका फंसला अंतिम रहता था । 
न्याय के अलावा 'रविअनु' को शान्ति और कानून की रला 
भी करनी पडती थी। यदि उसके अधिकार-स्षेत्र में डाका 
आदि पडे, तो माल बरामद कराना उसका कर्तव्य था। यदि 
माल वरामद व हुआ, तो उसे और उसके क्षेत्र की रियाया 
को ही उतना माल देना पड़ता था । 'रविअनु' की सहायता 
के लिए वयोवुद्ध और प्रमुख व्यक्तियों की एक छोटी समित्ति 
रहती थी । वे गायद 'शिवृती' कहलाते थे । किसी-किसी 
मामले में 'रविअनु' के फैसले के खिलाफ राजवानी के मुख्य 
स्थायावीब 'गक्‍्कनकक्‌' को कचहरी में जपील की जा सकती 
थी। 'शक्कनक्कू की सहायता के लिए भी चायद ६ या 


मनुष्य की कहानी 


१० प्रमुख व्यव्ितयों की समिति होती थी। यदि कोई उससे 
भी संतुष्ट व होता, तो वह राजा के सामने अपील कर सकता 
था । न्याय करना राजा का मुख्य कर्त्तव्य माना जाता था। 
उस समय भी न्यायालयों में कुछ रिश्वत चलने लगी थी । 
अदालत में देवताओं की गपथ भी ली जाती थी, किन्तु न्याया- 
धीजों को वह सर्वदा विश्वसनीय नहीं जान पड़ती थी । 
वेविलान के कानून भी व्यवस्थित और सुसंगठित थे। 
इस बिपय में वहाँ पश्चिम के अन्य समकालीन राज्यों से 
अधिक उद्चत अवस्था थी । खम्मूरवी ने उनको लिपिवद्ध 
कश दिया था, वद्यपि जनश्रुति यह थी कि उसे वे कानून सूर्य- 
देव से मिले थे । जुर्माना, कोड़े,कैद, देशनिकाला, अद्भुमड्भ 
और भ्राणदण्ड की सजायें वहाँ प्रचलित थी । धोखा देकर 
रुपया मारने तथा चोरी आदि में मूलधन से कई गुना जुर्माना 
होता था। अपने से बड़े को मारने वाले को कोड़े की सजा 


दी जाती थी । जीभ काटनेवाले, आँख फोड़ने एवं स्तन 
काटनेवाले को प्रायः उसी प्रकार के अज्भ-भज्रू का दण्ड 


मिलता था । मकान के गिरने अथवा आपरेशन करने से 
यदि किसी की मृत्यु हो जाती, तो मकान वनानेवाले को भौर 
जर्रह को भी बही दण्ड भोगना पड़ता था | डर्क॑ती, जबर- 
दस्ती किसी को उठा ले जाने, चोरी, बलात्कार, वजित्त 
सहवास, जहर देने, दूसरे के गुलामो को छिपा रखने, शत्रु 
के सामने कायरता दिखाने, अपने ओहदे का दुरुपयोग करने, 
गृहस्थी के प्रवन्ध में लापरवाही करने या गराब बेचने के 
नियमो के उल्लंघन जादि के अपराध के लिए प्राणदण्ड दिया 
जाता था | किसी के चालचलन के विरुद्ध कूठा दोप लगाने 
के लिए भी प्राणदण्ड दिया जाता था । जलपरीक्षा गौर 
शपथ से भी सत्यासत्य का निर्णय होता था । जायदाद के 
अधिकार, लेन-देन, सूद आदि के सम्बन्ध में कानून थे । 
कानून के हारा कुछ अंश तक चीजों की कीमत, मेहनताना, 
वेतन आदि का भी निर्यत्रण होता था । 
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३ ् [कप कप 
देवी-देवता और धांमेक विश्वास 


वेविलान में अनेक देव और देवियों का पूजन हुआ करता 
था | ई० पृ० नवी सदी में वहाँ के देवताओं की संख्या 
६५,००० थीं। तब्रेविलानवासियों ने सुमेरिया के देवताओं 
का सेमेटिक नाम रखकर उन्हे अपना लिया । सुमेरियनों 
के बब्बर, नन्नर, “इनानी और 'एनलील' के बथाक्रम 
जम्स (सूर्य), सिर (चंद्रमा), इच्तर और वाल (धरती) 
नाम रख लिए गए । इच्तर देवी सौन्दर्य और प्रेम की साक्षात्‌ 


परम मूर्ति थी, किन्तु बह मातृत्व के महान्‌ भावों से विभूषित 


इतिहास की पगडंडी 


थी । वह युद्ध और प्रेम दोनों को देवी थी | वह स्वच्छन्द 
विचरण और विहरण करनेवाली कामिनी कुमारी थी । वह 
दुप्टों का दमन करनेवाली ज्योतिर्मयी जगद्धात्री थी । वेवि- 
लान की साम्राज्य-स्थापना के साथ वहाँ का मुख्य देवता 
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स्थान दे दिया जाता था । अपने विश्वास के लिए न किसी 
को दण्ड दिया जाता था, न अनुदारता का ही सामना करना 
पडता था। देवताओं की चेप्टाएँ और वासनाएँ मनुष्यों की- 
सी होती थी। वे खाते-पीते और अपनी कामादि वासनाएँ भी 











भर्दक भी (_ का जुर “ए० पूरी करते 
सब पुराने [ ., ..... थे। उनको 
देवताओं से , ४५ ०. अनेक विधि 
महत्व में ० विशयानो 
काफी बढ़ 52 और पश्ु- 
गया और ०६०४३. बलि आदि 
साम्राज्य से नमंतुप्ट 
का देवता करने की 
माना गया, चेप्टा की 
किन्तु स्था- जाती थी। 
मिक देव- उनके लिए 
ताओं के पा गवंये और 
प्रति लोगों अ ने के 
की जो चिर प्रकार के 
श्रद्धा थी, वाजे बजा- 
उसको बहुत 4! नेवाले रखें 
हिला सका । रह जाते थे । 
वेचिलान में भोगादि के 
यद्यपि विश्व भथ नया नन्‍्य 
भर के देवों साधनों में 
की तो देव पत्नी 
कल्पना की और देव- 
गई, किस्तु दासियाँ भी 
मिस्र देश- मन्दिर में 
वालों के उपस्वित 
समान रहती भी । 
उनको एफ उन्ही की 
परमेण्वर 50४ आड़ 
का ज्ञान न _ अंक क रु ा आन क अद बार अर आपका क कउक अआ वा रा गनाएँ 
था। हां, वेबिलान नयर के ये खण्डहर चार हजार वर्य पूर्व की उसकी महान्‌ सम्यता के स्मारक के और महिरि 


अन्य अनेक 7 में आज भी खड़े है। चित्र में सामने प्रसिद्ध 'इश्तर दरवाजे के भग्नावशेप है, जिन पर 
बनी हुई मूर्तियाँ अब भी सुरक्षित है । ऊपर की ओर दूरी पर सुप्रसिद्ध 'वावबुल की मीनार' 
के भग्नावशेप दिखाई दे रहे है । भप ना 


जातियों की 
तरह उनमें 
भी प्रिमूर्ति का सिद्धान्त अनेक रूपों में प्रचलित था। 
वेविलान में देवालय बहुत थे । प्रत्येक मन्दिर का एक 
मुख्य देवता होता था, किन्तु वहाँ दूसरे देवताओं को भी 


बेचने वाली 


कुत्मित 
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व्यवसाय करती थी । उन सब सासनो को प्राप्त करने के 


पु 


लिए लोग वडे-बड़े दान देते थे, जायदादें लगा देते थे । उस 
घन से मन्दिरों के अधिकारी लोग गहरा व्यापार और नेन- 


का 
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देन करते थे और अपनी और मन्दिरों की सम्पत्ति वढ़ाते 
चले जाते थे । मन्दिरों मे जो पशु पाए जाते थे, उनकी 
ढी तरह देखभाल होते का प्रमाण यह हैं कि वहाँ के 
कुत्तो तक को दूध-मलीदा दिया जाता था ! धर्माधिकारी 
समृद्धिपूर्ण और शिक्षित होने के कारण मंदिरों के अधिकारी 
जनता और राजा पर रोव-दाव जमाए रहते थे । पुरुषों के 
अलावा मन्दिरों मे स्त्रियाँ भी रहती थीं। उनमे से 'देवपत्नी ' 
का बड़ा आदर और सम्मान होता था । वे 'नतीतू” अथवा 
एन्तू' कहलाती थी | उस सम्मान के लिए बड़े-बड़े राजा 
और धनी लोग अगनी पुत्रियों को देवता को समपित कर 
देते थे । कभी-कभी देवता उन्हें अलौकिक ढंग से सन्तान 
भी प्रदान कर देते थे ! 'सारगत' का जन्म इसी अलौकिक 
विधान से हुआ था । वहाँ के देवता एक- 
पत्नीन्नत न थे । उनके एक मुख्य पत्नी 
और अनेक उपपत्नियाव दासियाँ होती 
थी । वे पुरुषों से विवाह भी कर सकती 
थी, पर उनसे सन्तान पैदा नहीं कर 
सकती थी । इसके लिए वे उन्हे अन्य 
स्त्री या स्त्रियाँ दे दिया करती थी । 
बेधिलानवाले देवताओं से परलोक के 
सुख की आजा नही रखते थे और न उस 
के लिए उनसे प्रार्थना करते थे। वे इसी 
संसार और जीवन में सुख तथा आनच्द 
की कामना करते थे । वे लोग स्व को 
जानते ही न थे । उनत्तका विश्वास था कि 
मरते के बाद सव लोग पृथ्वी के नीचे , 
अंधकारपूर्ण लोक में हाथ-पैर बेचे हुए हे 
विवश हो पड़े रहते है ! अत. अपने वंश- 
जों से श्राद्ध की सामग्री पाने के लिए वे 
लालायित रहते थे । अधोलोक में सव कोई एक विकट देवी 
की अध्यक्षता मे अगरख्ित यूगो तक पड़े रहते है, इसी 
भयंकर विव्वास के कारण उन्होंने कमी समाधिस्थान की 
रचना की ओर विशेष ध्यान नही दिया । 
ग्रीक इतिहास-लेखक हैरोडोटस के अनुसार वेविलान में 
स्‍त्री का यह कर्तव्य था कि वह मन्दिर में जाकर एक बार 
किसी अपरिचित व्यक्ति के साथ सहवास करे । मन्दिर में 
इस निमित्त जाने पर स्त्री तब तक वापस नहीं आ सकती 
थी, जब तक उसका काम सिद्ध न हो जाय । सुन्दरी स्त्रियों 
को तो शी ब्र सफलता प्राप्त हो जाती थी, किन्तु कुरूपिणी के 
लिए कठिनाई होती थी । कोई-कोई ऐसी अभागिनी भी 





इच्तर देवी की प्रतिमा 


मनुष्य की कहानी 


होती थी कि उनको तीन-चार साल तक प्रतीक्षा करनी 
पड़ती थी ! यह क्रिया 'माईलिट्टा' देवी को संतुष्ट करने के 
लिए अनिवार्य थी । ऐसी प्रथा पश्चिमों एशिया के अन्य 
देशों और जातियों में भी प्रचलित थी । 

वेबिलानवालें जलतत्तव को प्रधान कारण मौर स॒प्ठि के 
उद्भव का मल मानते थे। ज्ञान का उदगम वे इलहाम को 
मानते थे । नियत (तकदीर) में उनका पूरा विश्वास था । 
विना देवी इच्छा को जाने वे कोई काम, नहीं करते थे। 
देवी इच्छा के जानने के कई रहस्यपुर्ण विधान वहाँ प्रचलित 
थे। उत्तर काल में नियति के सिद्धान्त में कुछ लोगों को 
संदेह हो चला था । सेमेटिक होने के कारण वेबिलोनिया- 
वालो में भक्ति का भाव भी उत्पन्न हो गया था। वे देवताओं 
की भावमय स्तुतियाँ रचते और गाते 
थे। उनके अध्ययन से प्रतीत होता है 
कि वे मानव जीवन को पापपूर्ण समझते 
थे और देवता से अधीनता तथा दास्य 
भाव के साथ क्षमा माँगते थे | तथापि 
उनके साधारण जीवन में उसका विशेष 
प्रभाव नहीं पाया जाता था। उनकी 
समझ में पाप रोग आदि के समान था 
जो मंत्र-तंत्रादि क्रियाओं द्वारा भगाया 
जा सकता था | व्यापारिक सभ्यता के 
कारण उनमे भोग-विलास की मात्रा बहुत 
बढ़ गई । यद्यपि वे व्यभिचार को पाप 
समभते थे, किन्तु पतनकाल में तो यह 
परिस्थिति पैदा हो गई थी कि निर्धन 
लोग अपनी कन्याओं के व्यभिचार की 
कमाई खाने में कोई बुराई नहीं देखते 
थे ! भले-वुरे का ज्ञात रखते हुए भी वे 
भलाई की ओर अधिक न भुक सके। कारण यह था कि 
उनका विश्वास था कि वुराई में भी भलाई रहती है और 
वह भलाई का एक दूसरा रूप है । 

समेरिया की तरह वेविलानवालों का भी मुख्य उत्सव 
नए वर्ष का उत्सव था। यह उत्सव बड़े वूम-वाम से सुमेरिया 
में बरद-संपात में और बेविलान में वर्सत-संपात में ग्यारह 
दिन तक मनाया जाता था । राजा को भी सब राजकीय ठाट- 
बाट छोड़कर उसमें भाग लेना आवश्यक था। इस उत्सव 
में प्रत्येक वर्ष प्रधान पुरीहित राजा को उसके अधिकार प्रदान 
करता था। इसके अलावा कोई-न-कोई उत्सव प्रत्येक महीने 
में होता रहता था । 


इतिहास की पगडंडी 
लेखनकंला का विकास 


बेबिलान की सभ्यता का सबसे पूर्ण विकास उनके प्रसिद्ध 
कानूनों और व्यापार में पाया जाता हैं । कहा जाता है कि 
कानून को व्यवस्थित और व्यापक रूप सबसे पहले वहाँ ही 
मिला था| कानून का आदर राजा स्वयं करता और उस पर 
भी वह वैसा ही लागू होता था जैसा कि जनता पर। वहाँ के 
लोग विद्यो के महत्व को समभते थे। विक्षा प्राय: मन्दिरों में 
दी जाती थी । 'नवू” विद्या का देवता माना जाता था । लेखन- 
कला का उन्हे मिस्रवालो से भी अच्छा ज्ञान था । उन्हें वर्ण 
का ज्ञान तो न था, तथापि लगभग ३०० वाक चित्रों के द्वारा 
वे अपना सारा काम निकाल लेते थे। कुछ लोग लेखनकला 
का ही पेशा करते थे । वे उसकी मुख्य उपयोगिता व्यापार के 
लिए, न कि साहित्य के लिए मानते थे । वे मिट्टी की ईटों 
पर लिखते और मिट्टी ही के लिफाफे बनाते थे। इन इईंटों 
को वे सवारकर पुस्तकालय मे रखते थे । उनकी भाषा सुमे- 
रियन और सेमेटिक भाषाओं के मिश्रण से बनी थी। उसको 
अच्छी तरह समभने के लिए उन्होंने अनेक प्रकार के कोश 


और व्याकरण रचे थे। इसीलिए वे शब्दकोश और भाषा- 


विज्ञान के प्रणेता मानें जाते हैं । वे कविता करते थे और 
उन्होने काव्य में दो उपाख्यान और नीति के अनेक छ्दों 
की रचना की थी। इसके अलावा कालक्रम से घटनाओं 
और राजाओं की कृतियों का सविस्तार वर्णन करने की पद्धति 
निकालकर उन्होंने इतिहास-साहित्य का भी सूत्रपात किया। 


ज्ञान-विज्ञान 


बेबिलानवालो को गणित और ज्योतिष का भी झौक 
था। उन्होंने गोले को ३६० अज्यो में विभकत किया । तीन 
हिस्सों तक की वे गणना कर लेते थे | गणना की सुविधा के 
लिए वे जन्त्रियों का प्रयोग करते थे । जमीन का क्षेत्रफल 
"निकालने की रीति भी उन्हें मालूम थी। प्राचीनकाल के 
सबसे प्रसिद्ध ज्योतिविद वेब्रिलानवाले ही माने जाते थे । 
नक्षत्रों को वे देवता मानते थे और उनकी चालों तथा मानव 
जीवन पर उनके प्रभाव का विशेष रूप से अन्वेषण करते 
थे । अतएवं फलित ज्योत्िप की ओर उन्होंने विशेष रूप से 
ध्यान दिया था। उन्हें वारह राशियों का ज्ञान था। चान्द्रायण 
गणना के अनुसार उनका वर्ष बारह महीनों का और केभी 
तेरह महीनों का होत। था । उनके छः महीनें ३९ और छ 
२६ दिनों के होते थे। वे चार सप्ताहों का एक महीवा और 
सात दित का एक सप्ताह मालते थे। किन्तु उनका दिन 
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२४ घंटों के वजाय १२ घंटे का हो होता था, और प्रत्येक 
घंटा ३० मिनटों का तथा प्रत्येक मिनट ६० सेकण्डों का 
होता था। इस हिसाव से उनका एक मिनट आजकल के चार 
मिमटठों के वरावर था ! समय के ज्ञान के लिए वे जल-घड़ी 
और सूर्य-घड़ी का प्रयोग करते थे । नाप-तौल के विधान भी 
उन्हें मालूम थे। बेबिलानवाले चिकित्सा के क्षेत्र में 
वनस्पति-काप्ठादि औपधियों के अलावा मांस, हड्डियों और 
पुरीष, तेल और आसव आदि का भी प्रयोग करते थे । वे 
जर्राही जानते थे । चिकित्सक और जर्राह की फीस कानून 
द्वारा निश्चित थी। यदि उनकी लापरवाही या भूल से 
वीमार को हानि पहुँचती, तो उन्हे प्राणदण्ड तक दिया जाता 
था। चिक्रित्सा मंत्रतंत्रादि से भी की जाती थी । 


पुरातत्व आर कला 

बेबिलोनिया की प्राचीन इमारतें नप्ट हो गईं, किन्तु 
उनके अवधिष्ट चिह्नों से उनका कुछ अनुमान किया जाता हूँ । 
उनके नष्ट होने का मुस्य कारण यह था कि वेविलानबवासी 
पत्थरों के अभाव के कारण ईंटों को इमारतें बनाया करते 
थे। इमारतों की दीवालों को वे या तो कई रंगों से रँग 
देते या उन पर कालीन या रंगीन चीती के-से मोजइक टुकड़ीं 
को सजा देते थे । कभी वे उन्हें धातुओ के आवरण से ढक 
देते थे । इन कलाओ में वे मिस्रवालों से वढ़े-चढ़े थे। उन्हें 
मिट्टी और पत्थर पर रंगीन पालिश करना आता था। 


' सोना, चाँदी, ताँवे, कासे और बाद को लोहे की भी छोटी 


और बड़ी चीजें, वरतन और मूर्तियाँ वे बनाया करते थे । 
उन्हें अनेक प्रकार के जेवर बनाना आता था, किन्तु उनकी 
कारीगरी मिस्र से घटिया थी । गाने-बजाने का शौक होने 
के कारण उन्हें तरह-तरह के वाजों का ज्ञान था । मन्दिरों, 
महलो और रईसों के यहाँ उत्सवादि में प्राथः गाना-बजाना 
होता था । मन्दिरों के निर्माण में उन्होंने अधिक विवेक और 
योग्यता दिखाई । उनमें प्रत्येक आवश्यकता का विचार रखा 
गया था । उनकी ही इमारतों में पहलेपहल भेहराव दिखाई 
पड़ती है । ऊँचे चबूतरे औौर 'जिग्गूरात' (मीनारें) इनकी 
इमारतों की विद्येपताएँ हे । उनका स्थापत्य उपयोगी और 
प्रभावशाली, किन्तु अधिक कलात्मक न था । ईंटों की इसा- 
रतों में कला के लिए अधिक अवसर ही कहां होते है ! चित्र- 
कला में वेबिलान मिस्र से पीछे रहा। वहां वह केवल मंदिरों, 
स्मारकों आदि की सजावट के लिए ही काम में लाई जाती 
थीं। स्वतंत्र रूप से उसकी कभी उन्नति नहीं हुई। फिर 
भी भित्तिन्रित्र बनाने में उन्होंने अच्छा कौशल प्राप्त कर 
हा 
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मानव परिवार का विकास 


पिछले भ्रकरणों में मनुष्य के सामाजिक जीवन के विकास और उसकी आथिक भित्ति की सामान्य पृष्ठभूमि का 
दिग्द्शेन कराया जा चुका हैं। इस लेख में मनुष्य-समाज की विशाल इमारत की छोटी-से-छोटी इकाई 
“परिवार” की उत्पत्ति और विकास का अध्ययन अब हम आरंभ करते हे । 


नृष्य स्वभाव से ही एक सामाजिक जीव है और सदा 
समाज में रहने की वह इच्छा करता हैं। समाज में 
रहना मनृष्य ने आवश्यकतावश सीखा और बहुत काल तक 
उसका पालन करने से आज यह उसका एक स्वाभाविक गृण 
हो गया है । मनृष्य जाति के विकास-क्रम के इतिहास 
अर्थात्‌ मानव-विज्ञान ( ॥7970]00१029ए ) के अध्ययन 
से जात होता है कि किसी काल में छोटे-छोटे समूहों मे रहना 
मनुष्य के लिए आवश्यक तथा लाभदायक प्रमाणित हुआ । 
इसी प्रकार के जीवन से उसके संगठित जीवन की नींव पडी | 
मनुष्य-जाति की सबसे पुरानी और छोटी सुसंगठित संस्था 
को 'परिवार' कहते हैं । अथवा यों कह सकते है कि पति-पत्नी 
तथा उनकी सन्‍्तान के समूह का ही नाम 'परिवार' है । 
मानव परिवार की उत्पत्ति केसे हुईं ? 
परिवार-संस्था के निर्माण का का रण, उसका विकास-क्रम, 
गौर उसके विभिन्न रूप-रूपान्तरों को जानने के लिए 
हमें बहुत प्राचीच काल का निरीक्षण करना पड़ेया । 
'परिवार-संस्था की स्थिति पश्ु-पक्षियों मे भी पाई जाती हैं; 
किन्तु वह दबा बहुत प्रारम्भिक और असंगठित है । नीची 
श्रेणी के प्रणुओं मे पति-पत्ती और वच्चों का एकत्रित समूह 
में रहना एवं पक्षियों में तर व मादा का समागम हो चुकने 
के पदचात्‌ भी घोसले का निर्माण करने, अण्ठा सेने तथा 
उन छोटे-छोटे बच्चों की, जो स्वयं अपनी रक्षा नहीं कर 
सकते, रक्षा करने में परस्पर सहयोग देना, आदि क्रियाएँ 
मनुष्य-परिवार के मुख्य कार्यो से बहुताश में समता रखती है । 
मनृष्य-परिवार के निर्माण के सम्बन्ध में विशेषकर तीन 
धारणाएँ है । कुछ विद्वानों का मत हे कि ऐतिहासिक तथा 


प्रागेतिहासिक युग में मनुष्य का आरीरिक विकास समाज- 
संगठन के साथ-साथ ही हुआ। उनके मत के अनुसार परि- 
वार का रूप मनुष्य के विकास के अनुकूल बदलता रहा है । 
उन्होंने इतिहास को तीन काल में विभाजित किया है---आदि- 
काल, जंगलों का समय और आज का युग। इस मत के 
प्रमुख लेखक वेकोफेन, मेक्‍्लीनेन और मोर्गेन हैें। उनका 
कथन है कि आदिकाल में, जब विवाह-पद्धति की स्थापना नही 
हुई थी, मानव समाज में स्त्री-पुरूप का विवेकरहित समागम 
होता था । पुरुष तथा स्त्रियाँ छोटे-बड़े समूहों में साथ-साथ 
रहते थे। स्वेच्छानुकूल कोई पुरुष किसी स्त्री के साथ इच्छा- 
पूर्ति कर सकता था । एक स्त्री का सदा किसी विशेष पुरुष के 
साथ ही समागम होना आदिकाल के बाद अर्थात्‌ जंगलों की 
सभ्यता के समय में स्थापित हुआ | 
आरंभ में परिवार मात्सत्तावचादी था 

इस प्रकार की स्वच्छंद अवस्था का कारण ये लोग 
यह बतलाते हूँ कि आदिकाल में मनुष्य को व्यक्तिगत संपत्ति 
रखने का अधिकार प्राप्त नहीं हुआ था। ऐसे समय में 
सनन्‍्तान माता के ही साथ रहती थी | उनकी धारणा तो 
यहाँ तक है कि इस समय में मनृष्य को सन्तानोत्पत्ति के 
कारण का ज्ञान ही नही हुआ था और व वह यही समझता 
था कि सन्‍्तानोत्पत्ति में पुरुष का कितना भाग है। मातृ- 
सत्तावादी परिवार का जन्म और उसकी स्थापना भी इसी 
समय में बतलायी जाती हैं। व्यक्तिगत सम्पत्ति के विचार 
जंगलों की सभ्यता के समय में उत्पन्न हुए, जब मनुष्य पथु 
पालने, चरागाह रखने अथवा खेती का कार्य करने लग 
गया था । 


१५३०६ 


लिया था। चित्रों के विपय प्रायः 
धामिक एवं काल्पनिक पदश्ु-पक्षी, 
प्राकृतिक दृश्य, राजा आदि होते 
थे। वे लोग वीभत्स एवं नग्न 
चित्र बनाना अनुचित समभते थे। 
इसीलिए उनकी कला खुलकर 
न खेल सकी । मिस्र के देवता 
प्रायः अद्ध-पञ्षु होते थे, किन्तु 
वेविलान के देवता मनुष्यों की 
तरह होते थे। विलक्षण पश्ु- 
पक्षियों और उनके से मूखवाले 
जीवों का यदि वे चित्रण करते, 
तो उनका तात्पर्य किसी गुप्त 
भावना का प्रदर्शन मात्र होता 
था। उनके चित्रों में व्यक्तित्व 
का अभाव था, अन्यथा वे काफी 
अच्छे थे । यही दोप उनकी मूतति- 
कला में भी दिग्दशित थे |... 





यह मृति बेबिलान के सुप्रसिद्ध ईइ्तर-द्वार की दीवारों पर इंटों द्वारा बनाई गई विचित्र जन्तुओं को मूत्तियों में से एक हूँ! 





बेबिलानवासियों द्वारा प्रणीत दुनिया का नकझ्ा, 
जो अब तक प्राप्त नकझशञोों में सबसे प्राचीन हैं । 


न ्थ न्ट 
जनता कर 


रे शा 
2४३०० 


५ 


४८५ 


मनुष्य की कहानी 


यद्यपि भारत और मित्र की 
सभ्यता से वेबिलान की सभ्यता 
घटकर थी, तथापि वहाँ ही से 
यूनान और रोम को गणित, 
ज्योतिप, चिकित्सा - विधान, 
व्याकरण, कोप, इतिहास, पुरा- 
तत्व-निरीक्षण और दद्वेन का 
ज्ञान मिला था। उन्ही की मेहराव 
और मीनारो का उपयोग ईसा- 
इथों और मुसलमानों ने किया, 
जिनसे उनकी इमारतों की इतनी 
ख्याति हुई । उनके कानून रोम 
के कानूनों से सैकड़ों वर्ष पूर्व के 


है। यही नहीं, भन्तर्राप्ट्रीय 
संधियों और पंचायत द्वारा 


राजनीतिक भगड़ों के निर्णय 
करने के साधन भी बेंविलान 
ही से संसार में फैले । 
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मानव परिवार का विकास 
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पिछ॑ले प्रकरणों में मनुष्य के सामाजिक जीवन के विकास और उसकी आशिक भित्ति की सामान्य पृष्ठभूमि का 
दिगदशन कराया जा चुका है। इस लेख में सनुष्य-समाज की विज्ञाल इमारत की छोटोी-से-छोटी इफाई 


मशा स्वभाव से ही एक सामाजिक जीव है और सदा 
समाज में रहने की वह इच्छा करता है। समाज में 
रहना मनुष्य ने भावश्यकतावश सीखा और वहुत काल तक 
उसका पालन करने से आज यह उसका एक स्वाभाविक गुण 
हो गया हैं। मनुष्य जाति के विकास-क्रम के इतिहास 
अर्थात्‌ मानव-विज्ञान ( ॥7#770790087ए ) के अध्ययन 
से ज्ञात होता हैं कि किसी काल में छोटे-छोटे समूहों में रहना 
मनुष्य के लिए आवश्यक तथा लाभदायक प्रमाणित हुआ । 
इसी प्रकार के जीवन से उसके संगठित जीवन की नीव पडी। 
मनुष्य-जाति की सबसे पुरानी ओर छोटी सुसंगठित संस्था 
को 'परिवार' कहते हे । अथवा यों कह सकते हैँ कि पति-पत्नी 
तथा उनकी सन्‍्तान के समूह का ही ताम 'परिवार!' हैं । 
मानव परिवार की उत्पत्ति कैसे हुईं ? 
परिवार-संस्था के निर्माण का कारण, उसका विकास-क्रम, 
गौर उसके विभिन्न रूप-रूपास्तरों को जानने के लिए 
हमें बहुत प्राचीन काल का निरीक्षण करना पड़ेगा । 
परिवार-संस्था की स्थिति पगु-पक्षियों में भी पाई जाती है; 
विन्तु वह दणा बहुत्त प्रारम्भिक और असंगठित है । नीची 
श्रेणी के पथुओं में पति-पत्नी और बच्चो का एकत्रित समूह 
में रहना एवं पक्षियों में नर व मादा का समागम हो चुकने 
के पदचात्‌ भी घोंसने का निर्माण करने, अण्ठा सेने तथा 
उन छोटे-छोटे बच्चों की, जो स्वयं अपनी रक्षा नहीं कर 
सकते, रक्षा करने में परस्पर सहयोग देता, आदि क्रियाएँ 
मनृष्य-परिवार के मुख्य कार्यो से बहुतांग में समता रखती है । 
मनुष्य-परिवार के निर्माण के सम्बन्ध में विशेपकर तीत 
धारणाएँ हूँ । कुछ विद्वानों का मत है कि ऐतिहासिक तथा 


“परिवार” की उत्पत्ति और घिकास का अध्ययन अब हम आरंभ करते है । 


प्रागैतिहासिक युग में मनुष्य का शारीरिक विकास समाज- 
संगठन के साथ-साथ ही हुआ। उनके मत के अनुसार परि- 
वार का रूप मनुष्य के विकास के अनुकूल बदलता रहा है। 
उन्हीने इतिहास को तीन काल में विभाजित किया है---आदि- 
काल, जंगलों का समय और आज का युग। इस मत के 
प्रमुख लेखक बेंकोफेन, मेकक्‍्लीनेन और मोर्गेन हैं। उनका 
कथन हैं कि आदिकाल में, जब विवाह-पद्धति की स्थापना नहीं 
हुई थी, मानव समाज में स्त्री-पुरुष का विवेकरहित समागम 
होता था । पुरुष तथा स्त्रिय्राँ छोटे-बड़े समूहों में साथ-साथ 
रहते थे। स्वेच्छानुकूल कोई पुरुष किसी स्त्री के साथ इच्छा- 
पूर्ति कर सकता था । एक स्त्री का सदा किसी विशेष पुरुष के 
साथ ही समागम होना आदिकाल के वाद अर्थात्‌ जंगलों की 
सभ्यता के समय में स्थापित हुआ । 
आरंभ में परिवार मात्सतसावादी था 
इस प्रकार की स्वच्छुंद अवस्था का कारण थे लॉग 
यह वतलाते है कि आदिकाल में मनृप्य को व्यक्तिगत संपत्ति 
रखने का अधिकार प्राप्त नही हुमा था। ऐसे समय में 
सन्‍्तान माता के ही साथ रहती थी | उनकी धारणा तो 
य्रहाँ तक है कि इस समय में मनृष्य को सन्‍्तानोत्पत्ति के 
कारण का ज्ञान ही नही हुआ था और न वह यही समझता 
थ्रा कि सन्तानोत्पत्ति में पुरुष का कितना भाग हूँ । मातृ- 
सत्तावादी परिवार का जन्म और उसकी स्थापना भी इसी 
समय में बतलायी जाती हैँ । व्यक्तिगत सम्पत्ति के विचार 
जंगलों की सभ्यता के समय में उत्पन्न हुए, जब मनुष्य पणु 
वालने, चरागाह रखने अथवा खेती का कार्य करने लग 
गया था । 


श्श्ण्ष 


पित्सत्तावादी परिवार का विकास 

बड़े परिवार की आवश्यकता इसलिए हुईं कि वंश का 
मुखिया या पितामह अपने परिवार की सहायता से एक 
दूसरे की रक्षा कर सके और अपने द्वारा खोजें अथवा विजय 
किए गए चरागाहो या खेतों को सुरक्षित रख सके। इस 
युग में पुरुष ने स्त्री और सनन्‍्तान को अपनी व्यक्तिगत 
सम्पत्ति समझा और इस प्रकार आदि मातृसत्तावादी परिवार 
, पितृसत्तावादी परिवार में परिणत हो गया तथा 'परिवार' 
वास्तविक रूप में निकट-सम्बन्धियो का एक समूह हो गया । 
मिश्रित परिवार भी इसी यूग मे स्थापित हुए, जब मनुष्य 
पति-पत्नी की छोटी इकाइयों में विभाजित होकर भी अगने 
सम्बन्धियों एवं वान्धवों के साथ मिलकर रहने लगे । इस 
प्रकार स्त्री-पुरुष के जन- 
समूहो ने व्यक्तिगत परिवार 

का रूप धारण कर लिया। 
ख्री का व्यक्कित्व निखरा 
पति-पत्नी-समूह. का 
निर्माण इसलिए भी हुआ कि 
स्‍त्री अभविवेकी समागम की 
प्रथा से घृणा करने लगी | 
इसलिए निश्चित रूप 
से किसी विश्येष व्यक्ति से 
विवाह करने की प्रथा आरम्भ 
हुई । इस युग मे स्त्री और 
सन्तान पुरुष के अधीनस्थ 
रहे। क्रमणः स्त्री के व्यक्तित्व 
का विकास हुआ और धीरे- 
घीरे उसकी दासता की बेड़ी 
शिथिल हुई। आज परिस्थिति 
इस सीमा को पहुँच चुकी है कि 
स्त्री-जाति विवाह के वन्धन 
में फंसना ही नही चाहती । 
सन्‍्तानोत्पत्ति के सम्बन्ध में *&&5 
भी जहाँ बड़ा परिवार होना 
सौभाग्य का चिह्न समझा 


के लिए पुरुष अनेक विवाह 
तक करते थे, वहाँ अब स्त्रियाँ 


गर्भधारण करना तक नहीं चाहती । सारांश यह हैँ कि अब 
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स्‍त्री द्वारा संतान का पालन-पोषण और पुरुष द्वारा उनकी रक्षा 


जाता था और परिवार-वृद्धि क्षो नंसगरिक भावनाओं के रूप में भावी परिवार के सुक्ष्म वीज 
आदि युग ही में मनुष्य के पुरखों में विद्यमान रहे होंगे । 


मनुष्य की कहानी 


प्रकार भी पुरुष की आज्ञाकारिणी दासी नहीं बनना चाहती, 
बरन्‌ पुरुष के वरावर होने का दावा वह करती है । परि- 
वार के विकास-क्रम की यह धारणा 'विकासवादी धारणा' 
(४ए0प॥0एब्ए ॥एए०४०९७8 ) कहलाती है । 
परिवार-विकास की दूसरी कल्पना यह है कि परिवार का 
रूप आथिक आवश्यकताओं अथवा आथिक स्थिति के 
अनुकूल बदलता रहा हैं। यह धारणा “आशिक निर्माण- 
आधार' ( ४८07070 तैशंशप/शंगरंड॥ ) के नाम से 
प्रसिद्ध है । कार्ल मार्क्स की धारणाएँ इस विचार की पुष्टि 
करती हैँ । इस अनुमान के अनुसार आथिक विकास के क्रम 
के साथ-साथ परिवार का रूप हर समय में भिन्न-भिन्न रहा 
है। मनुष्य-परिवार का निर्माण आ्थिक जीवन को सरल 
कै ही बनाने के हेतु हुआ था। 
बच्चों का पालन-पोषण, रक्षा, 
भोजन - प्रवन्ध, निवास-गृह 
इत्यादि की आवश्यकता को 
पूर्ण करने के लिए माता- 
पिता व सन्तान एक स्थान 
पर सामूहिक रूप से रहने के 
लिए वाध्य हुए । यही 
सुसंगठित परिवार का मुख्य 
ध्येय है । प्रारम्भिक समय में, 
अर्थात्‌ उस काल में जब 
केवल मृगया ही मनुप्य का 
आधार था, बच्चों के पालन- 
पोषण तथा उनकी अन्य 
आवश्यकताओ की पूर्ति का 
भार पूर्णतया माता पर ही 
रहता था और वह भी उस 
समय तक, जब तक कि बच्चे 
स्वयं अपने भोजनादि का 
प्रबंध करने को समर्थ न हो 
जायें। दूसरी ओर पिता अपनी 
शक्ति का प्रयोग मृगया में 
करता था और आखेट द्वारा 
प्राप्त भोजन से अपने परिवार 
का उदर-पोपण करता था। 
अत इस काल मे बंश-संगठन 
वहुत ढीला था । चरवाहों के समय में मनुष्य का निवास- 





स्त्री-जाति ने अपने व्यक्तित्व को पहचाना है। स्त्री अव किसी स्थान कुछ स्थिर हो गया था और उस समय पति-पत्नी व 
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उनकी संतान एकत्रित होकर रहने लगे थे। अतएवं इस 
परिवार को किसी अंश तक सगठित कह सकते हैँ, क्योकि 
इस समय हम परिवार के प्रत्येक व्यक्ति को एक-दूसरे की 
सहायता करते पाते है । खेती के समय में भोजनादि की 
सामग्री अधिकाश में निश्चित हो गई थी, परन्तु खेती के 
कठित परिश्रम के कारण पुरुष को स्निग्रों की सहायता लेना 
आवश्यक था। इस युग मे आकर मनुष्य का एक स्थान पर 
रहना निश्चित हो गया । अब वह बेघरवार या घुमक्कड 
शिकारी नही रहा, वरन्‌ अपने परिवारसहित निर्दिष्ट स्थान 
पर अधिफ काल तक रहने लगा | इस तरह उसका परिवार 
अत्यन्त सुसगठित अवस्था में परिणत हो गया । 
ओद्योगिक क्रान्ति द्वारा परिधार का विघटन 
चौथे यूग अर्थात्‌ कला-कौशल के समय में पारिवारिक 
संगठन में शिथिलता के चिह्न दिखाई देने लगे। और 
अब तो परिवार का रूप ही कुछ नये ढंग का होता जा 
रहा है । कही-कही तो वर्तमान आशिक प्रणाली का प्रभाव 
इतना प्रचण्ड हुआ है कि पुरातन परिवार-सगठन के चिह्न 
ही लुप्त हो गये हैं । यदि खेती के कार्य ने परिवार-सगठन 
करवाया, तो आजकल के कारखानों ने परिवार को पुनः 
भज़ कर दिया । आज मनुष्य-जाति दो वड दलों में 
विभाजित हो गई हैं। इन दोनों दलो के पारिवारिक जीवन 
में असमानता है । एक दल को पूँजीपति और दूसरे को 
श्रमजीवी कहते हे । कलो के प्रचार से पूँजीपति-परिवा र- 
संगठन को विद्येय हानि नही हुई । उलटे इस दल में पुरुष 
के घनोपाजेन के कार्य में स्त्रियों तथा वच्चो का भाग लेना 
अब अनिवार्य नही रहा, क्योकि इस पूँजीपति-वर्ग को धन 
की अधिकता के कारण यह विश्वास हो गया कि स्त्रियों 
और बच्चो की सहायता के बिना भी उनका जीवन धना- 
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भाव से दु सी नही हो सकता । दूसरे यह बात भी थी कि 
इस वर्ग की स्त्रियाँ और बच्चे इन नवीन साधनों से अनभिन्न 
थे और कलो के सचालन का परिश्रम करने में यदि सर्वथा 
नही तो अधिकाण में अवद्य असमर्थ थे । 

इस नवीन आशिक प्रणाली का घोर वज्ञ दलित श्रम- 
जीवियो पर ही पडा है। यत्रो के प्रचार से ग्रामीण स्नियों, 
बच्चो और कारीगरो की जीविक्रा जातो रही । ऐसी संकट- 
जनक अवस्था में दु खी तथा क्षुबा-पीडित मनुष्य कारखानों 
में मजदूरी करने को उद्यत हुए और इस प्रकार उपाजित 
घन से जीवन-निर्वाह करने लगे। कारखानों के इस युग में 
बहुत-से श्रमजीवी एक स्थान पर एफत्रित होंकर कार्य करते 
है, इसलिये उन्हें अपने सुस-सम्यन्न गृहों और स्व्रीन्त्रच्चो 
को छोडकर घर से दूर रहना पडता है । यही से परिवार के 
संगठित रूप में बाधा प्रारम्भ होती हैँ । औद्योगिक नगरों 

श्रमजीवी व्यापारी तथा अन्य व्यापार सम्बन्धी जन- 
समूह के एकत्रित होने से रहन-सहन का खर्च बहुत बढ 
जाता हैं और निवासगृहों की कमी पड जाती है। इसलिए 
अल्पवेतनीय श्रमजीवी अपने परिवार को उद्योग-स्थान में 
अपने साथ नही रख पाते। उनका परिवार-सम्पर्क यदा-कदा 
होता है, सो भी उस समय जब कि वे कारखानों से छुट्टी 
लेकर कभी अपने गाँव को जा पाते हैँ । दूमरी बात यह है 
कि निजी उद्योग के नप्ट हो जाने से परिवार की आय भी 
घट गई हैं और स्त्री व पुरुष दोनो कारख।नो में कार्य करने के 
लिए बाध्य हो गये हूँ | यह भी सदेव सम्भव नही कि पति 
व पत्नी एक ही कारसाने में काये कर सके | ऐसी दशा में 
पति-पत्नी सप्ताह म विशेष दिनो ही में एक समय मिल पाते 
है । सन्‍्तान को भी माता-पिता के साथ रहने और पारिवारिक 
सुख पाने का अवसर सयोग ही से मिलता है। कारखानो में 
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काम करने के वाद जब थकित माता-पिता घर आते हें, 
तव उन्हें विश्ञाम के अतिरिक्त कोई पारिवारिक चर्चा 
तहीं भाती; क्योंकि उसका ध्याव फिर दूसरे दित कारखाने 
के कार्य में जाने की ओर लगा रहता है । उन्हें अपने बच्चों 
के साथ बैठने का सुख प्राप्त ही नही होता | परिवार का यह 
रूप आर्थिक निर्माण आधार' सिद्धान्त के अनुसार हुआ है। 
तीसरी विचारधारा यह है कि परिवार का प्रमुख ध्येय 
व्यक्तिगत तृप्ति हैं। प्रत्येक मनुष्य, चाहे वह स्त्री हो या 
पुरुष परिवार से इसलिए संगठित होता हैं कि उसके निजी 
व्यक्तित्व का पूर्ण रूप से विकास हो सके । इस धारणा के 
अनुसार व्यक्तित्व का विकास! (26एश०कृशाथए ० 
एाताशंतेपण0ए ) ही परिवार का संगठत-आधार है, और 
परिवार कुछ व्यक्तियों का समूह मात्र हैं । इस मत के 
अनुसार यदि किसी परिवार मे व्यक्तित्व का पूर्ण विकास नही 
हो पाता, तो वह परिवार त्याज्य अथवा वदलने योग्य है । 
परिवार का रूप केवल वही होना चाहिए, जो प्रत्येक मनुष्य 
के व्यक्तित्व को पूर्ण रूप से चमका दे । यदि परिवार स्त्री 
को पुरुष के अथवा सन्‍्तान को माता-पिता के अधीन बनाता 
हैं अथवा उनकी स्वतन्त्रता में बाधक होता है, तो वह 
परिवार दोषपूर्ण है । इस मत के अनुसार परिवार का रूप 
सर्देव व्यक्तिगत विकास की सुगमता के अनुसार बदलता 
रहा हैं और भव्रिष्य में भी बदलता रहेगा । 
इसमें संदेह नही कि तीनो विचा रधाराओं की पुप्टि परिवार 
के रूप, कार्य व सगठन की शैली से होती है, परंतु इन तीनो 
में से कोई भी विचारधारा परिवार-संगठन व पारिवारिक रूप 
को पूर्णतया स्पप्ट नही कर पाती। वास्तव में तीनों भक्तियाँ 


हर समय में परिवार-संगठन को प्रेरित करती रही है और . 
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परिवार के रूप-निर्माण में उनका प्रभाव बहुत प्रवल 
रहा है। परिवार का वास्तविक रूप इन तीनों धारणाओ 
से मिश्रित है और परिवार के प्रत्येक स्वरूप में तीनों धार- 
णाओ के चिह्न पाये जाते हे । जैसे-जैसे सामाजिक उन्नति 
हुई है, वेसे-वंसे सभ्यता, आधथिक आवश्यकता और 
व्यक्तित्व के आधार पर परिवार का रूप वदला है, और 
भविष्य में भी इन तीनो प्रबल हाक्तियों का प्रभाव 
परिवार के रूप पर पडते रहने की सम्भावना है । इन 
प्रभावशाली गरवितियो के अधीन परिवार के भावी रूप के 
चिह्न आज भी दृष्टिगोचर होते हे 
न ख्रीं-स्वातंत्य का विकास 

* आज के युग की बदली हुई स्थिति की ववीतन आर्थिक 

पद्धति ने पति-पत्नी को आज अधिकांन में स्वतन्त्र कर दिया 


मनुष्य की कहानी 


है । अब पत्नी पति द्वारा लाये गए मृगया से प्राप्त भोजन 
की भिखारिणी नहीं। चरवाहों के युग की तरह पुरुष 
द्वारा पकड़े गए पश्मु या जाति द्वारा जीते गए जंगलों पर 
आज उसका जीवन-निर्वाह निर्भर नहीं। खेती के समय के 
मनुष्य के अधीनस्थ खेती के सरल कार्य व गृह-कार्य पर 
भी उसका जीवन सीमित नहीं हैँ । आज वह स्वतन्न होकर 
पुरुष के वरावर कारखानों में कलों पर काम करती हैं और 
अपने जीवन-निर्वाह का प्रवन्ध स्वयं कर लेती हैं | पति 
से भोजन पाने की लालसा में वह पतिदासी बनने की कोई . 
आधिक आवश्यकता नहीं समझती । जारीरिक विकास 
और प्रकृति से इन्द्र के लिए उसे जनसमूह के साथ-साथ रहने 
की भी आवश्यकता अब नही है | पुरुष की संपत्ति न होकर 
वह स्वयं पुरुष को अपनी संपत्ति समझती है और उसे एक 
पत्नीत्रत होने को वाध्य करती है । आज मनुष्य बहुपत्नीयुक्त 
स्वामी वनकर नही रह सकता, उसे एक-पत्नीन्नती होना पडता 
है । स्त्री उसे अपनी एकमात्र सम्पत्ति समझती है और 
पुरुष को यह अधिकार नहीं कि विवाह-सम्वन्ध के उपरान्त 
भी वह किसी अन्य स्त्री से प्रेमालाप कर सके । व्यक्तित्व के 
विकास की चरम सीमा अब समीप आ रहो हैं । स्त्री-पुरुष के 
अधिकार में साधारणतया कोई अन्तर नहीं रह गया हैँ । दोनों 
स्वतन्त्रता के पुजारी है । सन्‍्तान पर भी उनका पूर्ण अधिकार 
सही । यदि यह सम्भावना हो कि मात्ता-पिता के दृराचरण 
से अथवा दुष्प्रभाव से सन्तान के व्यक्तित्व-विकास में न्यूनता 
अथवा दोप का भय है, तो राप्ट्र स्वयं बच्चो की देखरेख 
अपने हाथ में ले लेता है और बच्चे ऐसे परिवारों से हटा 
लिये जाते हैं। उनकी पढ़ाई-लिखाई, भोजनादि का प्रवन्ध 
भी राष्ट्र द्वारा किया जाता है। सनन्‍्तान का पालन-पोपण, 
जो परिवार-संगठन का मुख्य ध्येय था, आज वहुत-कुछ अना- 
वश्यक हो चुका है । स्त्रियों के व्यक्तित्व का विकास इतना 
हुआ है कि आज वे विवाह-विच्छेद, गर्धधा रण, सन्तानोत्पत्ति 
इत्यादि कार्यों में अपने स्वतन्त्र विचार रखती है । स्वत- 
न्त्रता में वाधा पडने के भय से अथवा गर्भधारण और 
सन्‍्तानोत्पत्ति के कप्ट के कारण स्त्रियाँ विवाह-वन्धन में 
पड़ने और मातृत्व का भार उठाने के विरुद्ध हो रही है । 
कही-कही तो दाम्पत्य-जीवन की स्थापना केवल सुख व 
इच्छा पर निर्भर है । अल्पकालिक विवाह, क्षणिक प्रेमसम्बन्ध, 
स्वेच्छानुकूल विवाह-विच्छेद, पुनविवाह भादि इस नवीन 
सभ्यता के द्योतक हैँ । परिवार का पुराना स्वरूप अब उनके 
ध्यान में भी आना संभव नहीं । 
ऐसी धारणा की जाती है कि भविष्य का परिवार पुरुष 


मानव समाज 


का पारिवारिक राज्य न होकर पति-पत्नी की परस्पर इच्छा 
पर निर्भेर एक निवासगृह होगा, जिसमें प्रेमाकपित स्त्री व 
पुरुष का सहवास होगा । यह एक ऐसी मित्रमण्डली होगी, 
जो मंत्री में शिथिलता आते ही छिन्न-भिन्न होकर फूल की 
पँखड़ी की भाँति बिखर जायगी । सारांश यह कि परिवार 
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का कार्य व वाहटी रूप तो लगभग पहले ही जैसा होगा, 
परच्तु इस संस्था के संगठन की ग्रेरणा-शक्ति नवीन आधार 
पर होगी, जिसमें आवश्यकता, निःसहायता और प्रभुत्व के 
स्थान पर स्वच्छन्दता, निर्मीकता व प्रणब का ही का 
साम्राज्य होगा । 


आर्थिक संगठन 


आफ जीवन का प्रारम्भकाल उम्त अवस्था को 
कहते है, जब मनुष्य ने सहयोग का पाठ नहीं 
पढ़ा था । उन दिलों प्रत्येक व्यक्ति अपने जीवन की आव- 
शयक सामग्री स्वय एक्रत्रित करता था । पिछले लेखों में यह 
बतलाया जा चुका हैँ कि स्वावलम्बन की अवस्था अधिक 
समय तक क्यों नहीं चल सकी | यह भी बतलाया जा 
चुका हूँ कि सहयोगी जीवन के प्रारम्भकाल में किस तरह 
भिन्न-भिन्न परिवारों ने एक-एक कार्य-अपने लिए चुन लिया 
और विश्ेप परिवार ने विशेष कार्य में निपुणता प्राप्त 
कर ली। इस प्रकार अनेक परिवार ग्राम की आव- 
श्यकता की भिन्न-भिन्न वस्तुएँ बनाते और हाट में बेचकर 
जीवन व्यतीत करते थे। इस प्रकार के सहयोगी जीवन 
का दायरा बहुत सीमित था, क्योंकि एक अथवा कई 
परिवार अपने परिवार के मनुष्यों के बल पर केवल ग्राम 
भर के लिए पदार्थ उत्पादन कर सकते थे । क्रमणः जब 
मानव जीवन में सभ्यता का प्रवेश हुआ और सांसारिक 
भोग की मात्रा बढी, तब नित्य नये-नये पदार्थों और सेवाओं 
की आवश्यकता प्रतीत होने लगी । इस प्रकार उद्योगों 
की वृद्धि हुईं। अब कई ग्रामो ने मिलकर उत्पादन का 
कार्य संभाला, ताकि साना प्रकार के पदार्थ बन सकें । 
घूँजीपति संगठन' का अत ४ 'साम्केदारी का संगठन 
इस कार्य में विशेषता यह पैदा हुई कि पदार्थों की 
संख्या पहले-जैसी अल्प न रखकर अब अधिक बढ़ी। प्राम्य 
स्वावलम्बन की अवस्था में उत्पादन करनेवाला कला- 
कार स्वयं ही उत्पादन तथा बिक्री के सम्पूर्ण कार्य को 
करता था | वह ही जंगल से कच्चा माल लाता, वही 
ओऔजार वनाता, वही पदार्थ-निर्माण का कार्य करता 
और फिर उसकी विक्री करने भी वहीं जाता। इसके साथ- 
साथ जहाँ-कही बने हुए ओऔजार मोल लेने होते अथवा 
कच्चे माल का पैसा देना पड़ता, वहाँ उसे ही घन का 
प्रबन्ध भी करना पड़ता । यदि कच्चा माल लाने में, पदार्थ 
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बनाने में, अथवा और किसी कार्य में वह किसी अन्य 


पुरुष से सहायता लेता, तो उसका वेतन इत्यादि भी उसी 
को देना पड़ता था। सारांश यह कि आजकल के मजदूर, 
पूँजीपति, महाजन तथा विक्रेता सबका कार्य वह स्वयं ही 
करता था। इस उत्पादन-संस्था को 'एकाकी पूंजीपति संग- 
ठन' कहते हे । स्पष्ट-सी बात हैं कि एक परिवार इतमसे कार्य 
उसी समय तक कर सकता था, जब तक कि केवल थोड़ी मात्रा 
में उत्पादन करना हो। उत्पादन की मात्रा बढ़ने से अधिक 
सहयोग की आवश्यकता हुई। अब सहयोग के दो विश्येप रूप 
हुए। एक तो यह कि उत्पादन तथा बिक्नी के उपयुवत 
भिन्न-भिन्न विशेष कार्य अलग-अलग परिवारों में बँट गये । 
दूसरे, प्रत्येक कार्य में अनेक मनुष्यों ने एक-एक भाग 
अपना लिया और वे उसमें सलगन हो गये । पहले प्रकार के 
सहयोगिक विभाजन के उदाहरण के लिए हम यो कह 
सकते हूँ कि एक परिवार ने कच्चा माल एकत्रित करने का 
कार्य किया। दूसरे ने निर्माण-कार्य में सहायता की । तीसरे 
ने कच्चा माल खेत से कारीगर के निवासस्थान और 
निर्माण के बाद हाट तक पहुँचाने का कार्य किया। चौथे 
ने घनसे सहायता की। पांचवें ने निर्माण के औजार 
बनाने का भार ग्रहण किया । छठे ने नाना प्रकार के कार्य 
करनेवालों को सामूहिक रूप में कार्य में लगाया, और 
सातवें ने बने हुए पदार्थों की बिक्री की । विक्नी से प्राप्त धन 
में सब परिवारों ने मेहनत के अनुसार अपना-अपना भाग 
पाया । इस प्रकार के संगठन को 'सामेदारी का संगठन' 
कहते है । 

दूसरा सहयोग यह हुआ कि एक ही पदार्थ के बनाने में 
एक-एक कारीगर ने उस वस्तु का केवल एक-एक भाग तंथार 
किया और फिर उन भिन्न भागों को मिलाने से वह संपूर्ण 
पदार्थ बना, जो हाट में विक सकता था। उदाहरण के लिए 
कपडे का उत्पादन ही ले लीजिए । जब रुई आई तो पहले 
घुनकियें ने उसे स्लाफ किया । धुनकी हुई रुई कत्तिनों के 
पास भेजी गई। उन्होंने उसे सूत के रूप में परिवर्तित 
किया । फिर यह कता हुआ सूत जुलाहों के पास ,गयया । 


श्भ््र 


वहाँ वह लच्छी के रूप मे खोलकर फँलाया गया | ताना- 
वाना तैयार हुआ । वै वनाई गई। पौडी भरी गई और 
जुलाहे ने कपडा बुना | फिर कपड़े की धुलाई और कही- 
कही रँगाई भी की गई । इसके बाद कपड़ा हाट में गया 
और पहनने के वस्त्र बनाने के कार्य में आया । इसी प्रकार 
हर कार्य को भागों में बाँठा गया और बहुतन्से मनुष्यों के 
सहयोग से एक पदार्थ का निर्माण हुआ । 
यंत्र-युग का आविर्भाव + एूँजीवाद का विकास 
पहली अवस्था में कारीगर अथवा मजदूर सबसे आवश्यक 
था | उसके विना कार्य नहीं चल सकता था। इसमें एक 
भारी रुकावट यह थी कि पदार्थ की संख्या मनुष्य के हाथ 
द्वारा कार्य करने की गकति तक सीमित थी, और आवश्यकता 
पड़ने पर उत्पादन की मात्रा अधिक नहीं बड़ सकती थी । 
इस कठिनाई को मिटाने के लिए मनुष्य ने औजारों से काम 
लिया, जिनका अन्तिम स्वरूप आजकल की मझीने हें । 
इसमें सन्देह नही कि औजार तथा मशीन की सहायता 
से कार्यकुशलता तथा उत्पादन-गति बहुत बढ़ गई हैं । ठीक 
एक जैसी हजारों चीजें कुछ ही घण्ठों मे वनने लगी हें। 
मनुप्य का परिश्रम भी बहुत घट गया है । आजकल तो 
मशीनें इतनी अद्भुत प्रकार की बनने लगीहे कि वे 
स्वयं ही उत्पादन का संपूर्ण कार्य करती है । कारीगर 
केवल कच्चा माल मशीन में भर देता है और बना हुआ 
माल उठाकर दृूकान को ले जाता हैँ । तीसरी वात यह 
हुई कि भारी परिश्रम का कार्य ( जैसे लोहे की भारी चीजो 
का निर्माण ) और अत्यन्त निपुणता के कार्य ( जैसे घड़ी 
इत्यादि को बनाना) बड़ी सुगमता और कुशलता से होने 
लगे । इस तरह समाज की औद्योगिक उन्नति हुई । नये-नये 
पदार्थ बनने लगे । इसका एक प्रभाव यह हुआ कि कारी- 
गर ( मजदूर ) का महत्व उत्पादन में घट गया। वह केवल 
मशीन चलानेवाला रह गया । कार्य-निपुणता का मूल्य भी 
घट गया और बेकारी वढने लगी | मशीन का महत्व वढ़ने 
से संचालन का कार्य कारीगर के हाथ से निकलकर पूंजीपति 
के हाथ में चला गया, जो कारखाने का मालिक हे । 
मजदूर संचालक होने के वदले अब वेतन पर काम करने 
लगे । उनके भाग का भारी अंश उस घन के सूद के रूप में 
जाने लगा, जिसके द्वारा बड़ी-बड़ी मशीने खरीदी गई थी, 
क्योकि अब उत्पादन में दो चीजे सहयोग देती थी---मजदूर 
और मशीन । मजदूर का भाग वेतन कहलाया और मशीन 
का भाग दो रूप मे रक्खा गया--एक तो मशीन के मूल्य 
का सुद और दूपरा मशीन की दूट-फूट और घिसने का खर्च । 


मनुष्य की कहानी 


इसके साथ-साथ एक तीसरा भाग उन व्यक्तियों का 
समझा गया, जो पदार्थ के उत्पादन के समय से बिक्री 
के समय तक के लिए अपना घन देते थे । उत्पादन 
के प्रारम्भ होने के पूर्व कच्चा माल तथा मणीने खरीदने 
के लिए घन आवश्यक है । फिर कारखाने के प्रतिदिन के 
खर्च के लिए भी घन की आवश्यकता होती है, जैसे मजदूर 
को नियमित समय पर वेतन देना, सरकारी कर देंना, 
बिजली का मूल्य चुकाना, कच्चा माल लाने का भाड़ा देना 
इत्यादि । इसलिए अब पूंजीपति की आवश्यकता हुई, जो 
अपना धन लगा सके । कारखाने द्वारा उत्पादन में स्व- 
भावतः पूँजीपति की महिमा बढ़ गई, क्योकि अब कारीगर 
की जगह पूँजीपति ही उद्योग-संचालन का कार्य करता था। 
इन पूँजीपतियों की दो शाखाएँ हुईं । एक तो वे जो केवल 
धन देकर सूद लेते है ; इन्हें महाजन कहते है । इनकी 
तुलना साधारण बेक से की जा सकती हैँ । 
दूसरा दल उन पूंजीपतियों का हैं, जो अपना रुपया उद्योग - 
में लगाते है और सूद न लेकर मुनाफा लेते हूं, जो प्राय. 
सूद से ज्यादा होता हैँ । इनके मुनाफा लेने का कारण यह है 
कि ये उद्योग के जोखम को भी सहन करते है । हो सकता 
हैं कि कारखाने को हानि हो । ऐसी अवस्था में हानि 
का भार इन्ही पूंजीपतियों पर पड़ता है, इन्हे हिस्सेदार 
कहते हैं । 
जब तक उद्योग-क्षेत्र सीमित था और उत्पादन-कार्य, 
एक अथवा कई परिवार करते थे, तव तक थोड़े-से ही धन 
की आवश्यकता होती थी और उतना धन एक अथवा कई 
परिवारों की पूंजी से पूरा हो सकता था। परन्तु उद्योग का 
विस्तार बढ़ने से एक-एक कारखाने के लिए अग्राध घन- 
राशि की आवश्यकता पड़ने लगी | इतना धन एक व्यक्ति, 
परिवार अथवा कुछ व्यक्ति एकत्रित करने में असमर्थ थे । 
इसलिए जनसाधारण से थोड़ा-थोड़ा धन लेने की युक्ति 
सोची गई । इस युक्ति में कारखाना खोलने के पहले समा- 
चार-पत्रों द्वारा जनसाधारण को सूचना दी जाती है और 
छोटे-छोटे भागों में उन्हें रप्या लगाने के लिए निमंत्रित 
किया जाता हे । इसे 'संयुकत पूँजी का सिद्धान्त' कहते हैं । 
बड़ी-बड़ी कम्पनियाँ और कारखाने आजकल इसी युक्‍्ति के 
आधार पर खुलते हँ। अब उद्योग केवेल पूँजीपतियों के हाथ 
में आ गया । इतने वड़े धन का प्रवस्ध करना, और कारखान 
के संचालन का निरीक्षण का कार्य अब बहुत महत्वपूर्ण हो 
गया और कुछ मनुष्यों ने केवल संचालन तथ्ग निरीक्षण के 
कार्य में निषुणता प्राप्त करने की चेष्टा की । कही-कहीं ये 
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, धन का भी वन्ध करने लगे। इन्हें 'संचालक' (7४878 
/.2९०॥॥8 ) कहते हूँ । इस प्रकार उद्योग-संचालन में भब चार 
मुस्य कत्त॑व्य हुए--कच्चा माल लाना, निर्माण-कार्य (मजदूर 
द्वारा ), धन तथा मशीनों का प्रबन्ध ( पूंजीपनि द्वारा ) 
और संचालन-कार्ये । जैसे-जैसे उद्योग का विस्तार बढ़ता 
गया, क्रम से तये कर्तव्य महत्व पाते गये । यहाँ तक कि आज 
संचालक और उसके वाद पूंजीपति उद्योग के विशेष अंग है । 
कारखातनों से उत्पन्न कुचक्र 

हम पहले कह चुके हे कि पदार्थ की माँग बढने से उद्योग 
का विस्तार बढ़ा और अधिक मात्रा में पदार्थ पैदा किये 
गये । इस विस्तार का एक कारण “मशीन” भी हे। 
मशीन के मूल्य का सूद तभी निकल सकता हैँ, जब 
पदार्थ बहुत बड़े परिमाण में बनाए जाएँ। जनन्नाधारण 
तो पदर्ण का सृल्य अपनी मोल लेने की अंकित तथा 
भावश्यकता के अनुसार ही देगे। इसलिए मशीन के 
रूप में लगे धन का सूद निकालने के लिए पदार्थ का 
मूल्य तो बढ़ाया ही नहीं जा सकता, क्योकि इसमें पदार्थ 
न बिकने का भारी भय हूँ। अतएव दूसरा उपाय यही 
है कि उत्पादन इतना अधिक चढ़ा दिया जाय कि उस 
पर सूद का भार कम से कम हो जाय और पदार्थ का 
मूल्य न बढ़े । उदाहरण के लिए यदि मद्मीन का मूल्य 
१० लाख रुपया है, तो मासिक सूद ३) प्रतिवर्ष प्रतिशत 
की दर से २५००) हुआ । यदि २५०० पदार्थ बनाए 
जाये, तो एक रुपया सूद जोड़कर पदार्थ का मूल्य १) 
बढ़ जायगा । इसको घटाने के लिए २५०० के बजाय 
४०,००० पदार्थ बनाने की चेष्ठा की जाती है, जिसमें सूद 
का भार प्रति पदार्थ केवल ८) रह जाय और पदार्थ की 
बिक्री मे कोई कमी न हो। एक वात ओर भी हूैँ। 
मशीन द्वारा उत्पादन को विशेषता यह है कि जितना 
अधिक उत्पादन होगा, उतना ही पदार्थ का मूल्य भी कम 
होता जायगा । अधिक पदार्थ बनाने पर यह आवश्यकता 
होती है कि बिक्री वाई जाय । उसके लिए पदार्थ के मूल्य 
को घटाना पटता है, जिसमे कम पैसेवाले भी उक्त पदार्थ को 
मोल ले सकें | मूल्य घटाने के लिए मशीन से अधिकाधिक 
काम लेना पड़ता है, जिससे मजदूर की वेकारी दिन-प्रति- 
दिन बढ़ती जाती हैं । यह कुचक्र इस प्रकार है--अधिक 
धन पेदा करने के लिए मशीन मेंगाई। फलस्वरूप मजदूर 
वेकार हुए, अर्थात्‌ समाज की पदार्थ मोल लेने की शवित 
मजदूरी की मात्रा भर घट गई। इसके फलस्वरूप पदार्थ 
सस्ते हुए । परन्तु घटाएं मूल्य पर भी वे विक नहीं सकते । 
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उन्हें और भवधिक सस्ता करन के लिए और मश्नीन 
लगाई । फलत: वेकारी और बढ़ी । जब एक देश में पदार्थ 
नही विक सके, तव उनके लिए दूसरे देश में हाट पैदा 
करने की चिन्ता हुई | साथ-ही-साथ अधिक पदार्थ बनाने 
के लिए अधिक मात्रा में कच्चे माल की आवश्यकता 
हुई । इस प्रकार अस्तर्राष्ट्रीय उद्योग की योजनाएँ वनी | बब 
एक देण से कच्चा माल लिया, अपने, देश में मशीन द्वारा 
उससे कम मूल्य पर पदार्थ बनाए, और संसार के देशों 
में उन्हें वेचने की चेष्टा की ! इस प्रकार के औद्योगिक 
संगठन को पूंजीवाद” कहते है । इसमें केवल कुछ पूँजीपति 
धनी हो जाते हे और मजटूरों की बड़ी संख्या बेकार होती 
जाती हैं, जिससे जनसाधारण में निर्धतता बढती हैँ । इस 
तरह एक देश के रहनेवाले दो भागों में विभाजित हो 
जाते है--पूँजीपति कौर क्रमझीदी दल ९ 
चूँजीवादी साम्राज्यवाद' 

यदि इस प्रकार का पूँजीवादी आशधिक संगठन संसार के 
केवल एक देश मे हुआ और बाकी सब देश उद्योग-उन्नति 
की नीची श्रेणी ही में रहे, तव तो विशेष आपत्ति नहीं 
भाती । श्रठारह॒वी और उन्नीसवी जताब्दी के अन्त तक, 
अब इज्ूलेड पूंजीवादी संगठन द्वारा उद्योग में संलग्न था 
और दूसरे देश कच्चा माल बेचकर इज्जूलेड के कारखातों 
का बना हुआ माल मोल लेते थे, यही दया रही । उन्नी- 
सवी घताव्दी के अन्त और बीसवी शताब्दी के आरंभ से 
संसार के कई देश इसी ढंग पर औद्योगिक उत्पादन करने 
लगे हे । इसका परिणाम यह हुआ है कि कच्चा माल पैदा 
करनेवाले देश तथा कारखानों का बनाया हुआ सामान 
मोल लंनवाले देशों को अपने वश में करने की चेप्ठा 
प्रत्येक पूंजीपति देश कर रहा है । कही-कही मित्रता द्वारा 
बह में किया जाता है, कही समभौते के बल पर, और 
ये दो उपाय न चलने पर जशस्त्रवल का उपाय भी निर्भय 
होकर किया जाता हैं। इसको कहते हे 'पूंजीवादी साम्राज्य- 
वाद । इस जताद्दी के महायुद्धों के कारण की तह में यही 
आर्थिक संगठन गौर कच्चा माल पैदा करनेवाले उपनिवेश 
हैं, जहाँ शासक देश का बना हुआ माल विकता हैं । इस 
प्रकार मनुष्य ने आथिक संगठन को एक व्यक्ति से प्रारम्भ 
करके संसारव्यापी पूँजीवादी संगठन तक पहुँचाया है। 
आशिक संगठन की यह चरम सीमा है । परन्तु स्वदोप के 
कारण इस भ्रकार के संगठन में आन्तरिक क्षीणता के चिह्न 
दिखाई देते रहे है, जो भीतर-ही-भीतर इसके खोखला होते 


जाने भौर एक नवीन हूप ग्रहण करने की सूचना दे रहे है । 
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पुतलीघर का आधुनिक फरघा या बुनने का यंत्र ! 
इस प्रकार की बुनने की सेकड़ों पेचोदा मशीनें मिलों में लगी रहती है और उन पर तेजी से सेकड़ों फोह लम्बा 
कपड़े का थाव वुनता हुआ बेलनों पर लिपटता जाता हैं। इन मशीनों पर जिस-जिस डिजाइन का ताना-वाना 
तैयार करके लगा दिया जाता है, उसी डिजाइन का कपड़ा वनता चला जाता हू । 





चरखे ओर करघे से प्रतलीघर तक 
सूती वस्त्र-निर्माण की कहानी 


काश बुनने की कला कदाचित्‌ उतनी ही प्राचीन है, 
जितनी मानवीय सभ्यता । सभ्यता के विकास के 
प्रारम्भिक दिनों में ही विभिन्न देशों के लोगो ने करधे पर 


कपड़ा बुनना सीख लिया था। सुन्दर आकृति के बस्त्रो के. 


निर्माण में उन्होंने सौदर्य और कला का प्रदर्णन प्रचुर माना 
में किया था। उस सुदूर भतीत से लेकर आज तक सामा- 
जिक वाह्माडंबर का प्रदर्शन वस्त्रों की श्रेष्ठता द्वारा ही किया 
गया है। मिस्र के स्तूपों में से प्राप्त मोमियाइयो (सुरक्षित 
शवों ) पर लिपटे हुए वस्त्रों को देखकर हम आश्चर्य 
चकित रह जाते हूँ कि आज से ३००० वर्ष पूर्व का मिद्र- 
निवासी कपड़ा बुनते की कला में कितना सिद्धहस्त था ! इन 
परिधानो में सन के रेशो प्रचुरता से काम में लाए गए थे। 
किन्तु ये इतनी अच्छी तरह से बुने गए थे कि ३००० 
वर्ष उपरान्त भी वे पहले जैसे ही मुलायम और सुन्दर बने 
रहे, उनका रंग और 
उनकी चमक इतने 
दिनों उपराब्त भी जैसी 
की तैसी बनी रही ! 
विद्येपशोें की धारणा 
हैँ कि इस यंत्र-युग के 
बावजूद भी आधुनिक 
काल के बुने हुए कपड़े 
कला की दृष्टि से प्राचीन 
मिस्र के कपड़ों की 
तुलना में ठिक नहीं 
सकते ! 

आइए, देखें किस 
प्रकार एक के उपरान्त 





खेतों में कपास को बिनाई का दृश्य । इसी कपास से प्राप्त होनेवाली 
रुईं पर सुती पस्त्र-निर्माण निर्भर है । 


पु 


दूसरे आविप्कारकों ने चरसे और करघे को थर्नः-अर्नः 
सुधारकर उन्हें दाववाकार मजणीन का रूप दे डाला! 
इन मशीनों के विकासक्रम को समभने के पूर्व हमें चरखे 
और करघे का ही कुछ अध्ययन करना होगा। भला 
कौन भारतवासी ऐसा होगा, जिसके लिए आज दिन 
रखा” एक अपरिचित वस्तु हो ! जब से गाधवीजी ने 
खादी का आंदोलन उठाया हैं और हाथ की कताई- 
बुनाई पर महत्व दिया हैं, तब से 'वरखा” मानों इस 
देश की राष्ट्रीयता का प्रतीक वन गया है--यहाँ तक कि 
हमारी राप्ट्रीय संस्था कांग्रेस के झंडे पर भी उसने स्थान पा 
लिया है, उस पर उसकी तस्वीर बनी रहती है। चरखा 
लकड़ी का एक अत्यंत सरल यंत्र होता है, जिसमें एक 
ओर एक तक्रुआ रहता हूँ, जो एक घूमनेवाली डोरी के 
द्वारा एक पहिए से सम्बन्धित रहता है | जब पहिया जोर से 
घुमाया जाता है वो 
तकुआ भी घूमने लगता 
है भौर तकुए के कई 
चक्कर लग जाते है । 
इस तकुए पर रई को 
पून्री का सिर लगाकर 
दूसरे हाथ से हल्के-हल्के 
उसे खींचते हुए सृत्त 
काता जाता है। इसका 
सिद्धान्त बही है, जो 
तकली का हैं । 
बुनने का सबसे 
सरल यंत्र हमारे जुलाहो 
का करघा हूँ । वैसे तो 


१५१६ 


पहनने के लिए परिधान सलाइयों की 
सहायता से सूत में फन्दे डालकर भी 
बनाए जा सकते हैँं। क्रोशिया या सला- 
इयों की सहायता से वनिआइनें और 
स्वेटर आदि बुने ही जाते है किन्तु 
कपड़े के बुनने में एक नियमित रूप 
से आड़े और खड़े सूत क्रम से एक- 
दूसरे के नीचे विठाए जाते है। लम्बाई 
के सूत 'ताना' कहलाते है और आड़े सूत 
'वाना' । देहात का एक साधारण वढई 
भी लकडी के दुकड़ो से आसानी से 
करघा तैयार का लेता है । ताने के सूत 
एक कतार में सजा दिए जाते हैं-- 
सामने के वेलन में ये सूत व्यवस्थापूर्वक 
लपेट दिये जाते हे | करघे के चौखटे में $ ५ 
ऊपर दो डण्डे लगे रहते है--ये डण्डे 
नीचे के दो डण्डों से सम्बद्ध होते हे, 
ताकि पैरो से उस 'ट्रेडिल' को दवाने पर 
डन्डे बारी-बारी से ऊपर उठ सके । ऊपर-नीचे के डण्डों 
में मजबूत धागे वेधे रहते हे । दोनों जोड़े डण्डों के धागों 
की कुल संख्या ताना के धागो की संख्या के बरावर होती 
है । प्रत्येक धागे में एक मन्‍्हा-सा गोल फन्‍्दा लगा होता 
है, जिसमें से होकर ताने के धागे गुजरते हैं । इस तरह के 
किनारे से ताने 
का पहला धागा 
डण्डे के एक 
जोड़े के पहले 
घागे के फन्‍्दे में 
से गृजरता है तो 
ताने का दूसरा 
धागा दूसरे 
जोड़े डण्डे के 
पहले धागे में 
से, फिर तीसरा 
धागा. पहले 
जोड़े के घागे 
के फनन्‍्दे में से । 
इस प्रकार ताने 
के आधे घागे 
एक जोड़े डण्डे 





हमारे देश में सृत कातने का 
सबसे सरल यंत्र--तकलो । 





भारतीय चरखा, जिस पर मिलों के आविर्भाव के पहले हमारे वस्न्र-उत्पादन 
को सारी नोंव प्रस्थापित थी। 


मनुष्य की कहानी 


से सम्बद्ध हो जाते हें और आधे दूसरे 
जोड़े डण्डे से | ट्रेडिल दवाने पर ताने 
के आधे धागे नीचे को हो जात्ते हे और 
आधे ऊपर को उठ जाते हेँ। अब 
इन दोनों के वीच से डरकी को गुजारते 
हुए दाहिने से वायीं ओर को फेंकतते 
हैँ। इस प्रकार वह वानें का घागा 
विग देती है । ट्रेडिल को फिर दबाने 
पर ताने के आधे धागे जो पहले नीचे 
थे, ऊपर हो जाते हैं और ऊपरवाले 
नीचे चले जाते हे। अब ढरकी को वायें 
से दाहिनी ओर को फेंका जाता है और 
वाने का धागा ताते के साथ फिर बुन 
जाता हूं । 

इस प्रकार के करघे हमारे देहातों में 
खूब काम में लाए जाते है, किन्तु बड़े 
पैमाने पर कपडा तैयार करने के लिए 
केवल करघे से ही काम वही चल सकता। 
उत्पादन बढ़ाने के लिए मशोनों का उपयोग अनिवार्य था | 
इस क्षेत्र में सर्वप्रथभथ आविप्कार करने का श्रेय इंगलेड 
के लंकाशायर के एक अ्रनपढ व्यक्ति जेम्स हारग्रीव्ज को 
प्राप्त हैं । हारग्रीव्य का जन्म एक गरीब घधराने में १७४५ 
ई० में हुआ था। बड़ा होने पर यह भी अपने पैतृक व्यव- 
साय जुलाहे के 
काम में लग 
गया। घर पर 
उसकी स्त्री 
चरखे पर सूत 
कातती और 
उसे लेकर वह 
कारखाने में 
बुननेवालों के 
पास पहुँचा 
आता । ऐसा 
कहा जाता हैं 
कि एक दिन 
जव वह कार- 
खाने जाने के 
लिए तैयार 
हुआ, तो उसने 


प्रकृति पर विजय 


देखा कि अभी पर्याप्त मात्रा में सूतत तैयार ही नही हुआ । 
क्रोध में आकार उसने चरखे कोपैर से ठोकर लगाई । उसने 
आदइचयें-भरी दृष्टि से देखा कि लुढक जाने पर भी चरखे 
का पहिया घूम रहा था और तकुए पर सूत कतता चला जा 
रहा था । अचानक उसे सूका कि एक ही पहिए के घुमाने 
से यदि कई तकुए चलाए णा सकें तो निस्संदेह सूत की 
निकासी कई गुना बढ़ जायगी । अतएव पड़ोसियों की दृष्टि 
वचाकर उसने छिप-छिपकर नए ढंग के सूत कातने की 
मशीन कुछ ही दिनों में तैयार कर ली । इस मणीन में एक 
ही पहिए के घूमने से आठ तकुओं पर सूत लिपटते थे, 
हारग्रीव्य और उसकी पत्नी ने अपने इस नए यंत्र 'स्पिनिंग 
जेनी' के वारे में किसी से एक शब्द 
भी न कहा । चुपके-चुपके सूत कात- 
कर ये उनसे स्वयं ही कपड़ा बुन 
लेते या जुलाहों के पास उसे वेच 
आते। पड़ोसियों वे सोचा कि हार- 
ग्रीव्ज दम्पति अकेले इतनी अधिक 
मात्रा में सूत तैयार कर लेते है, तो 
इसके पीछे अवश्य कोई रहस्य होगा । 
उनकी बढ़ती हुई आय को 
देखकर पास-पड़ोस के जुलाहे ईर्ष्या 
से जलने लगे। यह ईर्ष्या यहाँ 
तक बढ़ी कि उन्होंने कस्बे के 
अन्य निवासियों को भी उनके 
खिलाफ भड़काया । आखिर एक 
दिन आस-पास के लगभग ४५००० 
व्यक्षितयों ने हारभ्रीव्म के घर पर 
धावा वोल दिया' और उसकी 
स्पिनिंग जेनी' की घज्जियाँ उड़ा 
दीं, साथ ही उन लोगों ने उस बेचारे के घर का अन्य 
सामान भी त्ोड़-फोड़ डाला । 
पड़ोसियों की कोप-दुष्टि से बचने के लिए हारम्रीग्ज 
दम्पति को कस्बा छोड़कर माधिधम भागना पड़ा । ना्िघम 
में हारग्रीव्ज टामस जेम्स नामक एक व्यक्ति के सम्पर्क में 
आया । जेम्स के पास कुछ थोड़ी पूँजी भी थी। इसी पूंजी 
से दोनों ने मिलकर 'स्पिनिंग जेनी” की मणीन तैयार करनी 
शुरू की और धीरे-घीरे सभी जगह सूत्त कातन के लिए 
इस मछीन का प्रयोग लोगों ने करना शुरू कर दिया । 
सूत कातने की मशीन के घिकास में सर रिचार्ड आर्क- 
राइट का नाम भी विश्येप महत्व रखता है । आकंराइट को 


हु 





बड़ी मज्ञीनों के आविर्भाव फे पहले इंगलैण्ड 
में इसी पुराने चरखे पर सूत काता जाता था । 


१५१७ 


तो हारग्रीव्ज से भी अधिक यातना अपने आविप्कार के कारण 
भोगनी पड़ी थी । उसका जन्म प्रेस्टन नगर में १७३२ ई० 
में एक गरीब घर में हुआ था । अपने पिता की वह तेरहवीं 
सन्‍्तान था, अत: आर्क राइट तथा उसके भाई-बहनों की शिक्षा- 
दीक्षा का कोई समुचित प्रवन्ध न हो सका था। कुमारावस्था 
में ही अपनी जीविका के लिए उसे नाई का पेशा अपनाना 
पड़ा। लद्भागायर में घर-घर वह हजामत बनाने के लिए 
फेरी लगाता । धीरे-धीरे लद्भाभायर के जुलाहों के करघे से 
वह भली भाँति परिचित हो गया । उन दिनों रई से कते 
हुए सूत इतने मजबूत्त नही हुआ करते थे कि उनसे ताने 
का काम लिया जा सके, अतः ताना डालने के लिए 'लिनन' 
का सूत काम में लाया जाता। 
किन्तु लिनन! आयरलैण्ड से 
मेंगाता पडढता--अत' यह महँगा तो 
पड़ता ही, साथ ही यातायात के 
साधनों की कमी के कारण प्रायः 
उसके पहुँचने में देर भी हो जाती। 
ऐसी दशा में लद्भाणायर के कारीयर 
बेकार बैठे रहते। अक्सर आर्कराइट 
जब फेरी पर जाता तो लोग उसे 
वापस लौठा देते कि खाने के लिए 
पैसे नही हैं ती बाल कटाने के लिए 
कौन खर्च करेगा ! आर्कराइट ने 
कुछ तो अपने स्वार्थ के लिए कि 
उसका काम न झुकने पाए, और 
कुछ इस उद्देश्य से कि वह अपने 
पड़ोसियों की आर्थिक स्थिति को 
सुधार सके, सोचना शुरू किया कि 
किस प्रकार श्वृत कातने की मीन 
में सुधार किया जाय कि रुई के सूत भी इतने मजबूत कत 
सके कि उनसे ताने का काम लिया जा सके। इसी 
उबेड़वुन में वह लगा हुआ था कि एक दिन वहू एक 
लोहे के कारखाने में गया । उसने वेलनों के बीच से लोहे 
के तार को खिंचते हुए देखा । घुरन्त ही उसने श्लोचा कि 
क्या रुई की पूनिओ से सूत खीचने के लिए बेलनों का 
प्रयोग नहीं किया जा सकता ?* 

इस नई सूक के नशे में वह हज्जाम के पेशे को 
छोड़कर अनुसन्धान में जुट गया और उसने दृढ़ संकल्प 
किया कि सूत कातने की मछ्षीन में ऋरन्‍्तिकारी खुघार 
करके ही रहूँगा । इस सिलसिले में उसने जप” 


श्न्श्८ 


सभी प्रयोग घर के अन्दर तहखानें के भीतर किए थे, 
क्योंकि वह भली भाँति जानता था कि लोगों को उसके 
इरादे का यदि पता लग गया तो उसकी मशीन और 
स्वयं उसकी भी खेर नहीं। वेचारा रात को ही अपने प्रयोग 
करता । एक दिन उसकी मशीन की घर्राहह की आवाज 
पड़ोस के दो वुड्ढो के कान में पड़ी तो उन्होंने दरवाजे की 
भिरी में कॉककर देखा कि आखिर वात क्‍या है । दूसरे 
ही दिन तमाम करवे में उन्होंने खबर फैला दी कि रात को 
आकराइट शैतान का आवाहन करता है और ज्ैतान के 
बाजे की धुन पर वह स्वयं नृत्य करता है । 

किन्तु आर्कराइट अपने पड़ोसियों की अशुम कामनाओं 
से निरुत्साहित नहीं हुआ अन्त में १७७५ ई० में उसने सूत 
कातने की अपनी नई मशीन का पेटेन्ट करा ही लिया। यह 
मशीन पूनी बनाने से लेकर मजबूत सूत कातने तक सभी 
काम कर लेती थी । साथ ही इससे कते हुए सूत इस योग्य होते 
कि वे ताने पर भी लगाए जा सकें। प्रेस्‍्टन के मिकट ही 
उसने अपनी फैक्टरी खडी की थी, पर उसे अपनी ही आँखों 


भनृष्य की कहाती 


के सामने उपद्रवियों हारा विनप्ट होते भी उसे देखना पड़ा । 
किन्तु आर्कराइट साहस खोना जानता ही न था। भन्‍्याय 
के विरुद्ध वर्षो तक वह लड़ता रहा और अन्त में उसने अपने 
विरोधियों को नीचा दिखाया । पचास वर्ष की अवस्था में 
उसने उच्च शिक्षा प्राप्त की; धन-मान-प्रतिष्ठा प्राप्त करने 
में भी वह सफल हुआ और अन्त में गवर्नमेन्ट ने उसे 'सर' 
की :उपाधि से विभूषित किया। 

वस्त्र-व्यवसाय के विकास के इतिहास में सैमुएल काम्प- 
टर्न का नाम भी अमर रहेगा । कम्पसन का जन्म १७५३ ई० 
में वोल्टन नगर में हुआ था । वाल्यावस्था से ही उसे भी 
पेट पालने के धन्धे में लग जाना पडा। दिन को घर के 
अन्य लोगों के साथ वह सूत कातने की फैक्टरी में काम 
करता । फैक्टरी में उसने देखा कि कातते समय सूत बारे- 
वार टूट जाया करता था। उसने सोचा कि यदि ऐसी मशीन 
तैयार हो सके कि उससे कातने पर सूत टूठे नहीं तो समय 
की भारी दचत होगी । फिर तो रात को घर पर जब सब 
लोग सो जाते तव वह तरह-तरह के प्रयोग करने में जुट जाता 
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कपड़ा वबुनने का सबसे सरल यंत्र--एक ग्रामीण करघा ! 
यद्यपि हाथ से चलाए जानेवाले जुलाहों के बढ़िया करघों भौर पुतलीघर के करधघों में इससे कहीं अधिक यांत्रिक पेचोदगो 
होती है, फिर भी उनकी दुनाई का सिद्धान्त बही है, जो इस सरल करे का हैँ ! 


प्रकृति पर विजय 


ताकि कोई ऐसी मशीन तैयार की जाय 
जो प्रचुर मात्रा में तेज रफ्तार से यूत 
तैयार कर सके। अपने प्रयोगों के 
सिलसिले में उसे भी हद दर्ज की 
सतकंता से काम लेना पडता । अपनी 
मशीन के पुर्जो को अलग करके बह 
छत्त के भन्दर एक दराज में छिपा 
दिया करता ताकि धर में आने-जाने- 
वालो को उसकी मशीन के नारे में 
किसी तरह की खबर न लग सके । 
बह यह वात बखूबी जानता था कि 
पास-पडोस के लोगों को उसके इस 
नवीन प्रयास की यदि खबर लग गई 
तो न उसकी खैर और न उसकी 
मद्षीन की। पूरे पाँच साल के अन- 
वरत परिश्रम के उपरान्त वह अपनी 


मशीत का निर्माण पूरा कर पाया | उसने सूत कातनेवाली 
इस नई मथीन का नाम "म्यूल' ( खच्चर) रकखा, क्योकि 
यह हारग्रीव्ज और आकंराइट की मश्गीनों के मेल से तैयार 
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सूत कातनेवाली सशीन का आवि- 
ष्कारक रिचार्ड आर्कराइट 








१५१६५ 


लड्ढभाशायर में कुछ ही दिनों के अन्दर 
क्राम्पटन की म्यूल मशीनें लग गईं । 
इसकी वजह से फैक्टरीवालों की आय 
बेहद बढी, किन्तु क्राम्पटन को एक 
पैसा भी बोल्टन के बाहर से कही नहीं 
मिला । अन्त में उसने गवर्नमेण्ट से 
अपील की कि उसकी आविष्कार की 
हुई मशीन ४० लास से ऊपर की 
संस्या में देश के विभिन्न स्थानों में काम 
में आ रही है जबकि हारमत्रीव्ज और 
आर्कराइट की मशीनों की तादाद दो- 
तीन लाख से अधिक नहीं है--अत. 
उसे उसकी मेहनत के लिए पारिश्रमि्क 
मिलना चाहिए। फलस्वरूप गवर्नमेण्ट 
की ओर से इस आविष्कार के लिए 
उसे ५००० पौड का प्रुरस्कार मिला । 


किन्तु यह छोटी सी रकम उसे वृद्धावस्था में गरीवी से न बचा 
सकी । उन दिनों उस पर तरस खाकर बील्टन के फक्टरी- 
मालिकों ने अपनी ओर से चन्दा इकट्ठा करके १०० पौड 












की गई थी । वापिक के हिसाव से उसे पेन्शन देने का इन्तजाम किया । 
बोल्टन के फैक्टरीवालों ने क्राम्पटन की मणीन को इस प्रकार एक प्रतिभाशाली आविष्कारक को, जिसके 
अपनी फैक्टरियो आविष्कार की 
मे लगवाया, हटडएएएएएटाए ४: कर पु वदोलत अनेक 
किन्तु पाँच वर्ष. |, (2 अं / ७३ गा : '॥ व्यक्ति लखपती 
के अनुसन्धान । न | हु हैं हि हो गए, स्वयं 
और परिश्रमके.  ' हा [ ७,» वृद्धावस्था में 
उपरान्त अपने ! हि जल ४ | ५) हर 2 ; दूसरों के दान 
इस आविष्कार | |; लि 4 2 ० ४ कह ० 2 | परभाश्चित होना 
के लिए बेचारे.. ४ ला हुं का ; पढ़ा | 
क्राम्पटन को कुल ४ हैं यद्यपि सूत 
६० गिनी ही |. ' कातने की तरह- 
मिली ! प्रत्येक [६ :08॥ तरह की मशीनें 
फैक्टरीवाले नें | 2 | अब तक तैयार 
एक गरिनी अपनी ९ हट २ हो चुकी थी, 
ओर से क्राम्पटन ; किन्तु कपड़ा 
को दी। इस ०४ बुनने के लिए 
प्रकार ६० फैवेट- 4 अभी हाथ के ही 
रियो से ये ६० 5.० ८ १5. ५ 2४ ४१, करघे काम में 
गिनियाँ इकट्ठी हि लाए जाते थे । 
हुईं थी। तमाम हारग्रीब्ज द्वारा आविष्कृत सुत कातने की सश्ीन--स्पितिंग जेनो ताटिधम के एक 
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कपास में से बिनौला अलग निकालने की सश्ीन । विनौला- 
रहित कपास ही रुई कहलाता हूँ। 


युवक पादरी एडमण्ड कार्टराइट ने सोचा कि कपड़ा बुनने 
के लिए भी मशीन का ही प्रयोग क्‍यों न किया जाय। उसने 
जब अपना विचार वस्त्र-व्यवसाइयो के सामने प्रकट किया 
तो उन लोगों ने उत्तर दिया कि ऐसी मशीन का बनाना 
असम्भव हैं | किस्तु कार्टराइट ने अपनी धुन नही छोड़ी 
और अन्त में उसने असम्भव को सम्भव कर दिखाया । 
गिर्जाघर के इस पादरी को करघे के पुर्जो का ठीक ज्ञान 
भी प्राप्त्न था। अतः अपने अवकाश के समय वह 
फैक्टरियो में जाकर गौर से देखता कि करघे किस तरह 
चलाये जाते है । आखिर अपनी सारी पूँजी लगाकर कार्ट- 
राइट ने कपड़ा बुनने की मणीन तैयार कर ही डाली-- 
और अपनी इस मशीन के परिचालन के लिए उसने एक 
छोटा भाप का इंजिन भी बनाया | उसकी मशीन की 
उपयोगिता तत्वाल ही सिद्ध हुई और तुरन्त ही मैल्चेस्टर 
की फैक्टरियों से उसे इस ढंग की ४०० मशीनों का आर्डर 
मिला। किन्तु तत्कालीन जुलाहो ने कार्टराइट की मशीन 





मनुष्य की कहानी 


का घोर विरोध किया, यहाँ तक 
कि कार्टराइट के कारखाने पर, 
जिसमें ये मशीनें तैयार की जा 
रही थीं, उन्होंने घावा, वोलकर 
उसे फूँक दिया। किन्तु कुछ दिनों 
उपरान्त अन्य आविष्कारों की 
भांति कार्टराइट की मशीन को 
भी धीरे-धीरे सभी लोगो ने 
अपनाया झौर ब्रिटिश पालि- 
यामेण्ट ने कार्टराइट को उसके 
परिश्रम और आधिक व्यय के 
लिए १० हजार पौण्ड का 
पुरस्कार भी दिया । 

वुनने और कातने की मझीतो 
की कार्यक्षमता के बेहद बढ़ 
जाने से कपास बोनेवाले किसानों 
के सामने एक नई समस्या आ 
उपस्थित हुई। उनके मजदूर भौटे 
हुए कपास से इतनी जल्दी 
बिनौले अलग नहीं कर पाते 
थे कि फंक्टरियों की बढ़ती हुई 
माँग को पूरा करने के लिए वे 
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कपास में से रुई को निकालकर इसी प्रकार की गाँठों 
में कस दिया जाता हैँ। यही गांठ पुतलोधरों में भेजी 
जातो हे । 


प्रकृति पर विजय 


साफ की हुई रुई समय पर सप्लाई कर सकें । आवश्यकता 
ही आविप्कारों की जननी है, अत. इस मृश्किल को हल 
करने के उद्योग में विनीला साफ करने की 'जिनिद्ध मशीन 
का जन्म हुआ । उस मीन की सहायता से अकेला एक 
व्यवित दिन भर में ५०० सेर रुई में से विनौला अलग कर 
सकता हूँ । 

अब आइए, देखे पुतलीधघर में विभिन्न मणीने किस 
प्रकार रई साफ करके उसे धृनती है, उसकी पूनी वनाती 
है, उन्हे सूत मे कातती है और फिर तावा-बाना डालकर 
उनसे भाँति-भाँति के वस्त्र तैयार कर लेती है । 

पहले पुतलीघरों में खूब कसकर बँधी हुई रुई की गाँठें 
मालगोंदाम से ले आई जाती है । गांठों में से रुई काम में 
लाने के पूर्व उसमें से दो मुट्ठी रई निकालकर विशेषज्ञ 
उसकी भलीरभाति जाँच करते हू कि रुई के रेशे किस श्रेणी 
के है । जाँच करते समय विशेषज्ञ रईई को दोनों हाथो से 
पकड़कर उसे एक विशेष अन्दाज से सीचता है। फिर 
उसमे से थोंडी रुई लेकर वह दोनों भँगूठो से उसके रेणे 
को खीचकर देखता हैं कि उसके रेशे औसत रूप से कितने 
लम्बे है, क्योकि रुई की श्रेष्ठता उसके रेशो की लम्बाई पर 
ही निर्भर रहती है । उदाहरण के लिए पब्चिमी होपसमूह 
की रुई संसार के अन्य देशों की हुई की तुलना में सर्वश्रेष्ठ 
मानी जाती है, क्योंकि इसके रेशे की लम्बाई २ इच तक 
पहुँचती है । मिस्र की 
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लम्बाई के अनुसार ही किया जाता हुँ । तभी यह निश्चय 
किया जा सबता है कि इससे कितना बारीक सूत काता 
जायगा । 

तदुपरान्‍्त गाँठ खोल ली जाती है और मजदूर 
उसे रुई साफ करनेवाली पहली मणीन पर ले जाते 
है । वहाँ हाथ से उठा-उठाकर रई के ढेर को वे 
मशीन के हरकत करने हुए 'बेत्ट!' पर डालते हें। वह 
बेल्ट लकटी की तीलियो से बना होता है । मशीन के अन्दर 
एक वेलन घूमता रहता है, जिसमें लबी-लवी कीले लगी 
रहती हूँ । ये कीले उई को गाँठों को अच्छी तरह विखेर 
कर रुई को खोल देती है । इससे रई की गदे अलग होकर 
नीचे गिर जाती है। तदुपरान्त रुई को दूसरी मशीन में 
झलते हूँ | इस मशीन के ब्रेलन मे इतनी अधिक सस्या में 
कीले लगी रहती हैं कि इसका नाम ही “साही” बेलन 
पड़ गया है, क्योकि साही के काँटो की तरह इसकी कीले 
भी अगणित होती हे । इस मणीन में रई के रेणे और भी 
सुल जाते हैं । अवइस मज्ञीन में से निकलने पर एक 
चोडे मह की नली द्वारा हवा की साँस के जोर से झई 
खिंचकर तीसरी मशीन में पहुँचती हैं। इस मशीन का 
नाम ओपनर' है। यहाँ पर भी रुई साफ करने तथा 
उसके रेणे को सोलकर मुलायम करने की क्रिया जारी 
रहती हैं । तदुपरान्त रुई को दो-तीन और मण्नीनों में से 
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आधुनिक पुतलीघर में सुत कातनेवाली मश्ञोनों का ताँता 
यह अद्भुत मशीन कैवल एक-दो श्रमिकों की ही देखरेख में एक निश्चिचत समय में उतना सृत कात 
सकती है, जिसे हाथ के चरखे पर कातने के लिए कम से कम ४००० कातनेवाले बाहिएं। 
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मनृष्य की कहानी 
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रुई की पूनियाँ बन जाने पर तब इस प्रकार मशीन द्वारा छः-छः पूनियों 
को एक लंबी पूनी के रूप में परिवर्तित किया जाता है । कभी-कभी यह 


क्रिया छःसात वार दुहराई जाती है । 


होकर गुजरना होता है भौर अन्त में वह लोहे के वेलनों के 
बीच से स्वच्छ उई की तह के रूप में निकलती है | यह 
तह आध इंच मोटी ओर ४ फीट चोड़ी होती हैं । यह 
लम्बी तह वेलन के रूप में लपेट ली जाती है । किन्तु रुई 
साफ करने की क्रिया अभी भी पूर्ण नही हुई | रुई की तह 
का वेलन अब एक दूसरी मशीन में से होकर गुजरता हैं । 
यहाँ पर रेशे और भी मुलायम और साफ किये जाते हैं । 
फिर इस मशीन से भी रुई की तह वेलन के रूप में ही लिपट- 
कर वाहर निकलती हैं ।:इस तरह साफ और घुनी हुई रई 
के वेलन ट्राली पर खड़े कर दिये जाते है और मजदूर 
उस द्वाली को लोहे की पटरियों पर ठेलकर काडिग रूम 
( पूनीघर ) में ले जाते हें । 
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कौलें गड़ी रहती है । घूमते समय बेलन की 
कौलें ढोल की कीलो के बीच में से होकर 
गुजरती हे । ढोल में घुनी हुई रुई जब पड़ती 
हैँ तो वेलन की कीलें निरन्तर रुई के रेशों 
को कंधे की तरह एक ही दिशा में खींचती 
है । इस प्रकार रई के सभी रेशे एक-दूसरे 
के समानान्तर हो जाते हैँ । ऐसी ही दो-तीन 
मशीनों में से गुजरने के वाद मुलायम हुए 
रेशोंवाली इस रुई के गादे को एक ऐसी मशीन 
में से होकर जाना पड़ता है जो उसे खीचकर 
फुलफूली लम्बी पूत्री का रूप देती हैं । 
यह पूनी लगभग १ इंच मोटी होती है! 
रेशे को समान बनाने के लिए ६-६ पूनियों 
को पुनः एक साथ मणीन में डालकर उनसे 
एक पूनी खींचते है । कभी-कभी तो बह 
क्रिया ६-७ वार दुहराई जाती हैँ । इस क्रिया 
में मशीन पूनियों में ऐंठन भी डाल देती 
हैं । जितनी वार इस क्रिया की पुनरावृत्ति की 
जाय उतना ही बढ़िया सुत पूनी से प्राप्त 
होगा। 

सूत कातनेवाली आधुनिक मजीचनें अपना 
काम अत्यन्त फूर्ती के साथ करती हूँ | इन 
मशीनों के प्रत्येक 'वाविन! (3099779) के सिरे 
पर घातु की एक गराड़ी लगी रहती है, जिसके 
कितारे कुछ बाहर की ओर निकले हुए होते हें । 
गराड़ी के किनारे पर एक नन्‍न्हा-सा छल्ला फिट किया 
रहता है। इस छल्ले का मुँह कटा रहता हैं ताकि उसके 
मुँह के दोनों होंठ गराडी के किनारे को पकड़े रहें। 
पूत्री का धागा बाविन में लगने के पहले इसी छल्ले में 
से होकर गुजरता हैं। यह छलला गराड़ी के किवारे पर 
तेजी के साथ परिक्रमा लगाता है--एक मिनट मे लगभग 
८००० बार। मशीन को देखने पर छल्ले हरकत करते 
हुए दिखलाई नहीं पड़ते, किन्तु हाथ लगाने पर छल्ले का 
घूमना मालूम पड़ता हैं । छल्ले के घूमने से घाये में ऐंठन 
पड़ती जाती हैँ और पूनी में खिचाव भी उत्पन्न होता है । 
इस प्रकार तेजी के साथ थागा कतता जाता हैं। पूवी 


प्रकृति पर विजय 


और छल्ले के वीच लगभग १० इंच की दूरी रहती है, 
जिससे निरन्तर १० इंच लम्बे धागे में ऐंठन पड़ती रहती 
हैं । इस प्रकार धागे में प्रति इंच ६४ ऐंठने पडती है। 
शुष्क प्रदेशों की मिलों में जिस कमरे में कताई की 
मशीनें चलती है, उस कमरे में वायु को आए रखने के 
लिए भाष की फुआर हवा में छोड़ते रहते हैँ, क्योंकि अधिक 
शुप्क वायु में बारीक धागे काते नहीं जा सकते ! 
धागों को कताई की मशीन से रीलों पर उतार लेने के 
वाद तुरन्त ही उन्हें बुनाई विभाग मे नही भेजते, क्योंकि 
रील पर से उतारने पर उनकी ऐंठन खुल जाती है । अतः 
बुनाई विभाग में भेजने के पहले या जुलाहों के हाथ बेचने 
के पूर्व सूत में एक नियत परिमाण में नमी का प्रवेश कराया 
जाता हैं। कम-से-कम आठ प्रतिशत जल-वाष्प घागे के 
अन्दर मौजूद होती चाहिए । 
कताई की विशालकाय मक्गीनें यद्यपि तीव्र वेग से चलती 
है और हजारों धागे एक साथ ही काते जाते हैँ, किन्तु यदि 
« एक भी धागा कताई के सिलसिले में टूटा तो मशीन फौरन 
रुक जाती हैँ । तव संचालक तुरन्त ही धागे को जोड़ता 
है और मशीन को फिर 
से चालू करता है। पिछले 
बेलन के ऊपर ही प्रत्येक 
धागे पर एक-एफ दोमुंही 
सुई लटकती रहती है । 
जब तक धागे तने रहते 
हैं, ये सुइर्या भी धागों 
पर समतुलित रहती हैं, 
किन्तु धागे के टूटते ही 
उसके ऊपर टंगी हुई 
सुई नीचे वेलन पर गिर 
जाती है। फलस्वरूप 
वेलन को एक हल्का-सा 
, धक्का पहुँचता है । उस 
घकके के जोर से वह एक 
लीवर परिचालित करता 
है, जो मण्ीन को गियर :,,. ., 
से हटाकर उसे रोक | हर 
देता है । ' 
, अब बुनाई का काम 
शुरू हुआ। पर इसके 
पहले ताना के लिए 
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धाग पर कलफ चढ़ाना होता हैं। इसके लिए सावूदाने 
और आटे के कलफ के गरम घोल में घागा डालकर बाहर 
निकाल लिया जाता हैं और उसे सुखाने के लिए तब के 
खोखले वेलनों पर लपेटते है | इस बेलन के अन्दर निरतर 
गरम भाष भेजी जाती है, जो वेलन को ठीक इतना ही गरम 
रखती हूँ कि धागे सूख तो जायें किन्तु वे जलने न पायें । 
वेलन पर से जब थागे उतारे जाते है तो वे एक इन्दे के 
ऊपर नीचे से इस प्रकार गुजारे जाते हें कि एक धागा 
ऊपर से गुजरता है तो उसके बगल का धागा नीचे से । 
इस तरह धागे एक दूसरे से अलग हो जाते हे, वे एक 
दूसरे से चिपकने नहीं पाते। तदनन्तर धागा बुननेवाली 
मशीन के बेलन पर लपेटा जाता है । 

अब इससे ताना तैयार करते हैं। यह काम केवल विशे- 
पन्नों को ही सौपा जाता हैँ । ताना तैयार करने के लिए 
प्रत्येक धागा सूत के छोटे-छोटे फन्‍्दों में से गुजारा जाता 
हैं । फिर ये धागे एक कघे की अकल की फ्रेम के दांतों में से 
गुजारे जाते है । इस कंघे के दाँत धातु की तीलियो के बने 
होते है । कंघे के फ्रेम की चौड़ाई जितनी बड़ी होगी, उत्तने 
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बुनाई आरंभ करने के पहले विज्येषत्त मनोनीत डिजाइन का वस्त्र बनाने के उद्देदय से सूत 
के थागों को एक कंघे की शक्ल के फ्रेम के दाँतों में विरोकर इसी प्रकार ताना तैयार, 
करता हूँ, जैसा कि चित्र में दिग्दशित है। 


श्भ्र४ 


ही अजे का कपड़ा मशीन पर तैयार हो पायगा | साधारण 
बुनाई के लिए कंघे के हर दाँत के वीच से एक घागा 
खींचना होता है । किन्तु विभिन्न डिजाइनों की बुनाई के 
लिए कंधे के दाँतों के वीच से एक धागा, फिर बगल की 
भिरी से दो, फिर एक, तब तीन---इस तरह काफी पेचीदा 
हिसाब हो जाता है । धागा खीचनेवाले ने जरा-सी गलती 
की कि कपड़े के डिजाइन में नुक्स आ गया। किन्तु विशे- 
पन्ञ इस कठिन काम को भी सरलतापूर्वक बिना गलती 
किए करते रहते है । 

ताना तैयार हो जाने पर वह बुनाई की स्वयंक्रिय 
मशीन में फिट कर दिया जाता हैँं। यहाँ शटल अपने आप 





मनुष्य को कहानी 


वाली डिजाइनों में वुनकर कपड़े पर मनमानी चित्रकारी 
उतार देते हैँ । उनमें से कई इतने अधिक बडे होते है कि 
उन पर बारह फीट तक चौडा कपडा बुना जा सकता 
है ! इन आश्चर्यजनक मशीनों में रंग-विरंगे डिजाइनों 
के कपड़े बनाने के लिए एक विशेध प्रकार की यंत्र व्यवस्था 
होती है, जिसे 'जेकर्ड की यंत्र-व्यवस्था' कहते है । इस यत्र- 
व्यवस्था की तुलना हम पियानो नामक वाद्ययत्र से कर 
सकते है । जिस प्रकार पियानो के भिन्न-भिन्न आकार-प्रकार 
के छिद्र उसम से निकलनेवाले विभिन्न स्वरों का नियंत्रण 
करते हैं, उसी तरह इस बुनाई की मशीन पर लगे हुए 
एक छिद्रमय कागज के छेंदों द्वारा कपड़े की निश्चित 


विद्युत्‌ गति कण आरा 40777%7:7%202086 2527 07 व आआ ४० डिजाइन 
से एक से है ! का निर्षा- 
दूसरी ओर "- "25 गे 20 पहर, रण होता 
दौड़ लगा- $ है । 

कर बाना लूम पर 
डालकर से छूट 
भिन्न- भिन्न जाने पर 
डिजाइनों भी कपड़े 
के कपड़े के थान की 
तैयार करते //““५-. अभी प्रूरी 
है। स्वयं-. 7) पा -तरह मुक्ति 
क्रिय यंत्र | / नही हो 
अपने आप (6: पाती--इ- 
शटल के हि सके वाद 
खाली होने. इन मशौनों पर ताना भरनेवाले धागों को आवश्यक चौड़ाई में एक के पास एक व्यवस्थित. सी तरहे- 
पर उसमें करके एक बेलन पर लंबाई के रुख लपेटा जाता है । यह क्रिया इस प्रकार संपन्न की जाती तरह के 
धागा भी हैं कि क्या सजाल कि एक भी धाया दूसरे में उलक जाय ।_ सभी एक-दूसरे के समानान्‍्तर रासायनिक 
भर देते है, और निर्धारित फासले पर रहते हे ! दत्या से 


जिससे हर तरह से समय की बचत हो जाती हैं । 
पुतलीधघर का बुनाई का विभाग बहुत अधिक कोला- 
हलमय विभाग होता हैं । अक्सर एक बड़े पुतलीघर में 
इस विभाग में दो हजार तक लूम' (बुनाई की मशीने 
या करघे) लगे रहते है, जिनमें विद्युत्‌ गति से प्रति- 
मिनट २०० वार इधर से उधर दौड़नेवाली ढरकियों 
(89760768) तथा अन्य पुर्जो की खटखंट के मारे 
काफी हंगामा मचा रहता हैँ। ये करघे कई आकार- 
प्रकार के होते हे और उनमें से बहुतेरे तो पेचीदा यंत्रों 
के ऐसे जंजाल होते है कि देखकर आश्चर्य होता है । वे 
एक साथ ही विभिन्न रंगों के धागों को अत्यन्त उलभान- 


धोकर उसे एकदम सफेद करने, उस पर कलफ चढ़ाने, 
उसे आवश्यक रंग से रंगने, लोहा करके उस पर चमक 
लाने तथा उसको निर्धारित आकार में काटकर उसकी 
तह करने का काम वाकी रहता है। इसके अतिरिक्त यदि 
उस पर छीठ आदि की-सी किसी प्रकार की छपाई करना 
हुई तो और भी कई मशीनों पर से होकर उसे शजरना 
पडता हैँ । जब ये सव प्रक्रियाएँ समाप्त हो जाती हे, तब 
अंत में थानों पर कपड़े की नाप, मिल का लेबल और 
नंबर आदि छापकर उन्हे गोदामों में भेज दिया जाता है, 
जहाँ से गाँठों में कसकर वे स्थान-स्थान के बाजारों में 
खपत के लिए भेजे जाते हें । 


प्रकृति पर विजय 


कपड़ा बुतने की कला में हमारा देश प्राचीन काल ही 
से अग्रणी रहा है । हजारों साल पहले हमारे यहाँ के बुने 
हुए सूती और रेशमी कपड़े रोम के वाजारों में घनिक वर्ग 
के नर-नारियों के लिए सुवर्ण के मूल्य में बिकने पहुँचा 
करते थे। ढाका की प्रसिद्ध मलमल तो अभी डेढ-दो सौ 
बर्ष पहले तक ऐसी बारीक वुनी जाती थी कि उसका एक 
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पूरा थान एक अँगूठी में पहना दिया जाता था। यद्यवि 
वह॒कला अंग्रेजों की चाल वाजी से तो नष्ठप्राय हो गई 
परन्तु आज भी भारत हाथ के करघे तथा पुतलीघर दोनों 
ही के क्षेत्र में संसार के कपड़ा बुननेवाले देक्षों में अपना 
एक विशिष्ट स्थान बनाये हुए है। आज के दिन हमारे 
कारखानो वना कपडा बहुतायत से विदेश्ञों में जा रहा है । 


चमड़ा 


जिः सुदू रवर्त्ती प्रस्तर यूग में मानव ने अपने शरीर 
को ढकने के लिए वल्कल वस्त्र तथा हिख् 
पद्मुओं की खाल का सर्वप्रथम प्रयोग करना सीखा था, 
उन दिनो शीतप्रधान देशों मे अवश्य पशु की खाल को 
योही बिना सिभाए हुए ही लोगों ने अपने को ठण्ड से 
बचाने के लिए पहनना आरम्भ किया होगा । सूखने पर 
खाल के ये परिधान कड़े भी हो जाते रहे होगे । वर्षा में 
भीगने पर इनमें से दुर्गग्ध भी निकलती रही होगी । लम्भव 
है, खाल की दुर्गन्‍्व दूर करने के लिए किसी विचारशील 
व्यक्ति ने उसे आँच के समीप रखकर सुखाया हो, तदु- 
परान्त कडी खाल को नरम बनाने के लिए सम्भवतः 
उसकी भीतरी सतह पर चर्वी रगड़ी हो । ऐसा करने पर 













तैयार किया गया वह चमडा चाहे उत्तना वढिया न उतरता 
रहा हो जितना आज का, किन्तु इन आदिम मनुष्यों को 
इस गुर को ढूंढ निकालने का श्रेय तो हमें देना ही पड़ेगा । 

खाल को सिभाने की कला हजारो वर्ष पूर्व अपनी चरम 
सीमा पर पहुँच चुकी थी। रोमन सैनिकों के चमड़े के वस्त्र 
योरप के संग्रहालयों में इन दिनों भी अपनी मजबूती और 
लचीलापन तथा मुलायमियत बनाए हुए है । इसके प्रति- 
कूल आजकाल के सस्ते तरीकों पर सिभाए हुए चमड़े से 
मढी पुस्तको की जिल्दे आठ-दस वर्ष में ही नष्ठ हो जाती है। 
आधुनिक समय में चमड़े का प्रयोग अनेक क्षेत्रों मे होने 
लग गया है, अत. सिक्काए हुए चमड़े भी सैकडों तरह 
के आपको देखने को मिल सकते है । लकड़ी के तस्ते जैसे 













उसे यह देख- > कठोर और 
कर आइचय हिए 5 टरट म  (कीटग कक 22४ 720: पक मजबूत चमड़े 
हुआ होगा कि. है. 8६ 5 आपका 70 2 कौ से लेकर का- 
अब खाल $£:! है अंग! | 4; कम 4 गज के वर्क- 
बुखनेपर बी 600 ओह 2722 'फाते चढ़ 
पहले की तरह जब हक 2) ः (2) 528४ ४. 40॥ तक आजकल 
मुलायम बनी. £# ६. | हा 225 2 के 5 और तैयार किए 
रहती हैं। उस हक रे ही (जम हक | जाते है। आइए 
प्रा क ऐ ति हा- रे ला र्गी, एच 57722 दा * किस प्रकार 
सिक यूग में *" ट है 22672; एक दुर्गधयुक्त 
आदिम मनृष्य पट चिप | कच्ची खाल 
ने खाल को कट बढ़िया मुला- 
सिफकाकर >म्यक : यम चमड़े में 
चमडा बनाने परिवत्तित की 
का गुर ढूँढ जाती हैँ, 
निकाला था । इसकी कहानी 
घुएँ और चर्वची भारी और मोटी खालों को चर्बी आदि लगाकर और रगड़कर मुलायम बनाया जा रहा है. हम आपको 
को मदद से [ फोटो--'कोम लेदर कं०, ऋमपेट (दक्षिणी भारत) की कृपा से प्राप्त ] सुनाएँ । 





इस फोटो में चमड़े को धोने के लिए काम में लाई जानेवाली एक प्रकार 
की करोममिश्रित रई के निर्माण का दृश्य दिग्दशित हूँ। 
[ फो०--कोम लेदर कं० कोमपेट', की कृपा से | 


पश्ञुओं की खाल साधारणतया दो श्रेणियों में विभाजित 
की जाती है--गाय, बैल, भेस, घोड़े, जेन्रा आदि की खाल 
को 'लाल' के नाम से पुकारते हे, किन्तु छोटे जानवरों जैसे 
भेड़, वकरी, विल्‍ली, सील मछली आदि की खाल को “चमड़ी' 
के नाम से पुकारते हे । वैज्ञानिक दृष्टि से खाल और चमड़ी 
भे विशेष अन्तर नही होता । हर प्रकार की खाल या चमड़ी 
कई तहों से बनी होती है। सवसे ऊपर ऊन, कड़े वाल 
था रोएँ होते हैं । उनके नीचे मुख्य खाल होती है, जिसका 
बरातल दानेदार और कुछ खुरदरा होता है। मगर आदि 
जैलजीवों की खाल पर रोएँ की जगह 'चोएंटे' होते है । 
खाल की भीतरी तह पर नसो के रेशे आकर इकठठे होते 
हैं । यहीं मांस की तह भी होती है । इस तह में 'अल्वूमीनायड' 
प्रचुर मात्रा मे मिली रहती है । 
इस कच्ची खाल को सिभाने का उद्देश्य है इसे सड़ने 
से बचाकर मुलायम बनाये रखना, तथा इस योग्य 
बनाना कि पानी इसमे प्रवेश न कर सके, साथ ही उसकी 
मजबूती वढाना, ताकि उससे बनाई गई चीजे अधिक 
दिनों तक टिक सके । सिभे हुए और विना सिरे हुए सूखे 
चमड़े का अन्तर मालूम करने के लिए यह प्रयोग किया 
जा सकता हैँ। १४०“ फा० टेम्परेचर के पानी में डालने 
पर सिझे हुए चमड़े पर कुछ प्रभाव न पड़ेगा, पर इसके 
विपरीत बिना सिक्का चमड़ा पानी में घुलने लग जायगा। 


मनुष्य की कहानी 


चमड़ा सिरफान के कारखाने 
( टेनरी ) मे खाल साधारणतया 
चार हालतो में पहुँचती है--( १) 
सीधे वृचड़खाने से कच्ची ताजी 
खाल; (२) गीली नमक युती 
हुई खाल, (३) सूखी नमक 
पुती हुई खाल जो दूर देशों से 
भेजी गई होती है। (४) धूप 
मे सुखाई गई खाल। टैनरी में 
सर्वप्रथम खाल को पानी में धोकर 
साफ करना होता हैं, ताकि उस 
पर लगा हुआ मेल, नमक तथा 
रक्त के धब्वे निकल जाएँ। 
तदुपरान्त पानी में सुखी खाल को 
कुछ समय तक भिगोना पढ़ता 
हैं, जिससे वह भी समान रूप से 
नरम पड़ जाय | नमक लगी हुई 
खाल को बहते हुए पानी में देर 
तक धोना पड़ा है ताकि उस पर से नमक का अंश विल्कुल 
मिकल जाय । 
घुलकर साफ हो जाने पर खाल से वाल और रोएं 
अलग करने होते है । मोटी खाल के लिए तीन-चार 
गड्ढे खोद लिये जाते हैं। इन गड़्ढों में चूने का पानी 
भरा रहता है । साफ की हुई खाल इन तीनों गडढ़ों में 
वारी-वारी से डाली जाती है। खाल की किस्म तथा 
ऋतु के अनुसार दस से पन्द्रह दिनों तक गड़ढो में 
खाल को पड़ी रहने देते हे । इस वीच खाल को कई वार 
वाहर निकालकर उसे सुखाकर फिर चूने के पानी में 
डालते है। चूने के पानी की प्रतिक्रिया के फलस्वरूप 
खाल के वाल और रोएं ढीले पड़ जाते है। अब खालों 
को बाहर निकालकर काठ के तख्तों पर उन्हें फैला देते 
हे---वालवाली सतह ऊपर रखते हेँ। ये तख्ते दीवाल 
के सहारे तिरछे टिकाए रहते है । कारीगर चौड़े फल के 
चाकू से, जिसमे दोनों ओर काठ की मुठिया लगी रहती है, 
खाल पर से बाल को खरोंचता है । इस प्रकार सावघानी 
के साथ खरोंच लेने पर खाल की ऊपरी सतह साफ हो 
जाती हैं । कीमती ऊनवाली खाल को चूने के पानी में 
डालने से ऊन खराब हो जाता है । अत* ऐसी खाल से 
ऊन अलग करने के लिए एक दूसरी ही विधि काम में 
लाते है । खाल को घोकर उसका मैल आदि साफ कर 
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लेने के पश्चात्‌ धरती के अन्दर बने हुए कमरों में लटका पड़ती है। इसके लिए बल्लियों के सहारे खाल को गड़्ढ़ों में 
देते हे । इन कमरों में चिकनी टाइल्स जड़ी होती है। लटकाते है । इन गड्ढों में वोरिक ऐसिड या लैक्टिक ऐसिड 
हवा के आ्ाने-जाने का प्रबन्ध इस ढंग का होता है कि के पानी का हलका घोल भरा रहता हूँ । किसी-किसी फंक्टरी 
इच्छानुसार कमरे के तापक्रम, उसकी आद्रंता भादि पर में चूने के क्षारीय प्रभाव को दूर करने के लिए नमक का 
पूर्ण नियंत्रण रख सकते हे । तीन-चार दिनों तक इस घरती हलका तेजाव भी काम में ले आते हू । यंत्रों द्वारा गड्ढे 
के मीचे के कमरे में पड़े रहने के उपरान्त खाल की ऊन के घोल को प्रायः हिलाते रहते हे ! गड्ढे से निकालने 
ढीली हो जाती है । तब खाल को वाहर निकालकर उसका के वाद खाल को बहते हुए पानी में घोते हे, जिससे तेजाबव 
ऊन हाथ से या'मशौीन द्वारा अलग कर लेते हैं। कारीगर का असर उस पर से दूर हो जाय । अफ्रीका में देशी रीति 
को इस क्रिया में बड़ी सावधानी रखनी पड़ती हैं ताकि खाल से चूनें का असर दूर करने के लिए कबूतर की बीट या 
की सतह पर किसी तरह की क्षति न पहुँच जाय । गदहे की लीद के घोल में खाल को डालते हे । .' 
खाल की भीतरी सतह के मास को भी इसी प्रकार अब खाल को सिक्काने की वारी आती हैं। आजकल 
चाकू से खरोंचकर अलग कर लेते हें। अब साफ की खाल को सिभाने की तीन रीतियाँ काम में लायी जाती 
हुई खाल के अन्दर सोखे गए चूने के पानी का असर है। प्रथम बबूल तथा बलूत की जाति के वृक्षों की छाल 
दूर करना होता है, वरना खाल को सिभाने में कठिनाई के रस से, ह्वितीय क्रोमियम सल्फेंट ( रासायनिक द्रव्य ) 
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सिभाए और रंगे जाने के बाद चमड़ा कड़ा हो जाता है, अतएवं उसे लकड़ी के गीले बुरादे से नंस चनाकर भशीन 
हारा खींचतान कर तथा रगड़कर लचीला बनाया जाता है । इस क्रिया को “स्टेकिय' कहते है । 
' [ फो०--क्रोम लेदर कं०, ऋ्रेमपेट ( दक्षिण भारत )” की छपा से ] 


| 
27 4486: 96%: 77:06: 5. 2 2240 


कं०, ्रोमपेट' की कृपा से । ) 


की मदद से, तृतीय जलजन्तुओं की चर्वी की सहायता 
से। इन रीतियों मे चमड़ा तैयार करने में अधिकांश 
प्रथम रीति ही काम में लायी जाती हैं । 

वबूल आदि के वृक्षों की छाल से कसेले स्वाद का एक 
रस निकलता है । इसे टैनिन के नाम से पुकारते हे । यही 
रस चमडे के लिए अति उपयोगी हूँ । फैक्टरी में तीन-चार 
होज वने रहते हे। पहले हौज में पाती में मियोई हुई 
छाल का पतला घोल रखा जाता है, दूसरे में उससे अधिक 
गाढ़ा घोल रहता है, तृतीय में उससे भी गाढ़ा और 
चौथे में छाल का सत्त अत्यधिक मात्रा में रहता है और 
उसमें छाल के टुकड़े भी पड़े रहते हे, ताकि गड्ढे के 
पानी में टैनिन को मात्रा खूब अधिक हो । 

पाची में टैनिन का घोल तैयार करने के लिए वृक्ष की 
छाल को मशीन में डालकर उसको छोटे-छोटे टुकड़ों में 
काट लेते हे । यह मशीत लगभग उसी तरह की होती है 
जैसी काफी पीसने की मशीन । मशीन के अन्दर तेज धार 
के चाकू के फल प्रति मिनट तीन हजार वार घूमते है ! के 
सप्ताह तक इन गड्ढों में पड़े रहने के वाद खाल पूर्ण रूप 
से सिर जाती हूँ । फैक्टरी में आने के बाद कहा जाता है 
कि खाल को सिकाकर बढ़िया चमड़ा बनाने में लगभग १ 
वर्ष लग जाता है, क्योंकि टैनिन के हौज में से निकालने 
के बाद चमड़े को धोकर उसमें तेल रगड़ा जाता हैं, उसे 
रोलर में दवाते हे और तब उसे सुखाते हैं । 
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चमड़े की झुरियों दूर करने के लिए उसे रोलरों से दवाया जा रहा है, साथ ही 
उसकी निचली सतह को मखमल जैसी बनाया जा रहा है । ( फो०--'कोम लेदर 


मनुष्य की कहानी 


मशीन-यूग से पहले इज़ूलेण्ड 
में बढ़िया चमड़ा सिक्ाने में प्रायः 
४ वर्ष लग जाते थे। उन दिनों 
हौज में नीचे छाल विछाकर उस 
पर खाल की एक तह रख देते 
थे, फिर उस पर छाल विछ्धाकर 
खाल की दूसरी तह रखते थे । 
इस प्रकार एक के वाद दूसरी तह 
[ विछाते चले जाते थे । फिर हौज 
मे पानी भर देते थे । इस तरह 
कई महीने तक खाल हौज में पड़ी 
रहती थी। फिर खाल को निकाल- 
कर नई छाल की तहों के अन्दर 
उसी गड़ढे में खाल को फिर कई 
महीने तक रखते थे। कई वार 
इस क्रिया के दृहराने के बाद खाल 
अच्छी तरह सिर पाती थी । 





किक 





फैक्टरी में सिफानें के उपरान्त चमड़े को उठाकर 
दुहरा करके लटका देते है । फिर मशीन द्वारा उत्तकी 


भीतरी सतह को खुरचकर उसे एक ही मुठाई का बना 
लेते हें। अब उपयुक्त रंग चढ़ाने के लिए उसे लकड़ी 
के हौदों में डालते हैं। इन हौदों में रंग भरा रहता हूँ । रंग 
चारो तरफ समान रूप से चढ़े, इस उद्देश्य से होदे में 
चमड़े को हिलाते रहते हैं । 

रंग चढ़ानें के वाद इसके चमड़े पर एक-साँ रेशे 
को नरम वनाने के लिए उसे त्तेल और सावुन के घोल 
में डालकर हिलाते है । एक बड़े पीपे में तेल और साबुन 
के घोल को रखकर उसी में चमड़े को डालकर पीपे को 
मशीन के सहारे इधर-उचर डुलाते हे। तेल चमड़े में 
प्रवेध करके उसे चिकना और मुलायम बना देता हैँ । 
पीपे में से निकालने के बाद चमड़े को भीतरी सतह को 
ओर दुहरा देते हें और दो-तीन दिन तक इसी दबा में इसे 
लटकाकर छोड़ देते है । वढ़िया किस्म के चमडे तैयार 
करने के लिए तेल को चमड़े पर हाथ से भी रड़ते हे । 
ऐसा करने से चमड़े का लचीलापन वढ़ जाता है। अब 
अन्तिम रँगाई करके उसे ठण्डे पानी में धोकर सुखाते हे । 
तलले वाले मोटे चमड़े को बहुत धीरे-धीरे सुख्लाना होता है, 
वरना चमड़ा अत्यधिक कड़ा पड़ जाता हूँ | पतले चमड़े को 
मवश्य मशीन को गरम हवा की सहायता से जल्दी नुखा 
सकते हे। सूखने के वाद चमड़ा अवश्य कड़ा पड़ जाता 


प्रकृति पर विजय 


है, अतएवं उसे फिर मुलायम करने के लिए उस पर गीला 
बुरादा छिड़कर मशीन के सहारे खीचते और वार-बार 
मोडते हें। विशेषज्ञ कारीगर हाथ से भी मीजकर उसे 
खूब मुलायम बना लेते हैँ । सूखने पर यह चमड़ा कड़ा 
नही पड़ता । तव मज्ञीन से इसके हाशिये तराशकर उसे 
जूतेया चमड़े की वस्तु बनानेवाले क्रारखाने में भेज 
देते हैं । यदि चमड़े को और भी बढ़िया बनाने की जरूरत 
हो तो उसे 'सोजन'! करते हें। इस क्रिया में चमड़े की 
ऊपरी सतह के छुरदरेपन को दूर करने का प्रयत्न किया 
जाता हैं। इसके लिए दूध, चन्दन का बुरादा तथा अन्य 
मसालों को मिलाकर लेप तैयार करते हैं । इसी लेप को 
पतली तह चमड़े पर फेरते हैँ। सि्से हुए चमड़े की 
भुरियाँ दूर करने के लिए उसे मणीन के रोलर के नीचे 
दवाना पड़ता हैं । यह रोलर (वेलन) काँच का वना 
होता हूँ । 
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चमड़ा सिभाने की दूसरी विधि में वृक्ष की छाल के स्थान 
पर क्रोमियम सल्फेट तथा क्रोमियम के अन्य रासायनिक 
यौगिकों का प्रयोग किया जाता हैं। क्रोमियम सल्फेट को 
पानी में घोलकर कई हौज में उसे भर देते हैं । तब खाल 
को एक के वाद दूसरे हौज में रखते हँ । हीज में घोल का 
गाढापन भी बढाते जाते हे । नं० १ के होज में क्रोमियम 
सल्फेट की मात्रा कम रहती है, नं० २ के हौज में उससे 
ज्यादा और नं० ३ में उससे भी अधिक | क्रोमियम द्वारा 
सिभाने पर खाल में तेजाब का अंश पहुँच जाता हैं और 
इस तैजाव के अंश को नप्ट करना अनिवार्य होता हूँ । 
ऐसा करने के लिए चमड़े को कुछ दिनों तक क्षारीय घोल 
में रखना पड़ता हैं। तदुपरान्त इसे धो देते हे। ऋेमियम 
द्वारा सिझाए गए चमड़ें को 'क्रोम लेदर' के नाम से 
पुकारते हैं । ऋोमियम के कारण ही इसका रंग कुछ-कुछ 
हरा होता हैं। मोटा चमड़ा जूते का तला बनाने के 
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चमड़े को मशीन द्वारा समान सोठाई का बनाया जा रहा है । इस क्रिया को अंग्रेजी में 'शेबिद्धुर कहते है । 
'( फो०--कोम लेदर कं०, ऋमपेट, की कृपा से प्राप्त ) 


३ 


१५३० 


काम में लाया जाता हैं | अतः तले के लिए मोटे क्रोम लेदर 
को एक पीपे में (जिसमें मोम और चर्वी गरम करके डाली 
जाती है) रखकर पीपे को मशीन के सहारे घुमाते हें। 
चर्वी और मोस चमड़े में जज्ब होकर उसे मोटा और 
चिकना वना देती है, तदुपरानत मज्ीन के रोलर से इसे 
खूब दवाते हे । क्रोम लेदर की विशेषता यह है कि उवलता 
हुआ पानी भी उस पर असर नहीं करता । वृक्ष की छाल 
से सिफाए गए चमड़े में यह गण नहीं पाया जाता। 
क्रोम लेदर को सिभाने में समय भी कम लगता है । 

बकरी, भेंड आदि की खाल, जो अपेक्षाकृत बहुत पतली 
होती है, फिटकरी द्वारा सिझाई जाती है। फिटकरी से 
सिभाए गए चमड़े का रंग सफेद होता है। अतः हाथ के 
दस्ताने आदि के बनाने के लिए इसी श्रेणी का चमड़ा 
प्रयोग में लाया जाता है। फिटकरी द्वारा सिफाए गए चमड़े 
में पानी आसानी से जज्ब हो जाता हूँ 

टनिंग की तृतीय विधि में मछली का तेल अथवा चर्बी 
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मनुष्य की कहानी 


का प्रयोग किया जाता है | इस रीति से तैयार किया 
गया चमड़ा 'जमॉय लेदर' के नाम से पुकारा जाता है । 
जमाॉँय लेदर कपड़े की भांति मुलायम होता हूँ । 

वमॉय लेदर” बनाने के लिए वाल अलग कर लेने 
के बाद खाल को चूने के पानी में भिगोते है । तदुपरान्त 
हलके तेजाव के पानी से उसे घोकर सुखाते हें और 
फिर पीपों में उन्हें डाल देते हे, जिनमें मछली का तेल 
तथा चर्वी भरी रहती हूँ । इसके वाद प्रत्येक खाल को 
मृंगरी से कूटते है ताकि चिक्रनाई खाल के रोमन्रोम में 
प्रवेश कर जाय । तब हवा में सुखाकर उसे तैल डालकर 
कूटते हूँ | अव चमड़े को धूप मे सुखाकर एक कमरे में ढाँग 
देते हे । इस कमरे को कृत्रिम रूप से गरम किया जाता है । 
कुछ काल उपरान्त चमड़े में भिगा हुआ आधा तेल चमड़े 
के रेशे के संग रासायनिक तौर पर संयोग कर जाता है । 
शेप तेल को पोठाश के गरम घोल से घोकर अलग कर लेते 


: हैं। सूखने पर वढ़िया शर्माय लेदर वन जाता हूँ । 


जिफनलनकम नम ०० की कक 
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अंतिम रँंगाई करने के वाद चमड़ा सुखाया जा रहा है। मोदें चमड़े को अधिक समय तक घौरे-घौरे सुखाना पड़ता है । 
( फो०--कोम लेदर कं०, कोमपेट को कृपा से प्राप्त ) 
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१५३१ 


हमारे अयने देश में अभी चमड़े के व्यवसाय के विकास तो न केवल हम इस क्षेत्र में अपनी राष्ट्रीय आय की ही 
की बहुत अधिक गूजाइश हैँ | अभी भी देश के चमड़े की वृद्धि कर सकते है, प्रत्युत जूते, सुटकेस, आदि चमड़े से वनी 
उपज का एक बहुत अंश कच्ची खाल के रूप में अमेरिका वस्तुओं के उद्योग को भी काफी बढ़ावा दे सक्ते हैं, 
आदि देशों को यहाँ से निर्यात कर दिया जाता है । यदि जिससे देश की वेकारी की समस्या के हल की दिश्षा में 
यह सब चमडा यही पकाकर ठीक से तैयार किया जा सके एक नया कदम बढ़ाया जा सकता हैं । 


ज्ञान का संरक्षक और प्रचारक--कागज 


वह कौन सी वस्तु है, जिसकी व्दौलत आाज न केवल सामथिक विचारधाराओं वल्कि दुनिया के सभी देक्षों 
और समस्त युगों के अब तक के संचित सारे ज्ञान की अमूल्य निधि का खजाना मानों घर-घर में खुल गया 
हैँ ? भाइए, प्रस्तुत लेख में उसी अनोखी वस्तु से आपका परिचय कराएं, जो दरअसल हमारी आज की सभ्यता 


की नींव की इंट बनी हुई है । 


प्ुकुति की अपूर्व देन जल के बिना जिस प्रकार जीव- थियों ही में लिपिवद्ध हैँ | साहित्य-विज्ञान, इतिहास-दर्शन, 
धारियों की दुनिया कदापि कायम नही रह सकती, व्यापार-व्यवसाय, नीति-धर्म, समाज-राजनीति सभी कुछ 

ठीक उसी प्रकार कागज के बिना हमारी वत्तेमान सभ्यता तो कागज के ही बल पर टिके हुए हैँ। तभी तो 
की इमारत का भी टिक पाना संभव नहीं है । कागज के ब्रिटिश म्यूजियम के पुस्तकालय की दीवाल पर लिखा 


बिना ज्ञान का 
प्रचार होना इन 
दिनों असंभव 
ही प्रतीत होता 
है। जरा कल्पना 
तो कीजिए कि 
यदि सभ्य संसार 
से आज कागज 
विलुप्त हो जाय 
तो' हमारी क्‍या 
दशा होगी ! 
कहाँ तक हम 
भोजपत्र, ताम्र- 
पत्र अथवा 
चमड़े या रेशम 
के पट पर पुस्तकों 
या समाचारपत्र 
छापते फिरेगे ? 
आज समस्त सं- 
सार का ज्ञान 


कागज की पो-- 









रणगटलएएग्पप्रप्उकछणादउशभााा. है. कि “आप 
कम 2६ 2 हक ० किक कल हाथ में जो 

पुस्तक है, उसे 
बहुत समालकर 
पढ़िये, यह स्वर्ण 
से भी अधिक 
मूल्यवान्‌ हूँ । 
यदि कागज ने 
हो तो आधुनिक 
सभ्यता की ऊँची 
अट्टालिका क्षण 
में धराज्ञायी हो 
जायगी । यह 
जंगली दशा से 
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आपने “'पल्प! नामक एक वस्तु फा नाम सुना होगा । यही वस्तु कागज की आधारशिला पुल का काम 
हैं, ओर वह बनती हू पेड़ों के लट्ठों से। चित्र में जो हजारों लद्ठे नदी में तैरते देता हैं; भराज- 
दिखाई दे रहे हे, वे इसी उद्देश्य से एक पेपर-मिल को लें जाए जा रहे हैँ । कता से सुद्या- 





सन, तथा उत्पीड़न की दा से स्वतंत्रता की स्थिति तक इसी 
के सहारे हम पहुँच सकते हैं । इसके विना हमें वह प्रोत्सा- 
हन नहीं मिल पाएगा, जिससे कि मनुष्य के हृदय में महान्‌ 
कार्यो को करने की प्रेरणा उत्पन्न होती है । हमें सोचना 
चाहिए क्रि कागज का वास्तविक महत्व कितना अधिक है ।” 
तो फिर आइए, देखें कि ज्ञान-प्रचार के इस जवर्द॑स्त 
साधन का आविष्कार कव और केसे हुआ । विचारों को 
लेखवद्ध करने की अभिलाषा। मनुष्य के हृदय में उस सुदूर 
अतीत के युग में ही जन्म ले चुकी थी, जब वह खोह- 
कन्दराओं में अपना जीवन-यापन करता था। उन दिलों 
कन्दराओं की दीवारों मे पत्थर की छेनियों से खोदकर 
चित्रमथ संकेतों द्वारा ही उसने अपने विचार अंकित करने 
शुरू किए थे। इस चित्र-लेखत कला में मित्न-निवासियों 
ने विशेष उन्नति की थी। तदुपरान्त मिट्टी की तस्तियों 
और धातु के पत्तरों पर भी खुदाई करके लिखने की तर- 
कीव ईजाद की गई । प्राचीन मिस्र और वेबीलान में 
तो राजकीय व्यवहार में भी मिट्टी की तख्तियाँ कानूनी 
लिखा-पढ़ी के लिए काम में लाई जाती थीं। वहाँ टैक्स 
वसूल करनेवाला मुंशी टैक्‍स की वसूली की रसीद ऐसी ही 
तसछ्तियों पर बनाया करता था । किन्तु वह वेचारा जब टेक्स 
वसूल करने के लिए शहर में जाता तो साथ ही एक गदहें 
प्र ढेर-सी ऐसी मिट्टी की तस्तियाँ लाद कर ले जाता ! 
इन्ही पट्टियों पर खोदकर उसे प्रत्येक टैक्स देनेवाले को 
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इस विशेष प्रकार 
की मशीन द्वारा 
लकड़ी की चिपटों 
को और भो छोदे- 
छोटे दुकड़ों में 
काट-काटकर 
उसकी लुगदी ब- 
नाई जाती हैं । 
यह लुगदी कागज 
बनाने का खास 
मसाला है। 
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टैक्स की वसूली की रसीद तैयार करके देना पड़ता था। 
कालान्तर में लगभग साढ़े पाँच हजार वर्ष पूवव मिस्र- 
निवासियों ने 'परेपायरस' नामक एक विशेष जाति की घास 
के रेशों को भिगोकर और उन्हें कूटकर ताने-बाने के रूप 
में बारीक चटाई की भाँति वुनकर तथा उन्हें इतना चिकना 
बनाकर कि उनकी सतह पर लिखना संभव हो सके, एक 
प्रकार का कागज बनाना झुरू किया । कागज के लिए 
प्रयुक्त अंग्रेजी शब्द पेपर इसी 'पेपायरस ” दाव्द से 
निकला है । सिकन्दर महान ने मिस्र से ढेरों ऐसा 'पेपाय- 
रस' लिखने के लिए यूनान मेंगवाया था। इसी जमाने 
में योरप में 'पेपायरस”' का संवप्रयम जागमन हुआ। 
पर ठीक इन्ही दिनों चीन में सड़े-गले रेशम से कागज 
तैयार किया जा रहा था। ऐसा जान पड़ता हूँ कि 
घास और शहतूत की छाल के रेशे से भी चीन-निवासी 
कागज तैयार करना जानते थे। भाठवी ज्षताब्दी में 
अरब के कुछ सेनानायक युद्ध करके चीन से कुछ 
ऐसे कारीगर वन्दी के रूप में अरब ले आए जो 
रेशे से कागज बनाना जानते थे। इससे मानों एक भारी 
समस्या हल हो गई। घरेलू कारीगरी के पैमाने पर 
स्थापित हुई अरब को कागज की इन फैक्टरियों को हम 
योरप के कागज-ब्यवसाय का अग्रदूत कह सकते हुं--यहीं 
से सबसे पहले कागज बनाने की कला मूर लोगों द्वारा 
स्पेन पहुँची, जहाँ योरप की कागज को सर्वशत्रयम फंक्टरी 


: भ्रकृति पर विजय 


खुली । फिर तो धीरे-धीरे योरप मौर अमेरिका में कागज 
के व्यवसाय ने चरम उन्नति प्राप्त कर ली | 
प्रारम्भिक दिनों में फदे चीथडों और स्पेन की 
"एस्परेटो' नामक घास के रेशे से ही हाथ से कागज बनाया 
जाता था। किन्तु शिक्षा के प्रसार ने जब कागज की माँग 
बेहद बढ़ा दी, तव उनके 
निर्माण के लिए नए-नए 
साधन ढूँढने की आव- 
इ्यकता प्रतीत हुईं। 
साथ ही यह भी अनुभव 
किया गया कि चीथड़ों 
और एस्परेटो घास पर 
कच्चे माल के लिए 
आश्रित रहकर पर्याप्त 
मात्रा में कागज त॑यार 
तही किया जा सकता । 
इस समस्या को हल 
करने के लिए आखिर 
रेशम के कीड़े से सबक 
सीखा गया । रेशम 
का कीड़ा शहतूत 
की पत्तियाँ खाकर उन्हें 
एक लसीले पदार्थ में 
परिणत कर देता है, जो 
चित्र में जिस विशाल 
ढोलनुमा पात्र का एक 
भाग दिखाई दे रहा है, 
ऐसे अनेक कंडाल किसी 
भी आधुनिक कागज 
बनाने के बड़े कारखाने 
में लगे रहते है, जिनमें 
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चाली लफड़ी के छोटे- 

छोटे चिपटों को विविध 

रासायनिक द्वव्यों के 

साथ भाष को गरमी से 
: पकाकर और सूब मंथन 
' करके बहू घोल बनाया 

जाता है, . जिससे कि 
. कागज 'बनता है। 
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उसके भरीर से वाहर निकलकर इस योग्य हो जाता हैं 
कि उसके रेदों काते जा सकें । कागज के व्यवसायियों ने 
भी जंगल की लकड़ी के गृदे को रेशम 
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पे 
कीड़े के ढंगसे 
एक लसीले पदार्थ में परिणत करने की तरकीव ढूंढ निकाली, 
जिससे कागज तैयार हो सके | आज दिन इस काम के 
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लिए आधुनिक मजीनें जंगल के विशाल वक्षों के लट्छों को 
काटकर उनकी लुगदी बनाती है, उस लुगदी को साफ करती 
हैं, कूटती-छानती हे, और उससे एक पनीला मिश्रण 
तैयार करती है, जिससे अन्त में दूध की भाँति सफेद कागज 
के लम्बे-लम्बे वर्क तैयार हो जाते हे । 

उदाहरण के लिए कदाडा की एक कागज की फैक्टरी 
का हम आपको दिग्दशंन कराएँगे । इस फैक्टरी के लिए 
पहले जंगलों से लगभग १५ फीट लम्बे और १० इंच 
व्यास के लकड़ी के लट्ठे काटे जाते है, जो चदियों में 
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बहाकर फंक्टरी तक पहुँचाए जाते हे । फैक्टरी के हाते में 
पहुँचने पर ये लट्ठे जल में डाल दिए जाते है । तव एक 
घूमती हुई जंजीर के सहारे ये उस जगह पहुँचते है, जहां 
विद्युत॒शक्ति द्वारा तीन्र गति के साथ कई बारे चलते 
रहते हे । ये भारे इन्हें चार-चार फीट के समान टुकड़ों 
में काट डालते हेँ। तदुपरान्त ये टुकड़े एक ढोलनुमा 
'रोटेटर' में डाले जाते हे । उस ढोल के निरन्तर घूमने 
के कारण ये सब आपस में खूब रगड़ खाते हूँ और 
इस प्रकार रगड के कारण इनकी छाल उतर जाती हूँ। 
| तदुपरान्त एक तेज 
पानी की धार द्वारा 
उनके ऊपर से छिलके 
पूर्णतया अलग कर 
दिएः जाते हें 
तव कुछ दिनों तक 
धूप से रखे रहने पर 
जब ये अच्छी तरह 
सूख जाते है, तो इन्हें 
पत्थर के कई चककों के 
नीचे डालकर इनके 
छोटे-छोटे टुकड़े कर 
डालते हैं, जिस प्रकार 
कि इमारती काम 
के लिए चूने के 
कंकड़ों के टुकड़े किए 
जाते हैं । इस क्रिया 





यह है. कागज 
बनाने की मज्ञीन 
का आरंभशिक या 
गीला प्रा । 
इस सिरे पर लुगदी- 
मिश्चित पनीला द्रव्य 
लाकर एक. पतली- 
सी पर्त के रूप में 
फंलाया जाता है, जो 
आगे चलकर ऋमशः 
सूखता हुआ मनचाही 
मोटाई के कागज में 
परिणत हो जाता हूँ । 
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के समय चवक्‍के के नीचे भी पानी डालते रहते हे । इस 
प्रकार अन्त में उस सारी लकड़ी की लुगदी वन जाती है । 
इस लुगदी को तैयार करने के लिए एक रासायनिक रीति 
भी काम में लाई जाती है। इसके लिए सवसे पहले लकड़ी 
को वृत्ताकार परिधि में लगातार घूमती हुई एक तेज बार 
से . इंच-डेढ इंच की चिपटो में वरावर काट लेते है । अब 
इन चिपटों को लोहे के कई मजबूत कण्डालो में डालते 
हैं। ये कण्डाल १५ फीट व्यास के होते हे और इनकी 
ऊँचाई ५० फीट तक पहुँचती है । इनकी भीतरी सतह पर 
एक विश्येप प्रकार की ईंटें लगी होती है जिन पर तेजाव 
का प्रभाव नहीं होता । 
इन कण्डालों की ऊपर- 
नीचे से एकदम बन्द कर 
के उसमें जोरों के साथ 
भाष को प्रवेश कराते हे, 
ताकि लकड़ी की वे चिपटें 
, गरम हो जायें। इस भाप 
के प्रवेश के पहले उन 
चिपटों के साथ एक नियत 
मात्रा में सल्फरडाइ- 
ऑक्साइड, पानी और 
कैल्शियम - वाइ- सल्फेट 
भी मिला देते हैं । लग- 
भग वारह - पन्द्रह घण्टे 
तक चुर जाने के वाद उन 
चिपटों के रेशे गलकर 
यह है कागज बनाने 
की मशीन का अंतिम 
या सुखा सिरा। 
लगातार बनते चले भा 
रहे कागज को इस सिरे 
पर आकर कई बड़े-बड़े 
' रोलरों के बीच में से 
होकर गुजरना पड़ता है, 
जिससे वह दबकर अच्छी 
तरह चिकना और 'सम्त- 
तल हो जाता है। तदनंतर 
वह बड़ीं-बड़ी रीलों में 
लपेटकर काटने के लिए 
भेज दिया जाता हैं । 
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लुगदी के रूप में बदल जाते हैं। तदनन्तर उस लुगदी को 
कंडाल से बाहर निकाल साफ पानी में घो लेते है, ताकि 
रासायनिक द्रव उसमें लगे न रह जायें। चाहे यह लुगदी 
यांत्रिक रीति से प्राप्त की गई हो, या रासायनिक रीति से, 
उसे कई बार तार की छलनी से छानना होता हूँ ताकि बड़े 
आकार के रेगे अलग कर दिए जा सर्के। अव एकन्से ही 
आकार के रेश्षोंवाली यह लुगदी पानी के हौज में रखी 
जाती है। यहाँ पर इसमें कुछ रंगीन पदार्थ इसलिए 
मिलाए जाते हूँ कि उसका स्वाभाविक पीला रंग दूर होकर 
एकदम ब्वेत हो जाय । तदनन्तर फिटकरी और चीनी 
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मिट्टी भी कुछ मात्रा में लुगदी के साथ मिला देते हें 
ताकि उसमें आवश्यक चिकनाहुट आ जाय। इसके वाद 
यह लुगदी कागज के रूप में ढाले जाने के लिए पूर्णतया 
उपयुक्त हो जाती हैँ । 
तैयार हो जाने पर यह लृगदी, जिसमें १०० भाग पानी 
और एक भाग लकड़ी का रेशा रहता है, मशीन के प्रवेश- 
मुख (फ्लो-वाक्स)में डाली 
जाती है। फ्लो-वाक्स के 
पेंदे में एक आड़ी भिरी 
कदी हुई होती है ! इसी 
भिरी में से लुगदी दूध 
को धार की तरह एक-साँ 
गति से नीचे पतले तार 
की छलनी के बेल्ट पर 
गिरती हैं। यह वेल्ट 
आगे को घूमता रहता 
हैं--फलस्वरूप  लुगदी 
की एक पतली तह बेल्ट 
पर सामने की ओर 
बढती चली जाती हूँ । 
इस छलनी में प्रति इंच 
६६ तार ताने के और ६६ 
बाने के लगे रहते हे ! 
इस छलनी की चौड़ाई 
२७ फीट और लम्बाई 
३०० फीट के करीब 
होती हैं, और उसका 
वेल्ट नीचे लगे हुए 
बेलनों के सहारे आगे 
वढता है। ज्योज्ज्यों 
छलनी आगे बढती हैं, 
लुगदी का पानी नीचे 
को रिसता जाता है। 
लुगदी का पानी खींचने के लिए रोलरों के वाद ही कुछ 
वक्‍स बेल्ट के नीचे लगे रहते हे--इन वक्‍सों के अन्दर 
आंशिक वैकुअम उत्पन्न करके लुगदी का पानी खीच 
लेते हैं । इस मंजिल तक आते-आते लुगदी की एक तह- 
सी जमने लग जाती हैँ । यहीं से तार की जाली के बेल्ट 
नीचे लौट जाते है और लुगदी की तह फेल्ट की पेटी 
पर कुछ दूर और आगे बढकर तीन जोड़े रोलरों में से होकर 





रीलों में लपेदे हुए कागज को छोटे आकार में काटने की सज्ञीन 


मनुष्य की कहानी 


गुजरती है। ये दोहरे रोलर लुगदी की पत्त में से (जो भव 
कागज के रूप में हैं ) पानी को दवाकर निचोड़ लेते है 
इन्हे 'प्रेस-रोलर' के वाम से पुकारते हें। प्रेस-रोलर से 
गृजरने के बाद भी कागज में ६० प्रतिजत पानी का अंग 
शेप रहता है, किन्तु अब यह कागज उस योग्य होता है कि 
बिना किसी पेटी के सहारे अकेले ही आगे बढ सके । भागे 
चलकर उसे लोहे के कुछ 
खोखले बेलनों पर से 
गुजारते है । इन खोखले 
वेलनों में भाप भरी रहती 
है,जिसकी गरमीसे कागज 
के अन्दर का पानी सूख 
जाता है। सुखानेवाले 
इन खोखले वेलनों की 
संख्या किसी-किसी मणीन 
में ६० तक पहुँच जाती 
है। इन बेलनों पर से 
गुजरने के वाद भी 
कागज में ४ प्रतिणत 
नमी शेप रहती है, जो 
दूर नहीं की जाती, 
क्योंकि अभी कागज को 
चिकना बनाने के लिए 
उस पर लोहा करना 
आवश्यक होता है, और 
नम कागज यर ही ठीक 
से लोहा हो सकता हैं। 
इस क्रिया के लिए 
कागज को फिर भारी 
और चिकने टोलरों के 
बीच में से होकर गूजरता 
पड़ता है । तदुपरान्त वह 
बृहत्‌काय रीलों पर लपेट 
लिया जाता है । जिस वक्‍त मणीन चलती रहती है, प्रति 
मिनट लगभग १००० फीट कागज रील पर अवाध रूप से 
लिपटता जाता है | एक रील के भर जाने पर अपने आप 
दूसरी रील उसका स्थान ले लेती है। इन्हीं रोलों से 
विशेष प्रकार की मशीनों द्वारा मनचाहे आकार के 
कागज काटकर रीमों में पैक कर लिये जाते है । रोटरी 
मशीनों पर छापते समय ऐसी पूरी रीलें ही लगा दी जाती है। 
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भसारतीय कल्ला--(१) प्रवेशक 


सानव-इतिहास के आदि-युग से आरंभ करके हम प्राचीन मित्र, सुमेर, वेबिलोनिया, असोरिया, आदि की कला- 
धारा का परिचय पिछले खंडों में पा चुके है । अब हम अपने ही देश--भारतवर्ष--क्षे कला-मंदिर के तोरण- 
द्वार पर आ खड़े हुए है ! वास्तव में तो हमें इससे पहले ही अपने घर का हार खठखठा लेना चाहिए था, 
किन्तु हमने यह आवश्यक समझा कि अपनी इस पैतृक निधि का यथार्थ सूल्य आँकने और उसकी गौरव-गरिमा 
को ठीक-ठीक समभ्त पाने के लिए पहले औरों की कमाई पर भी नजर दोड़ा लें | हमें विद्वास है कि हमारा 
यह श्रम विफल नहीं रहा हैँ यदि हम अपने उपर्युक्त प्राचीन पड़ोसियों की पूंजी की जानकारी पाकर अब स्वयं 
अपने खजाने की भाँकी देखने को बढ़ रहे हे । निस्संदेह अभी अपनी इस वसीयत की पूरी-पुरी नाप-नोख 
करने में कई प्रकरण हमें चाहिएँगे। तो फिर आइए, पहले उन आरम्निक सूचनाओं और हिंदायतों को पढ़ लें, 
जो इस कला के महान्‌ संग्रहालय में प्रवेश करने के पहले जान लेना हमारे लिए जरूरी हूँ । 


सके पहले कि हम भारतीय कला-द्षेत्र का सुविस्तृत 

रूप से दिग्दर्शन आरंभ करें, यह बेकार न होगा 

यदि हम उसकी कुछ प्रमुख विशिष्टताओं को जात लेने 
का यत्न करें | अब तक जिन-जिन महादेणों की कलाओं 
का पिछले प्रकरणों में हमने निरीक्षण किया है, उनमें से 
प्रत्येक की कला पर कोई-न-कोई अपनी निजी विशेषता 
ओर निरालेपन की छाप हमें दिखाई दी ! प्रत्येक का 
कोई गुप्त प्रेरणा-खोत हमें दृष्टिगत हुआ, जिसने अन्य सब 
देशों की कलाओ से उसे विधिप्ट वनाकर उसके ललाट 
पर मानों सदा के लिए उस जाति विद्येष का एक परि- 
चयात्मक चिन्ह अंकित कर दिया, जिससे कि उसका जन्म 
हुआ था । इस प्रकार प्राचीन मिस्र की कला को हमने 
शाब्वतता, अठल-अडिग स्थिरता एवं अपरिमेय भव्यता के 
तो असीरियन कला को नि््धन्द्र शक्ति के प्रतीक के रूप 
में मपने आपको अभिव्यक्त करते देखा गागे चलकर इसी 
तरह यूनानी कला को देहिक सौदर्य-विपयक परिपूर्णता तथा 
प्रकृतिपरक मानववाद, चीनी कला को अविचलित शान्त 
तत्त्वचिन्तन एवं गहन अन्तर्दर्शन, और जापानी कला को पूर्ण 
सामज्जस्प तथा सुखमय प्रकृति-पूजन के भाव का प्रतिनिधित्व 
करते हम देखेंगे । भारतीय कला का भी इसी प्रकार 


अपना एक मूल प्रेरक उदगम-स्रोत रहा है, जिससे उसकी 
समस्त कलात्मक धाराएँ अपनी मर्मर संगीत-ध्वनि लेकर 
उच्छवसित हुई है। वह प्रेरणा-ज्रोत हे “धर्म', जो हमारी 
सबसे बड़ी वसीयत--मस्बसे अनमोल पैतृक सम्पत्ति हूँ । 
संसार के अन्य किसी भी राष्ट्र के पास इससे अधिक 
मूल्यवान्‌ पैतृक निधि नहीं है, और न कही और बह 
देखने को मिल सकता है। एक के बाद एक आनेवाली 
अगणित जताब्दियों के विधद्‌ चित्रपट पर उस वसीयत 
की अटूट पैतृक धारा का वह निरन्तर उमड़ता हुआ 
प्रवाह केवल हम भारतवासियों ही को नसीब हुआ है । 
आज के दिन मिस्र के वे प्राचीन देवता कहाँ है ? उनकी 
विज्ञाल भव्य पापाण-प्रतिमाएँ तो निस्रांदेह अब भी खड़ी 
है, किन्तु नील नदी की उपत्यका में धरती जोतनेवाला 
मिस्र का कृपक आज उनकी ओर किचित्‌ मात्र भी उस 
सम्मान के भाव से नहीं देखता, जैसा कि उसके पूर्वज 
देखा करते रहे होंगे । इसी प्रकार वाल (399), 
मोलोंक (8000०), एस्डार्ट (4४86०) आदि 
चावूुली देवी-देवता भी अतीत के अन्धकारपूर्ण विस्मृत्ति- 
लोक में कभी के निर्वास्तित कर दिए जा उके और यूनानी 
देवता अपोलो भी काव्य-कला की अधिप्ठान्री अपनी सह- , 


१५३८ 


योगिनी देवियों सहित पार्नेसस पर्वत के भून्य निर्जेन वनों में 
निराश ठंढी आहे भर रहा हैँ ! किन्तु भारत का सीघा-सादा 
आमवासी तो आज भी अपने साथी-संगियों का अभिवादनल 
जय रामजी की' कहकर ही करता है, यद्यपि रघुराज 
श्रीरामचन्द्र सहबम्मिणी-सहित अपने उज्ज्वल चरणों से 
इस देश की भूमि को पावन करते हुए जिन दिनों यहाँ 
के आदिकालीन वनों में विचरे होंगे, उत्त समय को गुजरे 
हजारों युग वीत चुके है। यही वात श्रीकृष्ण, शिव, 
दुर्गा, वुद्ध, शंकर आदि अन्य दिव्य मनीपषियों के बारे में 
भी कही जा सकती है, जो हमारे यहाँ एक बीते युग के 
कल्पित देवताओं या पौराणिक व्यक्तियों के रूप 
में नहीं, प्रत्युत विविध रूप और आक्ततियों में अपने 
आपको अभिव्यक्त करनेवाले एक ही परमात्मा की प्रतीक- 
रूपी जीती-जागती जक्तियों के रूप में मानें जाते हे । इस 
प्रकार हमारे यहाँ इन सत्रका आज के दिन भी वैसा ही 
वास्तविक अस्तित्व स्वीकार किया जाता है, जैसा कि 
भारतीय इतिहास के धुंबले आदि युग में उन्हें प्राप्त 
था और भअंतर्राप्ट्रीययावाद के दिन पर दिन बढ़ते जा रहे 
प्रभाव के वावजूद भी भारत की जीवनधारा में आज भी 
धर्म का पुट उसी प्रकार मिला हुआ है, जिस प्रकार कि वह 
तुलसीदास, कवीर, चैतन्य, शंकर, वुद्ध, महावीर या 
उनसे भी पूर्व के पौराणिक और वैदिक ऋषियों के युग 
में था। 
कला और धर्म 
कला के इतिहास की एक सरतरी-सी जानकारी 
भी किसी भी जिज्ञासु के मन में यह वात जमाने के लिए 
पर्याप्त है कि संसार के लगभग सभी देशों में प्रेम और 
धर्म इन दो तत्त्वों का स्थान मानव-जीवन में सर्देव 
एक आधारशिला के रूप में रहा है। धर्म ही वह 
सर्वोपरि जक्ति है, जो मनृप्य को दृश्य जगत्‌ से परे के 
उस रहस्यमय अदृप्ट लोक में कुछ खोजने को निरन्तर 
प्रेरित करती रहती है, जहाँ देश और काल का अस्तित्व 
नही पाया जाता, और जहाँ विविध रूपधारी परम सत्ता 
का केवल एक ही अंतिम रूप दिखाई ठेता है। वह परम 
सत्ता उपासक के गुण-स्वभाव एवं वेयक्तिक प्रवृत्तियों के 
अनुसार किसी को परम शक्ति के रूप में तो किसी को 
परम ज्ञान अथवा परम आनन्द के रूप में दिखाई देती 
हैं। अंत में साधक्त की परम सिद्धि को पराकाप्ठा उस 
समय होती है, जब कि वह अपने मनोनीत इष्टदेव में 
तादात्म्य भाव से घुलमिलकर एकाकार हो जाता हूँ। 


मनुष्य की कहानी 


औसतन प्रत्येक भारतवासी जब अपनी-अपनी रुचि 
विशेष के अनुसार अपने इप्टदेव की मनोनीत रूप में 
उपासना करता है, तो उस समय वह इस वात को अच्छी 
तरह से जानता है कि जो परमात्मा उसे उस समय एक 
विगिप्ट रूप में दिखाई देता है, वह अपनी निरपेक्ष 
अवस्था में वस्तुतः किसी भी रूप या आकार में बद्ध नहीं 
होता--वह तो पूर्णत्तः निर्मण और निराकार है। केवल 
अपने भक्तों की आराधना के मार्ग को सरल बनाने के 
हेतु ही वह वर्णनातीत निर्गुण ब्रह्म सगुण रूप धारण करके 
दिखाई देता है। चूंकि उस परम गक्ति की सत्ता और 
गुण अनन्त हे, अतएवं उसके दिखाई पड़नेवाले” विविध 
रूपों की भी कोई गिनती नहीं लगाई जा सकती--वह 
अनन्तरूप हैँ | हिन्दू धर्म के उपासना-झ्षेत्र में इन अन- 
गिनत देवी-देवताओं के पाये जाने का यही मूल रहस्य 
है, जिनको कि देख-देखकर पाइचात्य समीक्षक इतने 
अधिक खीक उठते हे तथा जिनके कारण हमारे यहां 
भी परस्पर न जाने कितनी कटुता, उपहास और गलत- 
फहमी पैदा हुई है । 

वस्तुतः प्रत्येक हिन्दू अपनी मनोनीत पद्धति से 
उपासना करते समय अन्य लोगों द्वारा अपने-अपने ढंग 
से चाहे जिस रूप में ईइवर को पूजने की स्वतंत्रता 
को उदारतापूर्वक सहर्प स्वीकार करता है, क्योकि 
उसका तो यह दृढ विश्वास हैं कि उपासना के जितने 
भी अलग-अलग पंथ हे, उनका यदि सच्चे भावपुर्वक 
अनुसरण किया जाय, तो वे सभी एक ही परम लक्ष्यविन्दू 
अर्थात्‌ ईश्वर की प्राप्ति की ओर ले जायेंगे । 

दूसरों के प्रति उदारता का भाव रखने तथा अन्य 
धर्मो में जो कुछ भी ऊँची उठानेवाली गात हो उसके 
साथ आव्यात्मिक नाता जोड़ने की इस प्रवृत्ति के फल- 
स्वरूप ही भारतवर्ष की विचारघारा में घार्मिक सहिष्णुता 
की एक ऐसी प्रगाढ़ भावता पनप सकी है, जैसी कि अन्य 
किसी भी देग में नही पाई जाती । और यदि धर्म के नाम 
पर मंदिरों आदि को नप्ट-अ्नप्ठ करने तथा अपने से पृथक 
विचार रखनेवाले प्रत्येक व्यक्ति तथा मंस्था को निर्देयता- 
पूवंक कुचलने और नेस्तनावूद करने की कलंकमयी 
प्रवृत्ति ने भारतीय इतिहास के पन्नों पर अपने कालिमा- 
मय पदचिक्त छोड़े हैं, तो वह विदेशों से बआाए हुए 
विजयोन्माद से मदमाते घर्मान्च आक्रमणशकारियों के 
आगमन के वाद ही हुआ हैं। क्रिन्तु प्रकृत्ति और काल- 
चक्र के प्रहार तथा अर्थतोलुप विजेताओं बथवा घमस्वि 


मनुष्य. की कलात्मक सुष्टि 


अत्याचारियों हरा किए गए निरंतर आपातों के 
बावजूद भी इस देश के एक छोर से दूसरे छोर तक 
देवालयों में प्रतिप्ठित अनगिनत देवी-देवताओं का जो 
भव्य समारोह हमें आज भी देखने को मिलता है, वह 
इस बात का जीवित प्रमाण हैं कि एक के बाद एक जआाने- 
वाली विगत अनेक अताव्दियों की कालावधि में युगो 
भौर महायुगों के दुर्भेध् पापाण-खण्डों को काठते हुए 
किस प्रकार इस देश की धर्म एवं आध्यात्मिक साधना 
की कलकलमयी मंदाकिनी घत-सह््त घीथिकाओं की रचना 
करके उनमें निरन्तर प्रवाहित होती रही है ! संसार का 
दूसरा कौन ऐसा देश है, जो एक ही मूल उपासनाक्रम 
के अपनी जन्मभूमि में इस प्रकार एक अदूट शोंखला के 
रूप में विकसित होने का सगवे दावा कर सकता हो ? 
भारतीय कला पर धर्म का प्रभाव 
भारत के वैयक्तिक और समाजिक जीवन में आदि 
वैदिक यूग से भाज तक एक मूलभूत तत्त्व के रुप में 
धर्म की जो यह जदूट घारा प्रवाहित होती रही है, उसकी 
यहाँ की कला पर एक अमिठ छाप पड़ी हैं। व्यर्थ के 
विवाद में पड़े बिना ही हम भारतीय कला पर भारतीय 
धर्म के प्रभाव को संक्षेप में केवल दो शब्दों में व्यक्त कर 
सकते हे--ये हे लाक्षणिक प्रतीकवाद जोर रूढ़ि अथवा 
परम्परानुसरण । एक ही परम सत्ता के अगणित रूपों में 
पूजन-आराधन के परिणामस्वरूप स्वभावतः ही असंख्य 
प्रतीकों का भी जन्म हुआ और कालान्तर में इन लाक्षणिक 
प्रतीकों को विविध आसन, मुद्रा, रूप, वर्ण, लक्षण, वाहन, 
आयुध आदि की विश्विष्ट नियमावली में वद्ध कर दिया गया। 
तंत्रों में, जोकि वेदो से कुछ ही बाद के समय के है तथा 
सभी विवादास्पद वातों के निर्णय के लिए जो वैदिक संहि- 
ताओं को ही अंतिम आधार मानते है, अनेक मूल वैदिक 
देवता तांत्रिक 'शक्तियो' के साथ घनिष्ट रूप में संबद्ध कर 
दिए गए है । ये शवितियाँ उन देवताओं के ही स्त्री-रूप हे 
तथा उनके विशिष्ट तेज की प्रतीक मानी गई है । तंत्र-मत 
और महायान बौद्ध मत के समागम से तो मध्य-बुग में आकर 
धघामिक कल्पना के क्षेत्र में---विशेषकर बंगाल, नेपाल और 
तिव्वत में--मानों नवसर्जन की बाढ-सी भा गई । अपनी 
टूटी-फूटी हालत के बावजूद भी जिस रूप में 'साधनमाला' 
नामक उस युग की एक अनमोल कृति हमें मिली हैं, 
उसमें प्रतीकवाद की मानों भरमार है और अब भी भार- 
तीय धर्म-प्रतिमाओं के प्रत्येक अनुसंधानकर्तता को भध्ययुग 
की तांभिक बौद्ध मूत्तियों की पहचान का पता लगाते में एक 
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दुलेभ आनन्द मिलता है। उन प्रतीकों के गुह्य लाक्षणिक 
अर्थ की मीमांसा करने की यहाँ आवश्यकता नहीं, यह तो 
धार्मिक इतिहासकार के अनुसंधान का विपय हैं । 

किन्तु समसामथिक कलाकारों ने जिस प्रकार से उस 
युग के दिव्यदृष्टिप्राप्त साधकों की कल्पनाओं का बराबर 
साथ देते हुए उनके भव्य स्वप्नों को वास्तविकता का परि- 
धान पहनाकर उन्हें एक स्थूल आकार दिया, उसकी भूरिः 
भूरि प्रणंसा किए बिना कोई समीक्षक भी नहीं रह सकता। 

भारतीय परंपरा की विशेषता 

भारतीय कला में रूढि अथवा परंपरानुसरण के भाव 
की प्रधानता का कारण इस वात में है कि इस देण की 
दीर्घे इतिहास-सरिता के निरन्तर उतार-चढाव के बावजूद 
भी यहाँ की धर्म-परम्परा के प्रमुख स्लोत लगातार एक अदूट 
घारा के हप में प्रवाहित होते रहे हैं। कई समात और 
असमान धामिक मतों के इस देश में घुस पड़ने के बाव- 
जूद भी भारतीय धामिक जीवन के गाइवत धारा-प्रवाह में 
कोई ध्यान देने योग्य परिवर्तन नही हो पाया है और इसी- 
लिए यहाँ की प्रधान परंपराएँ आज के दिन तक वैसी ही 
गठी हुई ओर सप्राण हे जैसी कि उन दिनों रही होगी, जब 
पहलेपहल उनके भादि रूप अभिव्यक्त हुए होंगे । यह सच 
है कि विस्तार की बातों में अथवा कुछ गौण विषयों में 
कई छोटे-छोटे परिवर्तन हुए है, किन्तु हर हालत में इन 
विपयान्तरों से उस विविधता और समृद्धि का ही बढावा 
हआ है, जिसका अन्यथा आज के दिन “भारतीय कला” के 
नाम से ज्ञात कलात्मक सर्जन के इस विणद भाण्डार में 
अभाव ही रहता। ये विपयान्तरसूचक नवधाराएँ ही 
उसमें नवीन जीवन और प्राण का संचार करती रही है, 
अन्यथा वहु निरी एक जी उबानेवाली बार-बार दोहराई 
गई-सी वस्तु होती । और फिर भारतीय कला यदि रूढ़ि- 
मूलक भी है, तो उस प्रकार की नही है जैसी कि प्राचीन 
मित्र की पुरोहितों द्वारा नियंत्रित कला थी। वह शिल्प- 
शास्त्रों के विविध विधानों और दृढ़ नियमों के बावजूद 
कभी भी निष्प्राण भौर अनुर्वर हो जाने की अधोदशा तक 
न गिरी । 

पिछले युगों में भारतीय महाद्वीप के भिन्न-भिन्न 
भागों में धर्म के क्षेत्र में जो साहसपुर्ण तवप्रयोग किए 
गए, उनसे प्रेरणा पाकर कला के क्षेत्र में भी उत्तने ही 
उच्च आद्ययपूर्ण और साहसिक प्रयोगों की ओर हाथ बढ़ाया 
गया । आगे चलकर हम देखेंगे कि किस प्रकार इस देश 
के विविध धामिक मत नवीन विचारों के ज्वार-भा्टे के 
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साथ-साथ चूतत परिवान पहनते रहे और उनके ही साथ- 
साथ कदम वढ़ाते हुए किस प्रकार कला के क्षेत्र में भी 
सहानुभूतिसूचक समान रूपान्तर होते चले गए । 
रिस' की परंपरा 
भारतीय परंपरा कभी भी वाह्य आकार-प्रका र को ज्यों-का- 
त्यों बनाए रखने और उनकी वार-बार पुनरावृत्ति करनेवाली 
परंपरा नहीं रही है, जैसा कि अन्य देशों की परंपराओं के 
बारे में देखा जाता है। यदि आप कतिपय ग्रीक, रोमन, 
मित्नी या असीरियन मूर्तियों को गौर से देखें, तो हमारे 
इस कथन का आशय आपकी समझ में भा जायगा। आप 
देखेंगे कि उन लोगों के यहाँ अपने रोचक इतिहास की 
इतनी लंवी अबधि में लगातार एक समान शैली और 
लगभग एक ही विधि (7९०४४ 4०४ ) से काम लिया गया 
हँ--सारांश यह कि यदि आप उनको एक हो कृति देख 
लें, तो मानी सभी कृतियाँ आपने देख ली। आपको सभी 
ग्रीक मूत्तियों में स्थूल गरीर की मासल वाह्माकृति का 
वही एक-साँ ऊपरी निदर्शन, वही अरीर-रचना सर्वंधी 
सूक्ष्म रेखाडून, और लगभग वही गिनी-चुनी देहिक 
मुद्राएँ देखने को मिलेंगी । इसी तरह अनेक शताब्दियों 
की कालावधि में विखरी हुई तमाम मित्री कलाक्षतियों में 
भी वही अविचलित भव्यता और गाइशवतता का भाव, तथा 
समस्त असीरियन मूत्तियों में वही उद्दण्डता, आतंक और 
निर्दय सत्ता की भावना आप देखेगे । इसके प्रतिकूल भार- 
तीय कला में बाह्य आकार-प्रकार संबंधी रूढ़ियों का उतना 
अनुसरण नही किया जाता, जितना कि “रस” विषयक परं- 
परा का | किसी भी डेवता का वाह्य आकार-प्रकार चाहे 
जैसा हो, उसके प्रतिनिधि भाव में कोई अन्तर नही पड़ना 
चाहिए, यही यहाँ का लक्ष्य रहा है। उदाहरण के लिए 
शिव, चाहे जिस युग में उनकी प्रतिमा बनी हो, हमें 
सदेव हर्प-शोक से परे सर्वव्यापी कल्याणकारी परत्रह्म के 
ही प्रतीक के रूप में चित्रित दिखाई देते हैँ और इसी तरह 
अपने प्रच्॒ण्ड रूप द्वारा भय हरनेवाली मा काली सदैव 
विश्व-संहारक प्रलयंकर शक्ति के रूप में ही हमारे यहाँ 
प्रदर्शित की गई है। यही वात बुद्ध के बारे में भी लागू 
है, जो सदेव ध्यानमग्न और महान्‌ करुणा से ओतम-प्रोत 
ही दिखाई देते हे, फिर चाहे उनकी मूर्ति तख्ते-वाली में 
गढ़ी गई हो, चाहे अमरावती, मथुरा, अथवा सारनाथ 
में । उनकी बाहरी आकृति या वेशभूपा में अत्र पाया जा 
सकता हैं--बे कहीं एक यूनानी जैसे तो कहीं सिथियन, 
मगधवासी, आन्ध्र, ब्रह्मदेशीय, सिहली अथवा कंत्रोज- 
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देशीय जंसे चित्रित किए जा सकते हैँ। आवश्यकता केवल 
इतनी ही है कि सर्वत्र उनमें 'रस' की परंपरा अक्षुण्ण भाव 
से समान ही होनी चाहिए । 

वाहरी आकार-प्रकार से अधिक आन्तरिक भाव के तत्त्व 
पर जो भत्यधिक जोर दिया गया है, सो भारतीय कला की 
एक खाप्त विज्ञेपता है । अनेक आधुनिक चित्रकार अजंत्ता, 
तिव्वत, राजस्थान, काँगड़ा, या मुगल शैलियों की महज 
नकल करके प्राचीन परपरा को फिर से जगाने की घुन 
में भारतीय कला की इस अत्यंत महत्वपूर्ण बिगिप्टता के 
प्रति ध्यान देने से चूक जाते है और किसी भी युग विशेष 
अथवा स्वयं अपने ही युग की प्रतिनिधि भावना को सही- 
सही समझे विना केवल उस युग की गौण रचना-विधि का 
अनुकरण मात्र करने में ही सफल हो पाते हे । इस प्रकार 
से प्राचीत कला का पुनरुत्थान असंभव है, जब तक कि 
आज का कलाकार अतीत की उन कृतियों के पीछे जो 
प्रेरक भाव रहा है, उसे फिर से खोजकर न जान ले | 
वस्तुत: प्रत्येक सच्चे कलाकार को 'रस” के रूप में मिली 
हुई अपनी उस अनमोल वसीयत के साथ-ही-साथ स्वयं 
अपने युग के प्रति भी खरा होना चाहिए। संभव हे कि 
प्राचीन आकृतियों और रचनाशली की नकल कुछ लोगों 
को भ्रान्ति में डालकर, उन्हें प्राचीन भावना के पुनरुत्थान 
का भुलावा दे सके, किन्तु एक दक्ष कला-पारखी की 
आँखें यह भंपे विना नहीं रह सकतीं कि यह सिवा रचना- 
विधि की कलावाजी और थोथी नकल के अतिरिक्त और 
कुछ भी नही है । इस प्रकार के अनुकरण के प्रयास कुछ 
समय के लिए प्रचारवादियों द्वारा प्रशंसित होकर अथवा 
थोथी राष्ट्रीयता की परितुप्टि करके क्षणिक ख्याति-लाभ 
कर भी ले, तो भी अंत में उनके लिए जोश ठण्डा पड़कर 
असफलता की मरुभूमि में बिलीन हो जाना ही बद्या है । 
क्योंकि आंतरिक प्राणगक्ति ही वह प्रेरक गक्ति है, जो हर 
प्रकार के कलात्मक सुजन में ओज भरती है और कला 
के महान्‌ युग सदेव राप्ट्र की उस प्राणभक्ति के पुनरु- 
त्यान के समय ही प्रकट होते हैं । हम देखते हूँ कि वृद्ध 
की वाणी ने इस देय में ही नहीं वल्कि, जहाँ-जहाँ भी बौद्ध 
मत फैला वहाँ न केवल आध्यात्मिक उत्थान प्रत्युत एक 
सुनिश्चित कलात्मक पुनरुत्थान को भी नोंव डाली । 
सारांग यह है कि महान्‌ कला का उदय एक महान 
आध्यात्मिक उत्थान के साथ ही होता है और यह एक 
ऐसा सत्य हूँ जिसकी भारतीय इतिहास में कई वार पुनरा- , 
वृत्ति होती रही हैं । 


, मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 


भारतीय कला की आलंकारिता 
भारतीय कला की तीसरी विशेषता हैं उसकी आलंकारि- 
कता | भारत के कलाकारों गे अपनी कृतियों को ग्रीक या 
रोमन कलाकारों की भाँति एकदम प्रकृति की हृवहू प्रतिकृति 
बनाने का कभी प्रयास नही किया, वल्कि उनका प्रयत्त सदैव 
प्रकृति की नकल करने के वजाय उन्हें भपने मन की भाव- 
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नाओं के अनुकूल बनाने की ओर ही रहा । इसीलिए कुछ 
सुन्दरता की माँग और कुछ अपनी आस्तरिक भावनाओं के 
उभाड़ से प्रेरित होकर उन्होने प्रकृति को अपने निजी आयो- 
जन के अनुसार एक नए संचिे में ढालने का प्रयत्त किया 
और प्राकृतिक तथ्यों को जैसा उन्हे अनुकूल प्रतीत हुआ 
वैसा ही रूप उन्होने दिया । 


भारतीय कल्ला--(२) 
प्रागेतिहासिक युग 


भा की प्रागैतिहासिक कला का भी श्रीगणेश ह्म 
| बहुत-कुछ उसी प्रकार होते देखते है, जैसा 
कि अच्य देशों में देख चुके हे । इस प्रागैतिहासिक कला 
का सर्वाज्भसंपूर्ण इतिहास तो संभवत” कभी भी रेखाकित 
न किया जा सकेगा, अतः प्रस्तुत लेख में भी हम उसकी 
कुछ प्रमुख विशेषताओं पर ही प्रकाश डाल पाएँगे । 
विशेषज्ञों ने इतिहास से परे के उस पुरातन युग की पुरा- 
तत्व-विषयक ढेरों सामग्री को भूगर्भ में से खोद निकाला 
. है। उसकी भूस्तर-विज्ञान, शिलीमूत-विद्या तथा मानव शास्त्र 
की दृष्टि से गहरी छाववीन की है, और इस प्रकार भ्राप्त 
सामग्री पर से बहुतेरे कामचलाऊ नतीजे निकाले हूँ। मोटे 
तौर-से यह कहा जा सकता हैं कि भारतवर्ष के इतिहास का 
आदि-प्रस्तरयुग लगभग १७,००० ईस्वी पूर्व, उत्तर-प्रस्तर- 
युग ७,००० से 
६,००० ईस्वी पूर्व 


पूर्व के लगभग। ९ 
आरंभ होता हैं ।१ 
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प्रागेतिहासिक युग 2 
से मिलती हुई. 
सारी सामग्री 
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घाटशिला में प्राप्त प्रागंतिहांसिक शिला-चित्रों का एक नमूना 


चकमक पत्थर से बने औजार-ह॒थियार, अस्त्र-गस्त्र, मिट्टी 
के वर्तत आदि अपनी कोई ऐसी विशेषता नहीं रखते, जी 
दूसरी जगहों से प्राप्त सामग्री की तुलना में उन्हें किसी 
प्रकार की विशिष्टता प्रदान कर सके । इसमें संदेह नही कि 
इतिहास और पुरातत्त्व की दृष्टि से इन वस्तुओं का बहुत 
बड़ा महत्व है । परन्तु यदि हम उनमें वास्तविक कला के 
अंकुर खोजना चाहे, तो अभी,वे हमे देखने को नहीं 
मिलते--वह तो बहुत वाद की वात है । 
भारत की प्रा्गतिहासिक युग की गुहा-चित्रकारी का 
विवेचन यदि हम किसी सुनिश्चित तिथिक्रम में करना 
चाहें, तो यह सभव नही है । परन्तु चूँकि वही भारतीय 
कला के प्रस्फुटन के आदि अंकुरों के रूप में हमें उपलब्ध 
हूँ, श्रतएव यहाँ हम एक-दो विभिप्ट उदाहरण लेकर कुछ 
विस्तार पूर्व क 
पाफ़ाज उसकी आलोचना 
2. करेंगे। ये गुहा- 
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( शिंखला उत्तर- 
| 5! पश्चिम में सुंदर 

५० कैलात से आरंभ 
५०. | होकर बुदेलखण्ड, 


:-४ पुर, रायगढ, छोटा 
नागपुर होते हुए 
दविखन के कुर्नूल 
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और वाइनाड़ जिलों की 'बिल्ला सुर्गंम' तथा 'एडाकाल' 
गुफाओ मे जाकर समाप्त होती है। इस संबंध में एक वात बड़े 
मार्के की यह है कि हिमालय मे अब तक प्रागैतिहासिक गृहा- 
चित्रकारी के ऐसे कोई भी नमूने नहीं मिले है, यद्यपि आदि- 
काल ही से वह प्रदेश हमारे यहाँ देवों की निवासभूमि' माता 
जाता रहा है। इसका कारण कोई-कोई यह बताते हे कि 
भूयर्भ-शास्त्र की दृष्टि से हिमालय का उद्भव वहुत वाद को 
हुआ है, और कोई इस सिलसिले में उस महात्‌ प्रागैति- 
हासिक मध्य-एशियाई महासागर का हो नाम लेते हे, 
जिसने एक जमाने में सारे उत्तरी भारत और तिब्बत के 
प्रदेश को परिप्लावित कर मध्यभारत तथा दक्खित के 
भूभाग को उस 
शेप भूखंड से 
एकदम पृथक्‌ 





मनुष्य की कहानी 


परियों का कक्ष! कहकर पुकारी जाती है, वह संभवत्तः 
ऐसे तांतिक अनुष्ठानों के प्रयोग के लिए काम में लाई 
जाती रही होगी जैसे कि आदि शक्ति की आरावना-उपासना 
में प्रयुक्त होते हैं । 

वाइनाड़ को 'एड़ाकाल गुफाएँ कालीकट से लग- 
भंग ५६ मील और उटकमंड से भी करीब उतने ही 
फासले पर स्थित हैं । उनका पता पहलेपहल १६०१ ई० 
में एक अंग्रेज पुलिस सुपरिटेडेंट, मि० फास्तेट, द्वारा 
लगा था और उनमें कई मानवाक्षतियाँ तथा पणुओं के 
खुदे हुए शिला-चित्र पाए गए हूँ। इन खुदे हुए शिला- 
चित्रों की सबसे मनोरंजक विशेषता सिर पर धारण किए 

हुए एक वि- 
या कक चित्र प्रकार के 
वेश से युक्‍त 


कर रकखाः उनमें प्रचुर 
था, जिसे कि रूप से पाई 
आज हम । जानेंवाली मा- 
एशिया के  नवाक्ृतियाँहे। 
नाम से पुका- अनेक पशुओं 
रते हैं । जो की भी आक्ृ- 
कुछ भी कारण तियाँ. उनमें 
रहा हो, इस ..। सम्मिलित हैं 
बात के रहस्य ..] और स्वस्तिक, 
का अभी तक ,, पूर्य-चक्र, तथा 
कोई संतोप- :८ , चतुष्कोण तां- 
जनक निरा-  किलद कक पु7 पक पद. * बश्रक यंत्र जैसे 
कीफे हीं हो घिधनपुर की गुफाओं के प्रागेतिहासिक चित्रों का एक उदाहरण भआाम तौर से 
पाया है । पाए जानेवाले 

भारतवर्प में जो प्रागैतिहासिक कंदरालय अब तक सामान्य भारतीय प्रतीक भी उनमें देखने को मिलते है । 


मिलते है, उनमें सबसे प्राचीन है 'विल्ला सुर्गम/ नामक 
गुफाएँ। ये गुफाएँ सबसे पहले कंप्टेन न्यूवोल्ड हारा 
सन्‌ १८४४ ई० में खोजी गई थी और उन्होंने ही इनकी 
बहुत-कुछ आरंभिक छानवीन भी की थी, यद्यपि विजेपज्ों 
द्वारा उनका विधिवत्‌ अनुसंधान किया गया लगभग ४० 
वर्ष बाद । इन गुफाओं में अत्यंत प्राचीन ढंग के मिट्टी 
के वर्तनों के टुकड़ों और बहुतेरे पुराने जाववरों की 
अस्थियों के रूप में तो काफी मूल्यवान्‌ सामग्री मिली हैं, 
परन्तु उनमें किसी तरह की भित्ति-चित्रकारी या खुदाई- 
नकक्‍्काणी का कोई चिन्ह नही दिखाई देता । यह घारणा 
को जाती है कि इन गुफाओ में जो एक गुफा आज 


पहाड़ी चट्टानों पर खुदे हुए गिला-चित्रों का एक और 
मनोरजक उदाहरण कलकत्ता-विव्वविद्यालय के प्रोफेसर डा ० 
पंचानत मित्र ने सिवभूम जिले के मऊभंदर गाँव के 
पास घाटबिला नामक स्थान में खोज निकाला था। थे 
शिला-चित्र काले पापाण पर नर्ककाणी किए हुए हैं और 
उनमें तथा ऑस्ट्रेलिया के 'ब्रेंट्री बे! नामक स्थान से 
पाए गए प्रसिद्ध शिला-चित्रों में एक निश्चित समानता 
दिखाई देती हैं ( दे” पिछले -पृष्ठ क्रय चित्र ) । 

विगत शताब्दी के अंत्तिम- दिनों में मि० जान काँक- 
व्ने नामक एक योरप्रीय सज्जन को कैमूर-पहाड़ियों के 
सिलसिलों में कई प्रागैतिहासिक चित्रों का पता लगा। 


मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 


यह चित्रकारी सीधी खडी चट्टानों के पृष्ठों पर तथा ऐसी 
कंदराओं में की गई है, जो कि 'शिला कुटीर' (+00% 
8॥0॥0%8) के नाम से पुकारी जाती हे, और कंमू र-पहाड़ियों 
के उत्तरी तथा दक्षिणी दोनों सिलसिलो एवं उनके बीच 
के पठार के प्रदेश में भी पाई गई है, जिसकी कि चीड़ाई 
बीस से तीस मील तक है और जो मिर्जाबुर तथा चुनार से 
पाभोगा और चित्रकूट तक फँला है ! इन गुहा-चिन्रो में 
से अधिकांश में शिकारियो और आखेट के ही दृश्य चित्रित 
मिर्जापुर के परगना, अहरीरा के भल्दुरिया नामक 
स्थान के चित्र में एक ऐसे कृष्णमृग के शिकार का दृब्य 
है, जिसके सीग आगे को 
निकले हुए है और लोहरी 
गुफा के चित्र में बिड़ाल-बर्ग 
के किसी जानवर को शिकार 
में मारते का दृश्य अकित हैँ । 
इसमें द्षिकारी हाथ में एक 
माल या फेकने के वर्छे-जैसी 
कुछ चीज ऊँचा उठाए हुए 
प्रदर्शित हैं। इसी प्रकार सोन 
नदी की उपत्यका में ट्प्पे-चोरासी 
नामक स्थान के सम्मुख ४ 
स्थित लिखूनिया नाम की शिला- ;:८ ५.०७ 
कुटीर के चित्र में एक भिकारी (४ #- 
पत्थर के भाले से एक हरिणी 
का शिकार करते हुए दिखाया 
गया हैं। इन दुर्भभ कदराओं (9 
में से अधिकतर प्रागैतिहासिक 2. 0 “ / 
पुरातत्त्व- विषयक सामग्री के |+: हे 
एक प्रकार के अजायवधघरों 
जैसी है, जिनमें पाए जानेवाले 
चकमक पत्थर के छुरों-चाकुओ, वाणों के फलों, वरमियों, 
'फरसों, मिट्टी के बर्तनों के टुकड़ों, जली हुई हड्डियों और 
शिलीभूतों के अवश्येपों की छाँटकर एक बढ़िया संग्रह 
जूटाया जा सकता है । घोड़माँगर नामक स्थान की ग्रफा 
में शिकार का एक बहुत ही उत्तेजनापूर्ण दृश्य चित्रित 
है, जिसमे एक साथ छः आदमी एक सीमदार गेडे पर 
आक्रमण करते हुए दिखाए गए हे। इनमें से एक को 
गेड़े ने अपने शूथन के सीग से लथेड़कर ऊंचा उछाल 
दिया है। पीछे की ओर टोली में का एक आदमी, जो 
अपने सिर पर एक असाधारणतया बड़ा भिरोवेश्ञ घारण 
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१५४३ 


किए हुए है औौर संभवत: इन सबका सरदार है, ग्रेंड की 
पीठ में अपना वर्छा घुसेड़कर उसको दूसरी ओर मोडने के 
प्रयत्त में संलग्न दिखाया गया है। उसकी भावभंगी 
से ऐसा प्रतीत होता है मानों उसने वार करने में अपने 
वजन का सारा जोर भाले के ऊपर लगा दिया हो ! 
ऋरेित गेंडे के सामने की ओर जो दो आदमी हू, उनमें से 
एक की मुद्रा अत्यन्त सतेज और कमंण्य गत्तिशीलता 
की द्योतक है । उसके हाथ में कड़े किए हुए काठ का 
एक साधारण भाला है, जिसमें आस-पास दो अतिरिक्‍त 
फल लगे हुए है। इस भाले को वे गेडे की छाती पर 
संवाने हुए हैं । 

इसी तरह के शिकार के दृश्य 
कक परमना वरहर के रूप नामक 
गांव में और विजयगढ़ के 
समीप हरिनेहरणा नामक स्थान 
की गुफा की चित्रकारी में भी 
पाए जाते हे। वर्घेलखण्ड के 
मोरहना पहाड़ और घरवी पहाड़ 
की कंदराओ में लाल गेरू के रंग 
में रुखे ढंग से की गई एक 
तरह की चित्रकारी मिलती है, 
जिसमे एक बहुत ही पुरातन 
पद्धति की गतिद्दीन शैली में 
सामान्य शिकार के दृढ्यों के 
अलावा प्राचीन पत्थर गढने वालों 
की जिन्दगी के कुछ दृश्य चित्रित 
है । विध्याचल के बलुए पत्थर 

इसी प्रकार के लाल गेरू में 
चित्रित अन्य कुछ उल्लेखनीय 
प्रागंतिहासिक रेखाचिच्र मि० 
सिल्वेराद नामक एक सज्जन ने मानिकपुर रेलवे स्टेशन से 
१॥ मील उत्तर-पश्चिम में स्थित सरहाट में, बदौसा 
रेलवे स्टेशन से १६ मील दक्षिण स्थित गुड़हमपुर 
में, मानिकपुर से १९ मील दक्षिण-पूर्व में मौजा कठोता 
ममनिया के कुड़ियाकुंड नामक स्थान में और चौरी 
की जंगल-चौकी से १॥ मील दक्षिण-पूर्व मे. स्थित 
कपंटिया नामक स्थान में भी खोज निकाले थे। इन 
रेखाचित्रों में विशेषज्ञों ने आदि भारतीय-ऑस्ट्रेलियन संस्कृ- 
तियों के सम्मिलन का बहुत-कुछ आमाप्त पाया हैं और 
इनके आधार पर प्राचीन भूगोल तथा मानवज्ञास्त्र के 
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सम्बन्ध में तरह-तरह की अटकल-पच्चू घारणाएँ खड़ी 
की गई हूँ । 

किन्तु अब तक इस देग में जितनी भी ऐसी प्रागैति- 
हासिक गुहाचित्रका रियाँ पाई गई हूं, उनमें हमारे अपने 
मतलब को दृष्टि से सबसे महत्वपूर्ण हें मध्यप्रदेश की 
सिरयूजा रियासत के रायगढ़ नामक स्थान के समीप की 
एक पहाड़ी पर स्थित कुछ गूफाओं की चित्रकारी । इस 
स्थल पर पहुँचने के लिए सबसे नजदीक का स्टेशन 
वंगाल-नागपुर रेलवे का नहरपाली स्टे- 
शन है, जिसके ठीक उत्तर में दो मील 
के फासले पर एक ऊँचा चट्टानी टीला 
दिखाई पड़ता हैँ। इसी के दक्षिणी पृष्ठ 
में निर्मित कुछ छिछली गुफाओं में सन 
१६१० में वंगाल-तागपुर-रेल्वे के 
एक अफसर, मि० एंडरसन, ने ऊपर 
उल्लिखित महत्वपूर्ण चित्रकारी की 
खोज की थी । इस पहाड़ी की तलहटी 
में सिघतपुर नाम का एक गाँव बसा 
हुआ- हैँ, इसीलिए इन गुफा-चित्रो का 
नाम उक्त गाँव के नाम पर ही पड़ 
गया है । सिघनपुर के ये भित्ति-चित्र.. ; 
तीन वर्गों में बेँठे हुए हे--१. वेजो. .; 
कंदरा को ही दीवारों पर चित्रित हैं; 
२. वे जो समीप के एक गहरे खड्ड के 
पृष्ठ पर रेखाकित हूँ, ३. वे जो विल्कुल 
खुली हुई चट्टानों के पृष्ठ पर चित्रित 
है। भारतीय कला के विख्यात इति- 
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का मत हैँ कि इन भित्ति-चित्रों मे 
स्पष्टतया दो विभिन्न शैलियाँ दिखाई 
पड़ती है, जिनमें एक प्राच्चीनत्तर और 
अधिक स्पष्ट, तथा दूसरी किचर-पिचर 
ढंग की और लापरवाह जंसी है । 
चट्टानों के जो पृष्ठ इस चित्रकारी के लिए काम में 
लाए गए हे, वे कोई खास तौर से इस कार्य के लिए तैयार 
किए गए नही जान पड़ते, वल्कि चित्रकार ने अपनी 
मनमानी चाह के अनुसार ही शिला-पृष्ठ के अधिक चिकने 
भागो! को अपने काम के लिए चुन लिया है । यह चित्न- 
कारी लाल गेरू के रंग से की गई है, जो कि इस स्थान 
के आसपास सुलभ्य है और रंग संभवतः वाँस या 







मर 
कक 8 
धर 2.7 
हा [क7 2 
(०५५५ '्टे 


मोहेंजोदड़ो से प्राप्त एक मिद्टी 
का बतेंत ( फो०--भारतीय 
पुरातत्त्व-विभाग' ) 


मनुष्य की कहानी 


नरकुल से बनाई गई कूचियों से लगाया गया होगा । बल्कि 
अधिक संभावना तो यह है कि रंगों को लगाने के लिए 
जिस तूलिका से काम लिया गया होगा वह कूची या ब्रुढ 
जैसी न होकर लेखनी की तरह कड़ी और नुकीली रही 
होगी । इस पर भी इन चित्रो की रेखाओं मे जो मृदु 
सुकुमारता की भलक दिखाई देती है, उसका कारण 
संभवत: समय का प्रभाव अथवा उक्त चट्टानों की गृण- 
विशेषता रही हो, जिससे कि रंग उनमे सोखा जाकर उनकी 
रगों में भीतर तक प्रविष्ठ हो गया है । 

इन चित्रों के विषय हें--- १, आाखेट 
के दृष्य; २. मानव-समूह; ३. चित्र- 
लिपि, और ४. पशुओं, उरंगमों आदि 
की आक्वतियाँ। प्रस्तुत लेख के साथ 
इन गुहा-चित्रों के जो नमूने दिए जा 
रहे है, उनमे पृ० १५४२ के चित्र में 
शिकारियों द्वारा संभवत: एक जंगली 
भेसे के आखेट का सतेज चित्रांकन है। 
इस चित्र से कलाकार ने बड़े दर्शनीय 
ढंग से शिकारियों मे से एक व्यक्ति 
के भेसे द्वारा उद्धाल दिए जाने की 
क्रिया दिग्दशित की है और शोप 
व्यक्तियों मे से कुछ ऐसे दिखाए गए 
हें, मानों या तो वे मर चुके हों या सख्त 
घायल हो गए हो। दूसरे नमूने में 
( दे० पृ० १५४३ का चित्र) संभवत: 
शिकारियों द्वारा घेरे जाने पर सामना 
करने के लिए उठ खड़े हुए एक भालू 
का चित्र है, जिसकी पुष्टि इस वात से 
भी होती है कि रायगढ़ के आसपास 
का प्रदेश इन दिनों भी भालुओं के 
लिए प्रख्यात है । 

इन भित्ति-चित्रों में चित्रित मातव- 
समूहों का रेखांकन भी बहुत ही दिल- 
चस्प हैं । अधिकतर लोग या तो किसी धामिक रस्म को अदा 
करते हुए या नृत्य करते हुए ही दिखाए गए है । ऐसे 
प्रत्येक चित्र में प्राय: नृत्य के समय की गतियुक्त टेढ़ी-मेढ़ी 
टांगों और ऊपर उठी हुईं बाहोोंवाली मुद्रा ही प्रदर्शित 
हैं। चित्रलिपि के आलेखो में से कई तो रंग-ढंग में 
इतने क्लिप्ट है कि आज के दिन उनके अर्थ को पढ़- 
कर समभना असंभव-सा है हाँ, पश्ुओं और उरंगमो के 
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' मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 


जो चित्र अंकित किए गए हे, वे एकदम सजीव-जैसे और 
ओजपूर्ण हैं। छिपकलियों के चित्र तो खास तौर से बहुत अच्छे 
है और एक पशु-चित्र में, जो सभवत साँभर का प्रतीत 
होता है, कई नेसगिक विशेपताएँ प्रत्याकित हे । 

इन चित्रों की कलात्मक व्यञ्जनता यद्यपि उच्च कोटि की 
नही है, फिर भी उनमें से कुछ मे तूलिका के प्रयोग की 
वैसी ही विधि का 
आभास हमें 
मिलता हैँ, जंसा 
. कि स्पेन में कोगूल 
सामक स्थान के 
भित्ति-चित्रों के 
आा दिकालीन 
चित्रांकनों में के 
प्राचीनतर नमूनों 
में दिग्दशित हूँ । 
सिघनपुर के इन 
भित्ति-चित्रों की 
प्रमुख कला- 
विशेषता उनका 
उल्लसिर्त भाव- 
प्रदर्शन तथा विप- 
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को नही मिल सकते, क्योंकि धुँधले पढ़ जाने के कारण 
कालास्तर में सदभावनापूर्वक संभवत: उनका जीर्णोद्धार किया 
जाता रहा और उनका वहीं रूपान्तर अब हमें उपलब्ध 
है । फिर भी हम यह अनुमान कर सकते हे कि सूल रूप 
में इस गृहा में ऐसी ही चित्रित पट्टियो की एक ही केन्द्र 
से विकीर्ण एक पूरी श्ुखला-सी थी, जिसमें मानवाक्ृतियाँ, 
पु भौर भवन 
आदि विविध 
विपयो का निद- 
शन किया ग्रया 
था। बाद के 
_  जीण्ोद्धारकों द्वारा 
: उनका बहुत-कुछ 
रूपान्तर हो जाने 
पर भी उनमें हम 
उस युग की मूर्ति 
2 एवं भवन-निर्माण- 
« कला की विशेष 
! शैली के साथ बहुत- 
».. कुछ समानता पाते 
' हैं।ये चित्र-पट्टियाँ 
४ मछलियो, मकर 


'0॥» 


ड््क 


याद्धुन सम्बन्धी “जय तथा अन्य जल- 
उनका धाराप्रवाह व जीवों की आहइ्- 
है। इन गुहा-चित्रों '. अु तियों के वार-वार 
और प्रागेतिहासिक ४४ प्रयोग से बनाए 
मिस्र के तथाकथित *.. गए एक प्रकार 
जालीदार रेखाओं 4. के वार्डर से परि- 
से खचित मिट्टी वेप्ठित है । सच 
के बर्तनों पर की -- न-+ पूछिए तो इन 
चित्रकारी में वहुत-. थह भोहेंजोदड़ो की खुदाई में निकली सूर्तियों में सबसे महत्वपूर्ण ओर प्रसिद्ध चित्रों में जो 
कुछ जातीय समा- कलाकृति है। यह किसी योगी की मूर्ति मानी जाती है । कहानी चित्राकित 
नता-सी देखी जा (फो०--'भारतोय पुरातत्व-विभाग') की गई है, उसका , 
सकती है । पूरा रहस्योद्वाटन 


भारत की पुरातन चित्रकारी के उच् नमूनों में, जिनके 
कि विपय में कोई निश्चित विथि कायम की जा सकती हें, 
सबसे ठोस उदाहरण सिरयुजा रियासत की रामगढ़-पहाडियो 
की जोगीमारा-गुफा के भित्ति-चित्रों में हमें मिलते है । ये 
भित्ति-चित्र ईस्वी पूर्व प्रथम शताब्दी में बनाये गए थे, ऐसा 
माना जाता है । ये चित्र अपने मूल रूप में तो अब देखने 


तथा सही-सही अर्थ-विवेचन अभी तक नहीं हो पाया हैं । 
जोगीमारा की यह कंदरा केवल १० फीट लबी और 
६ फीट चौड़ी हैँ गौर उसकी ऊँचाई इतनी कम हैं कि 
कोई भी औसत कद का आदमी खड़ा होकर उसकी छत 
को छू सकता हैं। गुफा का एक पृष्ठ खुला हुआ है, 
अतएवं उसके भीतरी हिस्से में काफी उजाला रहता है । 


हु 


दी 
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इस गुृहा-चित्रशाला में ऊपर उल्लिखित आलंकारिक चित्र- 
पट्टियों के अतिरिक्त एक-दो ऐसे चित्र भी हैं, जिनमें कुछ 
स्वतंत्र विषयों का रेखाड्डुत हुआ है, जैसा कि वृक्ष के 
नीचे बैठे हुए पुरुषों की एक दोली का अथवा पुप्करिणी 
के वीच खड़ी नत्तंकियों की एक जोड़ी का चित्र । 
इनमे हम प्राचीन काल के भवनों तथा रथों कें-से वाहनों 
के भी अविकसित चित्रण के कुछ नमूने देख सकते हे । 
इन चित्रों में जो कलातत्त्व है, वह अजंता, वाघ अथवा 
सिगरिया के विख्यात भित्ति-चित्रों से बहुत अधिक निम्न 
कोटि का है, इसमें संदेह नहीं हैं! परन्तु इन आदिकालीन 
चित्रांकनों में आगे आनेवाले कलाक्षेत्रीय उप:काल की अर- 
णिमा का कुछ घूमिल आभास अवश्य देखा जा सकता है । 

ऊपर उल्लिखित प्रागैतिहासिक कला 
तथा कदरा-चित्रों की मंजिल से ऊपर 
उठकर एकदम मोहेंजोदड़ो और हड़प्पा 
की कला की ओर अग्रसर होना काफी 
लंबी छलांग भरने जैसा है, और आज 
से चालीस बे पूवे तो प्रागैतिहासिक 
स्थिति से इतिहास की ओर की इस 
कुदान के वीच का फासला कही और 
भी अधिक था, क्योंकि तव तक इति- 
हास से परे के घुँघले युग की आदि 
कला और गझारंभिक वौद्धो की 
सुविकसित प्रौढ़ कला के वीच के युग के 
संवंध मे किसी को भी कोई जानकारी 
न थी। धन्यवाद है श्री राखालदास 
बेनर्जी और दयाराम साहनी तथा उनके 
मोहेंजीदड़ो-हड़प्पा-संवंधी. अनुसंघानो 
को, जिनकी वजह से भारतवर्ष का 
आदि इत्तिहास अब ४००० ईस्वी पूर्वे 
तक मानो पीछे खिसका दिया गया है 
और उसकी कड़ी सुमेरियन संस्कृति से 
जुड़ गई है, जिसका कि वह अब पुरखा माना जाने लगा है। 

मोहेजोदड़ों के मुकाम की स्थिति का पत्ता तो सिध के 
राज्याधिकारियों को बहुत अर्से से था, परन्तु उसके ध्वंसाव- 
शेषों की प्रागेत्तिहासिकता का रहस्योद्घाटन उस समय तक 
नहों हुआ जब तक कि सन्‌ १६२२ में स्वर्गीय श्री राखाल- 
दास वेनर्जी ने उसकी खुदाई के काम का श्रोगणेच न 
किया । इस खुदाई से पहले ही मोहेजोदड़ो के खँडहरो 
पर एक स्तूप खड़ा था और आम तौर से यह धारणा की 


हैं; २७९५. 
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सोहेंजोदड़ो से प्राप्त एक देवो की 
: जुर्मंय मूर्ति ( फों०-- भारतीय 
पुरातत्त्व-विभाग' ) 


मनुष्य की कहानी 


जाती थी कि वहाँ के शेप अवशेप भी उसी काल के होंगे, ' 
जिस काल के कि वहाँ के वौद्ध-स्मारक थे, अर्थात्‌ ईस्वी 
सन्‌ की आरंभिक शताव्दियों के। परन्तु उन बौद्ध अवधेपों 
की खुदाई कराते समय श्री राखालदास को दैवयोग से 
धरती में से कई अनोखी मिट्टी की मुद्राएँ मिलीं, जिन्हें 
पहचानते उन्हें देर द लगी कि वे उसी जाति की थी, जिस 
जाति की मुद्राएँ पजाव के माटगुमरी जिले के हड़प्पा 
नामक स्थान के ध्वंसावशेपों में पहले मिल चुकी थीं और 
जिनकी जानकारी भारतीय पुरातत्वविदों को काफी अरसे 
से थी। इन मुद्राओं पर एक ऐसी अज्ञात लिपि में कुछ 
आलेख अंकित थे, जिसका आज के दिव अर्थ नही लगाया 
जा सकता था । बहुत पहले सन्‌ १८५३ ई० मे सुप्रसिद्ध 
पुरातत्नविद्‌ जनरल कनिधम ने जाकर 
हइप्पा के खँडहरों का निरीक्षण किया 
था और वहाँ उन्हे अधिकतर एकश्वृंग 
(०70००) जैसे किसी पशु की 
आक्वति तथा किसी अन्नात चित्रलिपि 
में अंकित भालेखो से खचित ऐसी ही 
मुद्राएँ देखने को मिली थी। इस जगह 
का और वहाँ से मिली सामग्री का वर्णन 
उन्होने १८७४५ की अपनी वापिक रिपोर्ट 
में किया था, कितु उसके वाद लगभग 
आधी झताब्दी तक वह मामला यों ही 
पड़ा रहा, उसे किसी ने फिर से उठाया 
ही नही । जब श्री राखालदास को ताम्र- 
पापाण-युग की-सी प्रतीत होनेवाली 
ठीक हडप्पा में मिली मुद्राओं जैसी ही 
वे मुद्राएँ मोहेंजोदड़ो के मुकाम पर 
भी मिली, तो उन्होंने अपनी इस खोज 
का महत्व समझा और फलत: उन्होंने 
उस बौद्ध विहार के आसपास और भी 
अधिक खुदाई करने के प्रति कंदम 
बढ़ाया। यहाँ यह वता देता अप्रासंगिक ने होगा कि 
भोहेंजोदड़ो की आवोहवा उग्र होने के कारण अत्यन्त कप्टप्रद 
थी और इडेरे-तंबुओं मे जीवन बिताते समय की मृसीवतों 
का भी कोई पारावार न था । साथ ही भारत-सरकार की 
ओर से इस खुदाई के काम के लिए आवश्यक बन भी 
उपलब्ध नहीं हो रहा था। परन्तु इन सव आपदाओं का 
सामना करते हुए भी क्षी वेनर्जी ने वीरतापुर्वक खुदाई का 
वह काम जारी रखा ! 
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मनुष्य की कलात्मक सुष्टि 


रतीय पुरातत्व-विभाग के भूतपूर्व डायरेक्टर-जनरल, 
सर जॉन माशंल, ने श्री वेनर्जी के कार्य की भूरि-भूरि 
प्रशंसा करते हुए उनकी निम्न शब्दों में उचित ही सराहना 
की है---'मोहेंजोदड़ो में उनका वह काम जैसा कि आज के 
दिन हमें दिखाई देता है वैसा सरल कदापि नहीं था। वह 
एक अत्यन्त दुष्कर कार्य था। हड़प्पा में मिली सामग्री के 
अलावा (और उसे भी श्री वेनर्जी ने स्वयं देखा नहीं था) 
सिधु-काँठे की इस सभ्यता के सम्बन्ध में इस समय तक 
किसी को भी कुछ ज्ञात नही था। इस पर मुसीबत यह थी 
कि उस सभ्यता के भवनों के खँडहरों के रूप में जो 
थोड़े बहुत अवशेष उन्होंने खोदकर बाहर निकाले थे, 
वे सब ऐसी ईटों से वने हुए थे, जो कि ऊपरी स्तर के 


बौद्ध स्तूप और विहार के निर्माण में (ः 
काम में ली गई ईंटों जैसी ही थीं और ५ -*) है 
इन अवश्येपों का इन वीद्ध इमारतों के हक 


साथ इतना निकट का सादुश्य था 
कि आज भी उनका भेद बत्ता पाना 
सरल नहीं होता । यह सब कुछ होते 
हुए भी श्री वेनर्जी ने अपनी प्रीढ़ ।/ * 
कल्पना-बुद्धि द्वारा अनुमान किया और ६. 
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कुछ न कुछ मिलता ही रहता है । इस सामग्री में मिट्टी 
की मुद्राएँ, जो इस मुकाम पर चारों ओर प्रचुर मात्रा में 
मिली हैं, बहुत उम्दा ढंग की है और उनके ऊपर 
एकश्रंग, वृषभ, गेडे, हाथी, णेर, मगर आविन्ञादि 
पशुओं की आक्ृतियों के साथ-साथ एक 'अज्ञेय! चित्रलिपि 
में कुछ न कुछ बालिखित है। ठीक इन्ही में की कुछ 
मुद्राएँ सुदूर मसोपटामिया ( इराक ) और इलाम 
में भी मिली हे, जो कि निविवाद रूप से प्राक-सार्गोनिक 
युग की मानी जाती हे । स्वयं सर जान मार्शल लिखते है 
कि “उर और किम से प्राप्त ऐसी ही दो मुद्राओ के 
नमूनों से यह ठीक ही निर्णय किया गया है कि सिंधु-काँढे 
की यह सभ्यता कम से कम २८०० ईस्वी पूर्व से पहले 
की होनी चाहिए ।” ताँवे और काँसे के 
हथियार-औजार भी मोहेजोदड़ो में 
५ पाए गए है। स्पष्टतया ये सब वातें इस 
वातकी द्योतक हे कि इस सिधु-सभ्यता 
के निर्माताओं के पीछे एक और भी 
प्राचीन इतिहास-परम्परा रही होगी । 
इन भारतीय पुरातत्त्वावद्देपों के सुमे- 


रियन सादृश्य पर प्रो० साइस, गेड और 





बिल्कुल सही' अनुमान किया कि ये 7 आकर स्मिथ ने काफी जोर दिया है। मार्शल 
नीचे के स्तर के अवशेष अवश्य ही उन रा / 80 का मत है कि वैदिक और सिंधु-सभ्य- 
वौद्ध इमारतों से, जो कि उनसे केवल के हो है] ताओ में कोई संबंध नही था। वस्तुतः 
एक दो फीट ऊपर ही बनी थी, लगभग  ' ] यह बताना बड़ा मुश्किल हैं कि सिथु- 
दो-तीन हजार वर्ष पहले की रचनाओं रे सभ्यता के ये लोग सचमृच कौन लोग 
के अवशेप थे! यह कोई मामूली है थे। कई विद्वानों के अनुसार सिंघु- 
सफलता का कार्य से था ।” ह |! सभ्यता का विकास करनेवाले लोग 

श्री वेनर्जी की इस भारंभिक खोज ६! दरअसल कौन थे यह विवादग्रस्त 
के बाद तो सर्व श्री सार्शल, दीक्षित, भोहँंजोदड़ो से प्राप्त एक नर्त्तकी की विपय है। सबसे अधिक वुद्धिसंगत 
साहनी, वत्स, हारग्रीव्ज और मेके भादि कांस्प सूरत मत यही प्रतीत होता हैँ कि वे लोग 


द्वारा मोहेंजोदड़ो के इस मुकाम की खूब 

विस्तार के साथ खुदाई का काम सम्पन्न किया गया और 
फलत: खानगी व आम मकानों और भवनों, सड़कों और 
गलियों, मोरियो और परनालों तथा स्तानागारों और जला- 
शयो से युक्त एक सारा नगर खण्डहरों के रूप में पृथ्वी के 
गर्भ में से निकल आया ! साथ ही ऊपर उल्लिखित जैसी 
हजारो मिट्टी की मुद्राएँ, खिलौने, मूर्तियाँ, छोटे-छोटे 
गहने, मिट्टी के पात्र, पत्थर के बटखरे, सामान भरने के 
नाद, मनके और आभूषण आदि भी काफो तादाद में 
खुदाई में निकले और अब भी लगभग नित्य ही 


भारतवर्ष के आर्यों से पहले के निवासी 

( संभवत: द्रविड लोग ) थे, जिनका वेदों में “दस्यु/, 

“असुर”, या “पणि” आदि नामों द्वारा उल्लेख मिलता हूँ, 

ओर जिनकी सभ्यता लगभग दो या तीन हजार ईस्वी 

पूर्वे उत्तर से आनेवाले आक्रमणकारी आर्यों के ज्वार में 
विनष्ट हो गई थी । 

कला की दृष्टि से वहुतेरी सुन्दर मुद्राओं और मिट्टी 

के पात्रों के अतिरिक्त मोहेंजोदड़ों से प्राप्त सामग्री में सब 

से उल्लेखनीय सेलखरी की बनी हुई संभवत्तः एक योगी 

की मूर्ति ( दे० पृु० १५४५ का चित्र) भौर काँसे की एक 
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ऊ, 


नत्तंकी की छोदी-सी मूर्ति है (दे० पृ० १५४७ का चित्र)। 
रचना-कौगजल और भावन-अ्रदर्गन के लिहाज से ये दोनों 
कलाक्ृतियाँ मोट्डजोदड़ों में देवी माता तथा पणडीघारी 
वौने कीचकों की हजारों की तादाद में पाई गई अन्य 
मृण्मय मूर्तियों से कहीं बढ़ी-चढ़ी है । 

मोहेंजोदड़ों ही की तरह हच्प्पा से प्राप्त सामग्री भी, 
जिसकी खुदाई का काम श्री दयाराम साहनी ने कराया था, 
अति मनोरंजक है । इन दोनों स्थानों की संस्क्ृतियों में, जैसा 
कि उनकी खुदाई में निकले हुए 





मकानों, पानी वहने की मोरियों ४०2 
और परनालों, ईटों, मिट्टी के 2 
जाट अए 


पात्रों, अस्त्र-बस्त्रों, धरेलू काम 
की वस्तुओं, गहनों-आभूषणों | 
ओर मुद्राओं से प्रकट होता है, हु 
इतनी अधिक परिपूर्ण समानता े रू 
है कि यह विना किसी हिचकिचा- के 
हटके माना जा सकता है कि इन |। 

दोनों ही नगरों का जीवन एक- र 

जैसी सस्क्ृति से परिप्लावित था 
और उनमें निरन्तर पारस्परिक 
संसर्ग प्रस्थापित था । जैसा कि ल्‍, ह 
पहले ही कहा जा चुका है, हड़प्पा पक 
के खेंडहर आज से वहुत पहले से जा 
सन्‌ १८४३ ई० में जनरल ' ५ 
कर्िघम द्वारा देखे जाचुके थे, . :.. ड़ 
परन्तु पुरातत्त्व की दृष्टि से एक. . शा 
मूल्यवान्‌ स्थल के रूप में उसका... के 
महत्व वहुत दिनों तक किसी ने. 
भी नहीं समझा। इसका नतीजा 
यह हुआ कि कर्मिषम द्वारा 
उल्लिखित वहाँ की वहुते री इमा- 
र॒तों की दीवारों की ईंठें लाहौर-मुलतान रेलवे की १०० 
मील लंबी सड़क की मिट्टी की पूर्ति करने हेतु ढहा दी 
गईं और पास-पड़ोस के गाँववाले तो अपने मकान बनाने 
लिए हड़प्पा की इमारतों की इन पक्की ईठों को 
जाने किस जमाने से लगातार काम में लेते आ रहे 
! खैर, जो कुछ भी सामग्री वहाँ अवशिष्ट हूँ, उसके 
स्तरों की विधिवत्‌ अनुसंधान हारा की गई जाँच के उपरान्त 
यह मत निश्चित किया गया हैँ कि वहाँ की प्राचीन- 
तम रचनाओं की तिथि ३२५० ई० पु० तक पुरानी मानी 


९ 


3 
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ब्णि/ 


हड़प्पा से प्राप्त लाल बलुए पत्थर की एक अद्भुत 
शीर्षहीन खंडित मूर्ति (फो०-भा० यु० वि०) 


मनुष्य की कहानी 


जा सकती हैं। श्री दयाराम साहनी के तत्त्वावधान में की गई 
खुदाई और शोब के वाद श्री माधोस्वरूप वत्स द्वारा और 

घिक लोज इस स्थान की गई और फलत" मोहेंजोदड़ो के 
मकानों से दिल्कुल मिलते-जुलते पक्की ईंटों से बनाए गए कई 
मकान यहाँ भी निकले, जिनमें वाकायदा पक्की फर्षे, सीढ़ोदार 
जीने, पानी बहने के लिए मोरियाँ और तालियां, कूड़ा-कर्कट 
फेंकने की नाँदें, गन्दा पानी जमा करने के हौज, कुएँ ओर 
अनाज भरने की खत्तियाँ आदि निर्मित है। इन इमारतों के 
खेडहरों के अलावा मोहेजोदड़ो 
जैसी ढेरों मुद्रा और मृद्रिकाएँ, 


न... मिट्टी की मूर्तियाँ, स्फटिक मणियों 
धं «_- से युंथी हुई मालाएं, गोमेदक, सूर्य- 


कान्तमणि, वैद्य आदि रत्नों से 
जटित सोने के आभूषण, ताँवे और 
3 आ काँसे के व्तत, औजार-हथियार, 
हि खिलौने, हाथीदाँत की चीजें, पत्थर 

की पटरियों पर खुदे नालेख, मिट्टी, 


अ, पापाण बौर ग्लेज की हुई मृत्तिका 


 ई, | हारा बनाई गई न जाने कितनी 


0 चर आ । पञ्ु-आह्ृ तिर्याँ आदि चीजें यहाँ की 


पे खुदाई में निकली हैं, जिनमें कोई- 
कोई तो बहुत ही कलापूर्ण हैं। परंतु 
इस सारी सामग्री में सौंदर्य की 
दृष्ठि से भिन्‍्हें सिरताज कहा जा 
हक सकता हैं, वे हें क्रमश. घृसरवर्ण 
तथा लाल पत्थर की दो शीशविहीन 
खण्डित मानव - मूर्तियाँ, जिन्हें 
खोजने का श्रेय क्रमण: श्री दयाराम 
साहनी और श्री मावोस्वरूप वत्स 
को प्राप्त हैं। इन प्रतिमाओं की 
श्रेप्ठ कला की तुलना में रक्खी जाने 
योग्य एक भी वस्तु हमें मोहेंजोदड़ो से प्राप्त सामग्री में नहीं 
मिलती-ये उन ढेरों आदिदेवियों की वर्बरसम भौडी मूर्तियों 
के कुंड के बीच उसी प्रकार से अलग से अपनी झोभा निखन- 
राए उच्चतमस्तक खड़ी हें, जेसे कि बत्तखों के कुंड के बीच 


डे धूल 
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हंसों का एक जोड़ा खड़ा हो ! विशेषकर नत्तेक की उस 
जीरपहीन प्रतिमा के ललित और नुकुमार जिल्‍्प-गढ़न को 
देखकर तो इतना अधिक आश्चयेच्रकित हमें रह जाना पइता 
है कि हमारे लिए यह मानना कठिन हो जाता हैं कि चच- 
मृच ही यह कलाकृति एक ऐसे पुरातन युग की है, जब 


: मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 


कि ग्रीक कला का जन्म भी नहीं हुआ था ! उसको देखने 
पर विद्वानों के मन में ऐसी धारणाएँ तक उठी हैं कि 
हो न हो प्रकृति के यथार्थ प्रत्याडुडन की कला में इस 
भारतीय निपुणुता के प्रभाव ने सुमेर की कला पर अपना 
रंग जमाया हो औौर उसी के मार्फत आगे चलकर यूनानी 
कला पर भी अपनी छाप डाली हो ! स्वयं सर जॉन मार्शल इन 
दोनों मूर्तियों की कला-विशिष्टताओं का विवेचन करते हुए 
लिखते हें--“इन दो 
मृ्तियों में जो बात ६ 
सव से अधिक चकरा : 
देनेवाली है वह है उन-. 
में प्रत्याद्ित शरीर-गठन 

की यथार्थता का े ही 
आस्चर्यजतक तथ्य, जो. ;.. , ,. 5४. 
कि हमारे मत मेंबरवस ४. 
ही यह विस्मययुक्त ; 
विचार पैदा कर देता ; 
है कि क्या सचमुच ही ।ै ' 
ग्रीक मूतिकला की इस: 
सबसे बड़ी खूबी का 7 
अत्यन्त प्राचीन काल न्‍ 
के उन सिघु-तटवासी ५ /- 
शिल्पियों ने मानो पूर्वा- 
भास पाकर उसमें 
मौलिक दक्षता प्राप्त + 
कर ली थी ? यह हम 
सुदृढ़ रूप से जानते है. 


किसिधु-तट का बित्पी , 5 * "७ 


पशुओं की भआक्वतियों 
के निदर्भन में उस 
पुरातन युग ही में ग्रोक 
कला की - सी छुटा 
' दिखाने का सामथ्य 
रखता था, और जहाँ तक आक्ृतियों के सर्वाज्भीण 
निरूपण एवं मरीर-गठन की विशेषताओं के सूक्ष्म प्रत्याडून 
संबंधी प्रौढ़ता का सवाल है, हम इन दोनों कलाओं में 
एक विशेष आत्मीयता का संबंध पाते हे ।” 

यद्यपि उपयुक्त मूति की रूपरेखा अत्यन्त सुकुमार और 
स्त्रेणभावयुक्‍त है, तथापि सर जॉन मार्शल के मतानुसार 
वह एक पुरुष-प्रतिमा है। उतकी यह भी घारणा हैं कि 


पहल लबनन हा 
पु 
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हड़प्पा छे प्राप्त घूसरवर्ण पाषाण द्वारा बनाई गई अन्य एक कला- 
पूर्ण खंडित नत्तेक-मूति (फो०--भारतीय पुरातत्त्व-विभाग') 
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उसकी गर्दन की असाधारण मोटाई को देखते हुए उस 
नत्तंक-प्रतिमा में या तो तीन सिर या तीन चेहरे रहे होंगे 
और उनका अनुमान है कि वह संभवत. जिव नटेश की 
ही युवा-मूर्ति है ! जो कुछ भी हो, इस यूग के भास्कय॑ में 
इस मूर्ति की वरावरी करनेवाली दूसरी कोई कलाकइृति 
नही हैं। यह और इसके साथ की लाल पत्थर की वह 
दूसरी मूत्ति, जिसका वर्णन इसके वाद हम करने जा रहे 
है, मोहेंजोदड़ो में पाई 
गई भद्दी मानव-मूर्तियों 
से इतनी श्रेष्ठतर हे कि 


दर, डक जन ६२४३८ 











उनसे इनकी कोई 
तुलना ही नहीं । 
श्री वत्स द्वारा हड़प्पा 


की खुदाई के तीसरे स्तर 
में पाई गई लाल पत्थर 
की वह मूर्ति, जिसका 
हवाला हम ऊपर दे 
चुके है, इस प्रागति- 
हासिक स्थान के भूगर्भ 
में से प्राप्त दूसरी 
भत्यन्त महत्वपूर्ण और 
सुदर कलाकृति है । यह 
लाल बलुआ पत्थर में 
कोरी गई एक पुरुप की 
नग्न प्रतिमा का थीर्प- 
विहीन खण्डित भाग 
है | यों तो उसकी 
प्राप्ति के स्थान मात्र 
0 के हवाले से हमारे मन 
 तिहासिकता के संबंध में 
कोई शंका नहीं रह 
जाती, परस्तु इस पर 
भी यदि कोई शंका करे तो तुरन्त ही उसका समाधान हो 
जाता है जब कि हम उसके पदार्थ, शैली और कारीगरी 
पर घ्यान देते है। जिस लाल बलुआ पत्थर से यह मूर्ति 
बनाई गई हैँ, वह पूर्वोक्त नर्त्तक-मूति के धूसरवर्ण पापाण 
की भाँति सिधु-सभ्यता के उस पुरातन युग में हड़प्पा में 
(जहाँ किसी प्रकार का स्थानीय पत्थर उपलब्ध नहीं हूँ ) 
कई गौर छोटी-बड़ी चीजों को वनाने में वाहर से प्रचुर 








१५५० ; मनृष्य की कहानी 


मात्रा में मंगवाकर काम में लाया जाता रहा। ये दोनों तले पर दोनों बोर दिग्दणित दो यथार्थ गड्ठों तथा सृल्मता- 
पत्थर वाद के ऐतिहासिक युग में मूर्ति के काम में लाए पूर्वक चपटे कर दिए गए उसके नितंव भाग पर जरा घ्याव 
जाते नहीं पाए गए । इसी वात पर जोर देते हुए सरजाँन दीजिए । देह की सुघड़ गठन के बथार्थ प्रत्यांकन का यह्‌ 


मार्मल ने लिखा हैं कि “पंजाब और उत्तरी पव्चिमी सीमा- एक सर्वागसंपूर्ण नमूना कहा जा सकता हैँ और यूनानी 


प्रांत में पाई गई ढेरों भारतीय यूनानी मूत्तियों में एक भी कला के श्रेप्ठतम उदाहरण की दुलना में वह रक्‍्खा जा 

ऐसी नही है, जो इन दोनों प्रकार के पत्थरों में से किसी से सकता हैं। 

बनाई गई हो ! / इस मूर्ति में अंकित आक्वति की मुद्रा, विशेषकर उसका 
इस मूर्ति में सामने का भाग प्रत्वांकित है, अत्तएव देखने. वाहर की बोर निकला हुआ उदर, स्पप्टतवा एक भारतीय 

में यों वह बहुत सरल हैँ । परन्तु उसका सारा सौंदर्य उसमें लाक्षणिक विद्येपता है। इन दोनों मूर्तियों के खोज के स्थान, 
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निदर्शित घरीर के मासल भागों के उस सुरुचिपूर्ण बौर जिससे दे निमित हुई हैं वह पत्वर, एवं उदकी रचना-गैली 
यथार्थ गढ़न में है, जिसे देखकर आव्चर्यंचकित रह जाना आदि इस वात की निविवाद रूप से गवाही देते हूँ कि वे 


|| | 


(६ 





हिस्से अप 5 ५ 


पढ़ता है ! इस सिलसिले में उसके कमर के हिस्से में रीढ के. प्रागैतिहासिक युग की 


जि।# 
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संस्कृत-वाब्सय--( ४) 
ब्राह्मण, आरगयक ओर उपनिपद्‌ 


आहाण 
समयानुएस के अनुभार 
ताओं के बाद इुसरा स्थान झाहाण-ब्रन्‍्यों का 
है । साहिल्िक माधुय के विचार से इसमें बुछ भी शाव- 
पक नहीं । सजुर्वेद को भॉति ये भी नीरस है, परस्तु इसमें 
सन्देहु लहीं कि उत्तरकाल के धामिक और आध्यात्मिक 
साहित्य को समझने के लिए ये अदभुत कूजी सगे भाँति 
हैं। पर्म-विनान का मसत करने में तो इसका जनश्ययन 
नितान्त आवध्यक है । ईदश्न-प्रार्सना के 7तिहास में जिस प्रकार 
बजुर्वेद का प्रचुर महत्व है, उसो प्रर्यर यज्ञों और पोरोहित्य 
के इतिहास में इन ब्राह्मणों का विधिष्द स्थान है । 
यहाँ 'ब्राद्मण! शब्द का बर्स है, किसी यन् की क्रिया- 
बिधेंप पर किसी विशिष्ट आचार्य का मस अमया टिप्पणी । 
ब्राह्मण-यन्य सामूहिक रूप से यर्वे-विधान पर विद्वान 
रोहितों हारा की गई ब्याग्वाओं की संहिताएँ है 


दर अद्यपि उनमें जगज्जनन और प्राचीन रयानों आदि 


जस्फतञझयासमय में सहि 
स्ऊुत-बाटुसय मे साह- 


व्य प 


से संबंध रसेब्यली और यबजशकर्म ने रिक्त धन्य कथाएँ 
भी है, तथापि उनका विपमस प्रार्सा प में यझकर्म 
है, जिनकी विश्रेलता में ये सारे मतमतान्तर और 


है| 


ग्यानियाँ प्रसूत होती है । द्वाह्मणों के विपय यज्ञ हैं और 
उनमें विधिव क्रियाओं पर विधान है । इस क्रियाओं के 
रहस्पमय अर्थ भी स्थान-स्थान पर दिए गए हे और 
उनका सम्बन्ध प्रार्थना और ध्यान से भी किया गया है 
कई स्थलों पर वे वेदों के विविध मन्नों पर दार्धनिक मत 
भी स्थापित करते है और उस रुख में वे निस्कतों का 
स्थान ब्रहगा करने हूं । जहाँ तत्कालीन अथवा प्रानीन 
विद्दानों के मत परस्पर-विरोधी हैं, वहाँ ब्राह्मण एक के 
विरोध या इूसरे के पक्ष में अपने मन्तव्य प्रकाशित करते 


है। ऐसे न्‍्थलों का ब्राह्मणों में प्राचुर्य्य हैँ। कितने ही 
स्थल उनमें ऐसे भी हे, जिनमें स्थान और सुविधा विशेष 


से यज्ञक्रिवओं की रीतियों में होनेबाले अंतरों पर 
विचार विद्या गया है । किस यज्ञ में किस पुरोहित, होता, 
भादि की पिस झूप में कितनी दक्षिणा होगी--इसका 
उल्लेरा भी जगह-जगह किया गया हैं। किस-किस यश 
में इथ अथबा अगले जन्म में कौस-क्रौन-सी सुविधाएँ 
पजमान पराएगा--एसका भी विवेचन मिलता हुँ। उस 
प्रकार 'प्राह्मगी ये मन्‍्य है, जितमें यन्न-बिज्ञान का 
निम्पण है । 

सहज ही यह कल्मना की जा सकती हूँ कि किसी 
समय में इस प्रशार के अनेकों ग्रन्ध क्‍तंमान रहे होंगे-- 
उनसे कही अधिक जो हमे आज उपलब्ध हे । ऐसा 
भारतीय ग्याति तो हैँ ही, श्यके अतिरिषत उपलब्ध 
ब्राह्मणों के पाठों में ही अनेकों लुप्त ब्राह्मणों के उद्धरण 
मिलने हे और जो ब्राह्मण आज उपलब्ध हूँ, स्वयं उतकी 
भी सरया कुछ कम नहीं है। चारों वैदिक संहिताओं के 
अपने-अपने ब्राह्मण भी हे, जिनकी रचना विविध 
घायाओं के साथ चरणों में हुई श्री । कृष्ण यजुर्वेद की 
सह्तिता में ही मंप्रो के अतिरिवत यज्ञों के अर्थ और उनके 
प्रयोगन पर प्रकाशित मतो और व्यास्थानों का समावेश 
हैं । बजबेंद की सहिताओं के उन बाह्मण-सदभ भागों में 
हमें ब्राह्मण-माहित्य का आस्म्म दृष्टिगोनर होता है । 
कृप्ण यजूवेंद के में ही स्थल, जिनमें यज्ञ-क्रियाओं पर 
विधान अथवा उनके संबंध के मस्तवब्य प्रकट किए गए 
हैं गौर जिनका संपर्क सीधा मंत्रों से है, थे प्रारंभिक 
बाह्मम भाग हैं, जिनका प्रणयन ग्रन्थ झूप में परचात्‌ 
काल में विविध थाखाओं में सम्पन्न हुआ। यही कारण 


हि 5 


श्भ्श्र 


है कि एक तो इन द्वाह्मण-्रन्थों की संझ़्या भी प्रचुर 
मात्रा में बढ़ी और इसके बलावा ब्राह्मणों के अन्तंगत 
गिने जानेवाले उन ग्रन्थों का निर्माण हुआ, जो न तो 
अपने वियय और न अपने विस्तार के कारण ही ब्राह्मण 
कहला सकते हे । निःश्नन्देह वे वैदिक साहित्य की 
अन्तिम कड़ी है । इस वर्ग के अनेक ब्राह्मण सामवेद से 
संबद्ध है, जो वेदांगों के सिवा और कुछ नहीं हें। 
अधवंबेद का गोपथ ब्राह्मण भी इसी प्रकार का एक 
प्रयास हैं । गोपथ ब्राह्मण तो सारे वैदिक साहित्य के 
अंतिम ग्रन्थों में से एक है। वास्तव में प्रारम्भ में अथवे- 
वेद का कोई ब्राह्मण न था। वाद में जब किसी वेद की 
स्थिति ब्राह्मण के बिना असाधारण समझी गई तब 
गोपथ-जैसे प्रयास प्रस्तुत किए गए । 

नीचे प्रमुख ब्राह्मणों का एक संश्रिप्त विवरण दिया 
जाता है.-- 

ऋग्वेद का ऐतरेय ब्राह्मण हैं ! इसमें चालीस 
अध्याय' है, जो आठ “'पंचक्रों' सें विभक्‍त हैं । इसके 
ग्रन्थकार अनुवृत्त के अनुसार महिदास ऐतरेय है । 
वास्तव में वह इसके संकलनकर्त्ता अथवा संपादक मात्र थे । 
इस ब्राह्मण मे सोम-वज्ञ का सविस्तार और मुख्यतः वर्णन 
है । इसके अतिरिक्त इसमें अग्निहोत्र और राजसूय का 
भी वर्णन है। इसके अन्तिम दस अध्याय कुछ लोगों के 
मत से वाद के हें । इस ब्राह्मण से कौग्ीतकि या सांखा- 
यण ब्राह्मण का घना संबंध हैं। यह भी ऋग्वेद का ही 
ब्राह्मण है और इसमें तीस अध्याय हें। इसके पहले ६ 
अध्यायों में अन्न-बन्न का वर्णन हैं और ७-३० तक में ऐतचरेय 
ब्राह्मण से मिलता-जुलता सोम-यज्न का विवेचन हैं। यह 
ब्राह्मण ऐतरेय से वाद का है और एक व्यक्ति का प्रणयन हे । 

ताण्ड्य-महात्राह्मण सामवेद का है । इसके पचीस 
भाग होने के कारण इसे पंचरविग ब्राह्मण भी कहते हें । 
यह प्राचीनतम क्ाह्मणों में से एक हैं और इसमें कुछ 
अत्यन्त प्राचीत कथानकों का वर्णन है । इसके एक विदिप्ट 
भाग का ' ुद्धि! से संपर्क है, जिसमें '्रात्यस्तोम' और 
उन यन्नक्रियाओं का विवरण हूँ, जिनके अनुसार नब्रात्वों' 
को शुद्ध कर आर्यों अथवा ब्राह्मणों में मिला लेते शे। 
पड्विणग ( अबवा ऋछ्वीसवाँ ) छाह्मण पचीस भागोवालें 
पंचरविश अथवा ताण्ड्य का ही एक विस्तार हैं। परविन 
का अंतिम भाग “अद्भुत ब्राह्मण” कहलाता है, जो इन्द्र- 
जाल पर एक वेदांग है। सामचेद का डैमिनीय ब्राह्मण 
ताण्डय-महाब्राह्मण से भी प्राचीन हूँ। यह ब्राह्मण अनु- 


मनुष्य की कहानी 


श्रुति और धर्म दोनों के इतिहास के लिए अत्यन्त महत्व- ह 
पूर्ण है, परन्तु बह जधिकतर बसंवद्ध और अपूर्ण भागों 
में ही प्रास्त है । 

कृष्ण यजुर्वेद का तैत्तिरीय ब्राह्मण वास्तव में तैत्तिरीय 
संहिता का ही एक उत्तर विस्तार है, क्योकि कृष्ण यजुर्वेंद 
संहिताओं मे ब्राह्मणों का आरंभ से ही समावेच् हो गया 
है । इस प्रकार 'तैत्तिरीय ब्राह्मण” संहिता का अन्तिम भाग 
इस ब्राह्मण में पुरपमेव का वर्णन है और चूँकि संहिता 
पुरुषमेघ का उल्लेख नहीं है, अतः यह सिद्ध है कि 
यह ब्राह्मण काफी वाद का हैं । 

शतपथ ब्राह्मण घृतल यजुर्वेद का है । इसमें सौ अध्याय 
दे । यह ब्राह्मण सब ब्राह्मणों में वड़ा, विख्यात और अपने 
प्रस्तुत विषय के अनुसार प्रमुख हैं । वाजसनेधि संहिता की 
भाँति ही ब्तपथ की भी 'काण्व' और "'माध्यन्दिन दो 
जाखाएँ हें । माध्यन्दिन गाखा में इसके सो अध्याय 
१४ काण्डों में विभक्‍त हँ। इस ब्राह्मण के पहले नौ 
काण्ड वाजसनेयि संहिता के पहले अट्टारह भागों पर क्रमिक 
भाष्य है । ये शेप पाँच काण्डों से नि.संदेह प्राचीन हे । 
फिर इनमें भी सम्भवत: एक से पाँच काण्ड परस्पर 
सन्निकट हैँ । इन काण्डों में यानवल्वय ( जो चौदहवें काण्ड 
के अंत में घतपथ-ब्राह्मण के रचयिता कहे गए हैं ) का 
उल्लेख प्रायः ऐसे आचार्य के रूप में हुआ है, जिसका 
मत संदिग्ध और विवादास्पद विपयों पर सर्वथा मान्य है । 
अग्निचयन का वर्णन करनेवाले छठे से नवें तक के किसी 
काण्ड में याजवल्क्य का नाम नहीं जाया है। उसके 
स्थान पर आण्डिल्य नामक एक दूसरे आचार्य का प्रमाण 
के रूप में उल्लेख हुआ है । यही जांडिल्य दसवें काण्ड 
के अग्निरहस्य का प्रवक्ता कहा गया है। ग्यारहवें से 
चौदहवें काण्ड में उपनयन, स्वाध्याय, मृत्यु-संवंधी 
क्रियाओं आदि ऐसे विपयो के संबंध में विवेचन किया 
गया हैँ, जो स्ाधारणतया ब्राह्मण-ग्रन्थों के विषय नहीं 
समझे जाते । अइ्वमेव, पुरुपमेघ और सर्वमेध का वर्णन 
तेरहवें काण्ड में और प्रवरस्थ-क्रेया का चौदहवें में हे । 
इसी ब्राह्मण के अंत में वृहदारण्यक नाम का प्राचीन 
और प्रमुख उपनिपद्‌ हैँ । 

भिन्न-भिन्न वेदों के ब्राह्मणों में एक विशिष्ट अन्तर है ! 
ऋग्वेद के ब्राह्मय क्रियाओं के संबंध में उत विंपयो पर 
जोर देते है, जो 'होता' से संपर्क रखते है । ये होता ऋग्वेद 
के मंत्रों और सुकतों का गान करते है। इसी प्रकार साम- 
बैद के ब्राह्मण मुख्यतः “उद्गाता' और बजुवेद के अध्वर्यु' 
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के कायों दा विवेचन करते है । अपने विधयों के तात्विक 
निचोड़ में ब्राह्मण प्रामः अभिन्न हैँ। इन ब्राह्मणों के 
प्रणयन में कई झताब्दियों का समय लगा है। पतामबेद 
के बंध ग्राह्मण में दिए बंशवृक्षों में प्रास-साठ गुरुओों 
के नाम जाते हूैँ। इनका काल-प्रसार एक सहसलत वर्षो 
से कम किसी प्रकार न रहा होगा। कुछ लोगों ने इन 
तालिकाओं के ऐतिहा पर संदेह फिया है, परन्तु यह 
संदेह बेबुनियाद है । 

पहले तो उनमें से अनेकों ऐसे नाम हैं जो अन्य 
चैदिया साहित्य में भी मिलते है । दूसरे इस ग्रुरुओं में से 
बहुतेरों का संबंध पुराणों मेंदी हुई बंश-वालिकाओं के 
राजाओं से हूँ, जिनके से या तो पुरोहित या थाचार्य हैं । 
इसका परन्पर मिलान करने से कोई इतिहास-क्रम नहीं 
बिगड़ता और यह सिद्ध कर देना आसाव हो जाता है 
फि वे ऐतिहासिक व्यतित है । तीसरे, इन तालिकाओं को 
सुरक्षित रसने में इस बात का भी घ्यान रसा गया हे 
कि जो गुरुभाई है वे ऊपर-तीचे न होने पायें और कोप्ठ- 
वद्ध हो जायें । फिर वेदों की भांति हो ब्राह्मण और 
आरण्यक-उठपरनियदों के पाठों को भी असाधारण धामिक 
श्रद्धा से सुरक्षित रगा गया है । इस कारण उनमें किसी 
प्रकार की संकरता की संभावना नहीं । इस बात का भी 
स्मरण रसना आवश्यक हूँ हि बम-क्रिया के उम बैज्ञामिक 
विभि के विकास में प्रचुर समय रगा होगा। और यदि 
वीद्ध साहित्य ब्राह्मणों को प्राचीन मानता हैँ ओर स्वयं 
बुद्ध इनकी स्थित्ति अपने से पूर्व मानते है तो चूँकि उनका 
अपना काल ई० पू० छठी शताब्दी हैं, अत्ाव ब्राह्मणों 
का सकलन उस समय तक पूरा हो चुका होगा। यदि 
महानारत की घटना का समथ १४००७ ई पू७ के लग- 
भय मारते तो छाह्मणों की तालिका फा प्रथम मालब गुर 
नुस-कावपेय, जो जनमेजय का पुरोहित था, उस तिथि के 
लगभग जा पहुँचेगा | कौर ”स प्रकार १४०० ई० पू० गे 
६०० ई० प्‌ू० तक भाठ घताब्दियों से बीच बराह्मण-साहित्य 
का विकास मानना हमारी समझ में कुछ अयुवितयुवत 
न माना जायगा । * 

वैसे इन ब्राह्मणों का समय स्थिर करना भी उत्तना 
ही कठिस हैं. जितना संहिताओं का । इस संबंध में एक 
बात निःसंदेह स्थिर हो जाती हैं। वह यह हूँ कि 
जब इन ब्राह्मण-प्रन्थों का निर्माण प्रारम्भ हआ उससे 
बहुत पूर्व ही ऋग्वेद का साहित्य समाप्त और संकलित 
हो चुका था| इतना ही नहीं वरन्‌ वह अति प्राचीन भी 


१३४५३ 


समभा जाने लगा था। केवल अऋवेद ही नहीं प्रत्युत 
अयवंधेद के भेदभरे भाग, यजुर्वेद के याग-होम गौर 
सामवेद के गेय मंत्र सभी इन ब्राह्मणों से अत्यन्त पूर्व- 
कान में निमित हो चुके थे। विन्टरनित्स का कहना हूँ 
कि यह भी संभव है कि अथवंबेद की संहिताओं का संगादन 
और प्रारम्निक ब्राह्मण-्साहित्य का निर्माण प्रायः सम- 
फालीन रहा हो* । इस प्रकार का अनुमान सर्वथा 
चैज्ञानिक नहीं होगा, क्योंकि एइससे एक अत्यन्त महत्वपूर्ण 
अनुवृत्ति को क्षति पहुँचेगी। अनुश्रुति हैं कि व्यास ने 
अपने धिप्यो की सहायता से ऋग्वेदादि सहिताओं का 
संपादन किया, छो महाभारत-काज में हुआ। तब कदा- 
चित्त ब्राह्मगन्काल की बिसात्मिकां प्रणाली का जन्म 
तो अवश्य हो चुका होगा, सयोकि ब्राह्मणों की तालिका 
का अथम भाचाये और जनमेजय का पुरोहित तुझ-काच- 
पेय महाभारत-काल के निचले सिरे को छूता है । फिर भी 
ग्राह्मगी के प्रत्यत और इनके प्ियात्मक काल में काफी 
अन्तर रहा होगा । 

ट्रस संबंध में हमें रस बान को ने भूलना चाहिए कि 
एस साशियाओवबाले ब्राह्मणों का निर्माण तभी हुआ 
होगा जब उन तालिकाओं की सबसे निचली काष्टी के 
साम का आचार्य भी भोतिक दृष्टि में रह चुना हो । वैसे 
इसमें संदेह नहीं कि कुछ ब्राह्मणों के कतिपय अंश 
अत्यन्त प्राध्ीन हो--भावयद इतने प्राचीन हों जितनी 
संहिताएं स्वयं हैँ । गबोकि जब से ही ऋचाओों का निर्माण 
हुआ होगा और जब ने ही उनके क्रियात्मक और यज्ञा- 
त्मक रुप घड़ें हुए होगे तथसे ही उनके अनुप्ठान- 
दैविध्य और मन-भिन्नतारं भी उठ राष्जी हुई होंगी। 
इस रूप में जहाँ तक दाहाणों में वेद सथवा बन्ात्मिका 
ब्यागया की वान हैँ उसका उुछ अंग अत्यन्त प्राचीन 
हो सऊता है--भावयद तुस्नकावपेय आदि से भी प्राचीन । 
और प्रसतुन ब्राह्मणों में उन प्राचीन ब्राह्मगों का उल्लेख 
भी हैं जो इनके निर्माण के समय भी उपलब्ध मे हो सके 
थे, सो चुके े । " 

ऋग्वेद का सप्तसिधु देश अब क्राह्मण-काल में विस्तृत 
हो चुका था । उस काल के कार्यों की क्रियात्मिकता का 
क्षेत्र अब कुरूटगअ्चाल जनपद हो चुका था। अब यज्ञों 
का धर्म-क्षेत्र कुरुक्षेत्र हो चुका था। इस कुरध्षेत्र का 
विस्तार गंगा और चमुना के पश्चिम सरस्वती और 
दुपहती नदियों के बीच था | पंचालों का देश पडोस में 


>प्र 


. अनारतीय साहित्य का इतिहास, पृ० १६५॥। 





श्श्शडे 


ही गंगा और यमुना के बीच था । यह दिल्‍ली से मथुरा 
तक का देश बहुत बाद तक 'ब्रह्मावत्त! कहलाता रहा । 
इसी जनपद में उस संस्कृति का प्रादुर्भाव और विकास हुआ 
जिसे ब्राह्मण-संस्कृति कहते हें और जिसकी आये अथवा 
हिन्दू संस्क्ृतियाँ पर्यायवाची है। इस समय में ऋग्वेद 
काल की धार्मिक स्थिति से बहुत अन्तर पड़ गया था । 
देवता वही है, जो ऋग्वेद के है परन्तु अब वे अपने पैरों 
नहीं खड़े होते, यज्ञों से अपनी शवित प्राप्त करते है । कुछ 
देवता जो ऋग्वैदिक काल में गौण थे श्रव विशिष्ट हो 
जाते हे । विष्णु और रुद्र अथवा शिव ऐसे ही मे है । 
इस काल में विशेष नहत्व प्रजापति को मिलता हैं, 
जो देव और बसुर दोनो का जनक समझा जाता हैँ। 
देवासुर-संग्राम के अनेक निर्देश ब्राह्मणों में मिलते 
हैं। ऋगेद में असुर फिर भी देवता-सा है, परन्तु 
ब्राह्मणों में वह केवल देत्य है। अब यज्ञ लक्ष्या्थ नही 
किए जाते वरन्‌ वे स्वयं एक आवश्यक कार्य हे। ये 
स्वयं लक्ष्य हो जाते हँ। पूर्वकाल में देवता मुख्य थे, 
यज्ञ उनके प्रसाद के लिए किए जाते थे। अब दोनों एक 
हो गए। यज्ञ ही प्रधानत: मुख्य वही प्रजापति हे । 
आरण्यक और डपनिषद्‌ 

साधारणतया यह धारणा है कि ब्राह्मण-काल में 
केवल यज्ञप्रसंगजनित शुप्क व़ाह्मण-साहित्य की ही रचना 
हुई । परन्तु यह धारणा गलत हैँ । आर्यो की भाँति उर्वर 
मस्तिप्क केवल यज्ञ-संवंधी वाल की खाल निकालने में 
ही नही लगा रह सकता था। यथार्थ में तो स्वयं ब्राह्मण- 
ग्रन्थों मे, जैसा कि सायण ने पहले ही कहा है, कल्प के 
अतिरिवत इतिहास-पुराण, गाथा और नाराक्मंसी साहित्य 
का उदय हो जाता हैं। और इस प्रकार वीर काव्य का 
आरम्भ ब्राह्मण-काल में ही होता हम पाते है । यह बात 
भी कुछ बेतुकी है कि उस समय की विविध आयें जनता 
सरस गीत न गाती रही हो, अथवा सुन्दर कथाओं को 
कान न देती रही हो । उन दिनों जो कुछ गाया जाता था 
उसका कुछ आभास तो हमें वैदिक पाठों की शुन-अओप॑- 
वाली आख्यायिका में मिल जाता है, पर वास्तव में 
उसका बडा भाग पुराणों और काव्यवद्ध इतिहासों में 
सुरक्षित है । 

इसके अतिरिक्‍त ब्राह्मणों के भाषा-साहित्य से ही यह 
गत स्पप्ट है कि उनसे पूर्व ही व्याकरण, शिक्षा, ज्योतिष 
आदि ( जिनका विशद और स्वतंत्र वर्णन बाद के 
वेदांग का विपय हैं ) का रूप खड़ा हो चुका था। और 


मनुष्य की कहानो 


न दार्शनिक विचार ही ब्राह्मणों से सर्वथा वाद में उठे। 
वास्तव में वे उनसे पूर्व ही जन्मे । स्वयं ऋग्वेद के मंत्रों 
में इस प्रकार के विचार और देवताओं के संबंध में 
प्रशनात्मक घारणाएँ उठ खड़ी होती हें। ये सन्देहशील 
जिज्नासु ही भारत के प्रथम दार्शनिक थे। अथर्ववेद से 
ज्ञात होता है कि इन दार्शनिकों ने अपने विचारों का 
प्रचार किया, अपने चरण स्थापित्त किए। और यद्यपि 
यजुर्वेद की संहिताओं में उनकी मखौल उड़ाई गई हैं, 
इसमें सन्देह नही कि इस मखौल में ही एक दबे भय का 
संचार रहा हो ॥ 

इतना अवश्य है कि ये दाशनिक हमें यजपुरोहितों 
में न मिलेंगे । यह संभव नहीं कि इन्द्र के प्रति यज्ञ कराने- 
वाले होता अथवा अध्वर्यू को इन्द्र देवत्व में साधारण- 
तया सन्देह होता हो । कदापि भी वे इन्द्र अथवा अन्य 
देवताओं के प्रति किए यज्ञों को निरर्थक नही घोषित कर 
सकते थे । इसके अतिरिक्त यज्ञ ही उनकी जीविका के भी 
साधन थे। अधिक तो सम्भव यह है कि ये सन्देहात्मक 
विचार उन घधनियों के दिमाग में उठे हों जो प्रमादी और 
यज्ञों से कुछ उदासीन रहे हो-यज्नों का विपुल व्यय जिन्हें 
अपव्यय-सा लगता हो और पुरोहितों की वड़ी दक्षिणाएँ 
जिन्हें अखरती हों । उपनिपदों और स्वयं ब्राह्मणों के 
कतिपय उदाहरणों से सिद्ध होता हैं कि राजन्य वर्ग का 
प्राचीत काल के साहित्यिक और मेघावी जीवन से घना 
संबंध था । 

कौदीतकि ब्राह्मण” में राजा प्रतर्देत पुरोहितों से 
यज्ञ-विज्ञान पर विचार-वितनिमय करता है। इसी प्रकार 
शतपथ ब्राह्मणां में विदेह जनक अनेकों बार अपने ज्ञान 
से पुरोहितों को चकित और निरुत्तर कर देता हैँ । जब वह 
जम्निह्ोत्र के संबंध में स्वेतकेतु, सोमशुष्म ओऔद याज्ञवल्वय 
से प्रव्म करता है तो वे सद्यःस्तातक उत्तर नहीं दे 
सकते । उसके चले जाने पर स्नातक एक दूसरे से कहते 
हैं कि “आब्चर्य है कि राजन्य ने हमें निरुत्तर कर दिया, 
अब हमें उसे ब्रह्मोदय ( गास्त्रार्थ ) के लिए ललकारना 
चाहिए।” यानवल्क्य इस विचार से सहमत न होकर 
जनक के पास जाता हँ और उससे उसका ज्ञान सोखता 
है ।.८ यजमान अयस्थण भी इसी प्रकार अपने पुरोहित 
गौल्वायन को पढाता है ॥0 

बहुतेरे उपनिषदों में तो हम देखते हैं कि राजाओं 

*२६, ५।[ का० ११. » ११, ६ २; ३ ९ 
२-४; ६ ३- (2 वही, ११, ४, २, १७-१०. 





साहित्य-सृष्टि 


भौर राजन्यों के अतिरिक्त स्त्रि्या भी दाशेनिक व्याख्यातों 
में भाग , लेती है । बृहृदारण्यक उपनिषद्‌ में वचवनु की 
पुत्री गार्गी यागवल्कयथ से वादबिवाद करती हैँ। दूसरे 
स्थल पर वही याज्ञवल्क्य से कहती है कि “जिस प्रकार 
धनुर्धर दो अचूक बाणों को धनुष पर रखता है में 
भी तुम्हारे विरोध में खडी होकर दो प्रश्न करती हूँ 
उनका उत्तर दो ।” उसी उपनिपद्‌ में याज्षवल्क्य अपनी 
स्त्री मैत्रेयी को आत्मविद्या का रहस्य समभाते हे ।* 
वार-वार उपनिपदों में वे स्थल आते हें जहाँ राजन्य 
(क्षत्रिय) ब्राह्मण को दीक्षित करते श्रौर ज्ञान देते हेँ। 
यह॒विदेह जनक, प्रवाहग जैवलि और अश्वपति कैकेय 
का युग हैं। जनक याज्ञवल्क्य को उपदेश करता हूँ, 
प्रवाहण जैवलि पञ्चाल परिपद्‌ में दहाड़ता हैँ कौर 
अद्वपतति कैकेय याज्षवल्व॒य के गुरु उद्यालक आरुणि और 
उसके पुन्न ब्वेतकेतु को शिप्य रूप में अपनी जान्ताग्नि से 
विदग्ध करने को 'समित्याणि! होने का आदेश करता 
हैं। उपनिपद्‌-ज्ञान के दो मुख्य स्कन्ध “आवागमन या 
पुनर्जन्म| और 'भात्मा'७ के रसिद्धान्तों का निरूपण दो 
राजन्य क्रमशः प्रवाहण और अश्वपति कंकेय करते 
है। जिस समय ब्राह्मणवर्ग यज्ञों में दत्तचित्त थे तभी 
राजन्यों और अन्य वर्गों के बनेकों समुदाय यज्ञ से इत्तर 
ज्ञान--पराविद्या--की खोज में विचार कर रहे थे। 
इनमें से कुछ गृहस्थ थे, कुछ संनन्‍्यासी । संन्यास की ओर 
लोग भुकने लगे थे और फलस्वरूप धीरे ही धीरे 
कितने ही संप्रदाय खड़े होने लगे थे। उन्ही में से दो 
प्रवल संप्रदाय बौद्धों और जेनो के उठ खड़े हुए, जिन्होंने 
यज्ञ-विश्वास की नीव हिला दी । 
उपनिपदू ही 'वेदान्त' है 

फिर भी इससे यह कभी ने समझना चाहिए कि इन 
दार्शनिक विचारों से ब्राह्मण सर्ववा दूर थे। यह संभव 
भी न हो सकता था, क्योंकि इन ब्राह्मणों के ही गुरुकुनों 
में सारे क्षत्रियों की प्रारम्भिक शिक्षा होती थी। प्रायः 
विचार-विनियम और वाद-विवाद यहीं हो जाते होंगे 
और दो-ढो चोटें हो जाने के वाद ऋषि उस शझंखला को 
सर्वेधा भुला न देता होगा । फिर सारे ब्राह्मण थज्ञ के 
ही आसरे तो रहते न रहे होंगे । उनमें भी चनी-गरीब थे 


ओऔर उनके चिन्तन की भी सुविधाएँ-असुविघाएँ थी । 


'बूहुण उप०, ३, ६; हे, ८; २ ४; ४, ४. ॥ छा० 
उप०, ४, हें; चुहं" उप०, ६, २; कौ० उप०, १, १. 
७ छा० उप०, ५, ११; श० ज्ला०, १०, ६, १. 


श्थ्रर 


इन सबसे ऊपर ब्राह्मणों में परिस्थितियों के अनुकूल 
अपने को परिवर्तित कर लेने की सदा से गक्ति थी । 
इसी के फलस्वरूप उस उठती-फैलती मेघमाला को 
उन्होंने बिखेंर दी जो गौतम बुद्ध नें उत्पन्न की थी। 
स्वयं व॒ुद्ध को ही उन्होंने अपने अवतारों की शंखला में 
डालकर उन्हे विलुप्त कर दिया ! 

ब्राह्मणों में ही अथवा उनके परिणिप्ट के रूप में हमें 
वेदिक साहित्य के वे भाग मिलते हूँ जिन्हें 'आरण्यक 
कहते है। इनके पाठ रहस्यमय थे जो साधारणतया 
किसी को नहीं दिए जा सकते थे। विशिष्ट शिप्य ही 
उस भेदभरे साहित्य में दीक्षित हों सकते थे और इसी 
कारण उनका दान करण्य अर्थात्‌ वन को निर्जनता में 
ही संभव था। इनमें यज्ञों की क्रिया अथवा उनके 
अनुप्ठान की रीति नही दी हुई है, प्रत्युत्‌ उनका विपय 
यज्ञों का रहस्यवाद और पौरोहितिक आन्वीक्षिकी है । 
ब्राह्मण-धर्म के आदर्श आश्रमों के स्थापित हो जाने के 
वाद सहज ही इन आरण्यकों को पढ़ना वनवासी ऋषियों 
का कतेंव्य हो गया। प्राचीनतम उपनिषद्‌ आरण्यकों 
के साथ इस घनता के साथ जुडे हुए है कि उतको उनसे 
पृथक्‌ करना कठिन हैं । उपनिपद्‌ ही वेदान्त हे, क्योंकि 
वे अपेक्षाकृत बाद में बने और इस प्रकार वे वैदिक साहित्य 
के अन्त के हे । वैदिक विद्यार्थी के अध्ययन के अन्त में ही 
उन दार्शनिक पेचीदगियो पर गवेपणा होती थी जो उप- 
निपदों के विषय है। इन उपनिपदों में ही बाद के दार्थ॑निकों 
ने वेदों का रहस्य पाया । 

धान चोद्ह उपतिपद्‌ 

वेदान्त के रूप में आरण्यक और उपनिपद्‌ विविथ 
वंदिक गाखाओ के हे । भधिकतर तो वे ब्राह्मणो के ही 
भाग हैं। इस प्रकार ऐेतरेय आरण्यक, जिसमें ऐतरेय 
उपनिपद भी जगामिल हैँ, ऋग्वेद के ऐंतरेय ब्राह्मण 
के साथ जुड़ा हुआ हैं। इसी तरह हम देखते हैँ कि 
कौणीतकि उपनिपद्‌ और महानारायण उपनियद्‌ और 
आरण्यक ऋग्वेद के कौग्मीतकि ब्राह्मण के ही भाग 
है । कृष्ण यजुर्वेद में तैत्तिरोय आरण्यपक तैत्तिरीय ब्राह्मण 
का हो भाग हैं जिसका अन्तिम भाग तेत्तिरीय उपनियद 
हैं। शुक्ल बजुर्वेद के शतपश्र ब्राह्मण के चौदहवें काण्ड के 
प्रथम तीन भाग एक आरण्यक है और इसी काण्ड का 
अन्त सबसे महान्‌ और प्रमुख्य उपनिपद्‌ वृहदारण्यक है । 
छान्दोग्य उपनिपद्‌, जिसका प्रारम्भिक भाग एक आरण्यक 
है, स्वयं सामवेद के एक ब्राह्मण ( सम्भवत: ताण्ड्य महा- 
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ब्राह्मण ) का हैँ ।॥ जैमिनीय उपनिपद्‌ ब्राह्मण सामवेद की 
जैमिनीय अथवा तलवकार आझाखा का एक आरण्यक 
है। केन उपनिपद्‌, जिसे तलग्कार उपनिपद्‌ भी कहते है, 
इसी का एक भाग हैं। 

तैत्तिरीय आरण्यक में बाद में जोड़े जानेवाले महा- 
नारायण उपनिपद्‌ को छोड़ उपरिलिखित सभी उपनिपद्‌ 
प्राचीचतम है। भाषा और ज॑ली मे बे ब्राह्मणो के से है 
जिनके वे भाग है । उन्ही की भाँति इनकी भी वही प्राचीत 
गद्यात्मिका शैली हैं। केवल केन उपनिषद का आधा पद्चात्मक 
है और यह उपनिपद्‌ ऊपर गिनाए उपनिषदों में से अन्तिम 
है। प्रमुख उपनिषदों के स्वतंत्र भाग भी ब्राह्मणों और 
आरण्यकों से बहुत बाद के नही हे, और उनकी रचना 
कम-से-कम बुद्ध और पाणिनि से पूर्व हो चुकी थी । 
इस प्रकार ऐतरेय, वृहदारण्यक, छान्दोग्य, तैत्तिरीय, 
कौपीतकि और केन उपनिषद्‌ साहित्य के प्राचीनतम 
स्तर प्रस्तुत करते है । वेदान्त सिद्धान्त उनमें खरे मौलिक 
रूप में विद्यमान हूं । 

कुछ उपनिपद्‌, जो थोडे वाद के हैँ, सभवत. प्राकवौद्ध 
है। यद्यपि ये आरण्यको के भाग नही है, इनका सम्बन्ध 
भी किसी-न-किसी वैदिक शाखा से हे। कठ या काठक 
उपनिषद का संपर्क कृष्ण यजुर्वेद की एक शाखा से है, 
जिससे शायद उस्त महानारायण उपनिपद्‌ का भी सम्बन्ध 
है जो तंत्तिरीय आरण्यक का परिगिष्ट-सा है । वाजसनेयि 
संहिता का अन्तिम भाग अमूल्य ईग उपनिपद्‌ शुक्ल 
यजुर्वेद का है । मुण्दक और प्रउन अथर्ववेद के हू | इनका 
विषय भी वेदान्त ही है। इनमें सांख्य और योग सिद्धान्तों 
का भी रूप खड़ा हो गया है । कृष्ण यजुर्वेद का मैत्रायणीय 
उपनिपद्‌ बुद्धोत्तर काल का है। परन्तु प्राचीन उपतिपद्‌ 
की भांति यह गद्य में लिखा गया हँ । भाषा, शैली 
और विपय के आवार पर हम इसे संस्कृत के काव्य-साहित्य 
के सल्निकट पाते है । इसी काल का अथवंवेद का माण्डूक्य 
उपनिपद भी हैँ । परन्तु शंकर ने ब्रह्मस॒त्र के अपने भाष्य 
जिन प्रामाणिक वारह उपनिपढों का उल्लेख किया 
उनमें न तो मत्रायणीय हैं और न माण्डूकय ही । फिर 
इत दोनों की गणना उन वारह के साथ होनी चाहिए। 
दह उपनिपद्‌ प्राचीनत्म भारतीय दर्शन के इतिहास 
आधार है। 
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अन्य उपनिपद्‌ 
बाद के लगभग २०० उपनिपदों का सम्बन्ध वेदों से 
वताया जाता है, परन्तु इनमें से केवल कुछ ही वास्तव 


मतुप्य की कहानी 


न्ज 


में उनसे संपर्क रखते है । इनमें से अधिकतर दार्भनिक 
न होकर केवल धामिक अथवा उपासनाप्रक है जो 
बहुत वाद के धामिक संप्रदायों के हे। अधिकतर का 
सम्बन्ध पुराणों और तंत्रों से है । विपय के अनुसार इनके 
निम्नलिखित विभाग किए जा सकते हे--(१) वेदान्त- 
सिद्धान्तीय, (२) योगसंवन्धी, (३) संस्थासपरक, (४) 
विष्णुप्रशंसक, (५) शिवप्रणंसक, और (६) शावत अथवा 
अन्य संप्रदायों के उपनियद्‌ । उनके कुछ भाग तो गद्य में 
है, कुछ गद्यगनच मे, कुछ वीर-काव्य सदृश इलोको मे । इनमे 
कुछ, जो अपेक्षाकृत प्राचीन है, नीचे दिए जाते है :-- 
(१) जाबाल उपनिपद (इसका बकर ने प्रमाणों मे उल्लेख 
किया है); (२) परमहस उपनिपद्‌ (इसमें परमहसों का 
वर्णन है ); (३) बृहदाकार सुबाल उपनिपद्‌ ( इसका 
रामानुजाचाय्य ने अनेकों वार डल्लेख किया है । इसमें सर्ग, 
मनीविज्ञान, आन्वीक्षिकी आदि का समावेश है); (४) गर्भ 
उपनियद्‌ (इसमे पुन्जेन्म के बन्धन से मुक्त होने की प्रार्थना 
है); (५) शवों का अथर्वविरस उपनिषद्‌ (इसका उल्लेख 
धर्ममूत्रों में मिलता है) , (६) ब्रह्मसुचिका उपनिपद्‌ (जिसमें 
एकेश्वरवाद का उपदेण है) । 

बहुत वाद के मुक्तिका उपनिषद्‌ में १०८ उपतिपदों की 
सूची दी हुई हें और इनका स्वंध वेदों से किया गया है । 
इसके अनुसार ऋग्वेद के १० उपनिषद्‌ है, शुक्ल यजुर्वेद 
के १६, कृष्ण यजूवेबेद के ३२, सामवेद के १६ और 
अथर्ववेद के ३१। परन्तु इस परिगणना का आधार प्राचीन 
अनुश्लुति नही हैँ । ये उपनिषद्‌ साधारणतया अथर्ववेद के 
कहे जाते हे। यथार्थ में उपनिषद का “रहस्यमय सिद्धास्ता 
वाला अर्थ वरावबर उनके सम्बन्ध में सार्थक रहा । इसी 
कारण जब इस प्रकार के ग्रन्थ बने उनकी गणना उपनिपदों 
में कर ली गई और चूंकि अथर्ववेद का विपय अधिकतर 
भेदभरा है वे उसके साथ संबद्ध हो गए । 

डपनिपदों का संदेश 

“उपनिपद्‌” शब्द उप-नि-सद्‌ से बसा है, जिसका अर्थ 
हैं 'किसी के समीप बैठता |! इसका भाव प्राचीन काल 
में रहस्य-सिद्धान्तों की दीक्षा के लिए भविष्य का गुरु के 
समीप वेठना था। स्वयं उपनिपदों में 'इति रहस्यम्‌' का 
पाठ प्रायः: मिलत्ता है। उपनिप्दों का विषय क्रह्म 
आत्मा' और ब्रह्माण्ड' हैँ। जीव और 'प्रकृति' का 
उनमें समावेश हैं। आत्मा का जन्मान्तर रहस्य उन्ही से 
प्रतिपादित किया गया है । एक ब्रह्म और आत्मा की 
अमरता का सन्देश विशेष रूप में उपनियदों का हूँ ! 


साहित्य-सृप्टि 


भारतीय द्न का प्राचीच और प्रथम रूप इनमें सुरक्षित 

जिसका विस्तृत वर्णन यहाँ नहीं किया जा सकता । 
इनके स्रोत ईरानी सूफी सिद्धान्तों में, और नव-प्लेटोनिव 
और अलेवजेन्ट्रियन क्रिद्चियनों के विचारों से लेकर 
रहस्यवादी एकहार्ट और टालर तक के सिद्धान्तों मे बह 
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रहे है। जर्मनी का प्रसिद्ध दार्भनिक गोपेनहार तो उप- 


निपदों पर लद॒दू था। वह कहा करता था कि “सम्तार में 
सबसे अधिक सतोपप्रद और सर्वेच्चि जान इन ' उपनिपदों 


का है। ये उपनिपद मेरे जीवन के ढाढइस रहे हैँ अब वे 
मेरी मृत्यु के आइवासन होंगे ! 


सस्कृत वाइमय--( ४) 
बेदांग ओर सृत्र-साहित्य,इतिहास(रामायण-महाभारत) ओर पुराण तथा तंत्र-साहित्य 


चेदांग आर खसूत्र-साहित्य 
सु/ऊ उपनिपद्‌ के अनुसार विद्या दो प्रकार की 
होती है--एक परा, दूसरी अपरा (१,१,५)। परा 
बह उत्तम विद्या हूँ जिससे अक्षरत्रह्म का ज्ञान होता हैँ और 
अपरा विद्या ऋग्वेद, यजुर्वेद, सामवेद, अथर्ववेद, थिक्षा, 
कल्प, व्याकरण, निरुकत, छुन्द और ज्योतिप हैँ ( तत्रापरा 
ऋग्वेदी यजवेदः सामवेदोउ्यर्ववेदः शिक्षाकल्पों व्याकरणं 
मिरुषतं छनन्‍्दीज्योतिपमिति ) । इस तालिका में शिक्षा से 
ज्योतिष तक की विद्या वेदागों के अन्तर्गत आती हें । 
बेदांगों का यह प्राचीनतम उल्लेख और गणना है । विदांग' 
का अर्थ है वेदों के अंग', जो छः हूं । प्राचीन काल मं 
इनसे पुस्तकों का नही वरन उन नामथेय विपयो का निर्देश 
होता था जिनसे वेदार्थ समभने में सहायता मिलती थी । 
इस प्रकार इनका आरम्भ ब्राह्मण और आरण्पकों में ही 
हो गया था, जिनमे इन पर विचार किया यया है। 
धीरे-धीरे इत्र विपयों में से प्रत्येक की निर्देश - पुस्तकों 
प्रस्तुत हो गई । 

'मूत्र' का अर्थ हैं सूत, एक संक्षिप्त परिभाषा अथवा 
संकेत । अनेक सूत्रों के समाहार को भी सूत्र ही कहने है । 
उनका प्रण्णेग वैज्ञानिक था। लोग तब चिचार्य विपयों को 
रट लेते थे । इस रटने के कार्य में सूत्र बडे सहायक होते 
थे । संसार के साहित्य में यह भारतीय सूत्र-शली अनूठी 
है । पतत्जलि ने इनके संवध में लिखा है कि सूत्रकार को 
एक मात्रा बचा लेने से पुत्रोत्पत्ति का सुख होता है । काला 
न्तर में इन सूत्रों की गुरुओं द्वारा दी गई व्यवस्था भी लिख 
डाली गई और भव तो सारे सूत्र-प्रन्थों पर बड़े-बड़े भाष्य 
प्रस्तुत हैँ, जिनकी सहायता के बिना वे समभे नहीं जा 
सकते थे । इस यूत्र-शैली का जन्म ब्राह्मण-प्रन्थों में व्यवहृत 
गद्य से हुआ । ब्राह्मणों का यह गद्य अत्यन्त छोटे-छोटे 
वाक्‍्यों द्वारा तिमित हुआ है । ' 


कल्प-साहित्य--प्राचीनतम सूत्र-ग्रम्थ वे है, जो अपने 
प्रतिपाद्य विपय में भी ब्राह्मणों और भारण्यको से सम्बद्ध 
। ऐतरेय आरण्यक के अनेक स्थल सूत्रों मे लिखे हुए 
है भौर इनके रचयिता भनुश्रुति के अनुसार आशइवलायन 
और श्ौनक के-से सूत्रकार हूँ | सामवेद के भी कुछ 'ब्रह्मण' 
वास्तव में सूत्र ही है । ब्राह्मण-ग्रस्थों का प्रधान चिपय कल्प 
( क्रियादि ) प्रथम वेदांग है, जिसे 'कल्पसूत्र' कहते हूँ । 
कल्पमूत्रों का निर्माण यज्कक्रियाओ भौर उनके नियमादि 
की जानकारी के लिए ऋत्विक्‌ पुरोहितों के हेतु हुआ । 
ब्राह्मणों में बताए गए वे कल्पसूत्र जो श्रौत-यज्ञों से संबंध 
रखते हूं, 'धीत-सूत्र' कहलाते हुँ । अन्य जो चूत्र गृहसवंधी 
नित्य-प्रति के यज्ञ-होमादि का विधान करते हूं वे 'गृह्ममृत्र है। 

श्रौतसूत्र धर्म के इतिहास और यजत्रादि के ज्ञान के लिए 
अत्यन्त उपयोगी है । इनमें तीन प्रकार की यज्ञारिन, अग्नि 
होत्र, प्रतिद्‌ ऑर पूर्णचन्द्र के यज्ञ और विशेषकर सोम- 
यज्ञ के नियम लिखे हें। गुृह्मसुत्रों के विपय और भी 
विविध हूं । इनमे मनृप्य के गर्भावान से लेकर मत्य 
पर्यन्त के ( श्राद्ध आदि ) संस्कारों का विधान हूँ। रीति 
ओर आचार का वर्णन ही इनका प्रधान विप्य है। इनमें 
गर्भाधान, शिजुजन्म, जननी और शिश्षु, नामकरण, 
अन्नप्राशन, मुण्डन, उपनयन, ब्रह्मचारी, आचार्य आदि 
के सम्बन्ध मे तत्कालीन रीति और आचार का उल्लेख 
हूँ । विवाह के सम्बन्ध में विस्तृत रूप से सारे नियमों का 
इनमें संकलन है । है 

इन सूत्रों का एक तीसरा वर्ग, जो गृह्मसूत्रों से सम्बद्ध 
हैं और जो उन्हीं का एक सिलसिला-सा है, “धमंसूत्रो' 
का हैं। इनमे गृहस्थ और धर्म, वर्ण और आश्रमादि के 
सम्बन्ध मे नियम प्रस्तुत हैं । इनका वर्णन हम आगे चल- 
कर व्यवहार-साहित्य के साथ करेगे। श्रौतसुत्रों से सम्बद्ध 
शुल्वसूत्रो' का उल्लेख कल्पसूत्रों के साथ ही होना 


जिन 
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चाहिए। इनमें अग्निविदों और यज्ञ-स्थल के ठीक-्ठीक 
मान का वर्णन हैं। भारतीय ज्यामिति पर प्राचीन ग्रन्थ 
होने के नाते शुल्वसूत्र गणित के इतिहास की प्राचीन 
सामम्नी प्रस्तुत करते है । 
केवल क्रृप्ण यजुर्वेदीय वौद्यायन और आपस्तम्ध 
शाखाओं में ही कल्पसूच चारों प्रकार के श्रौत, मृह्य, धर्म 
और जुल्वमृत्रों से संयुक्त हैं | संभवत. वौधायन और 
आपस्तम्व॒चारों खण्डो से संयृक्‍त सम्पूर्ण कल्पसूत्रों के 
रचपिता थे। आपस्तम्ब्रीय भाखा से मिली हुई ही 
भारद्ाज और सत्यापाद हिरण्यकेशी की आाखाएं हें। 
ये सारे सूत्र तैत्तिरीय संहिता से सम्बन्ध रखते हैँ । इसमें 
संदेह नहीं कि इनमें दक्षिणात्य वौधायन सबसे प्राचीन 
हैं । और इनके गी त्र बाद के ही भारद्वाज, आपस्तम्व्र और 
हिरण्यकेणी हे | गौतम के धर्मंसूत्र भी लगभग इसी समय 
( ल० ५००---४०० ई० पू० ) के हैँ । मानव, श्रौत, गृह्य 
ओऔर शुल्वसूत्र और मानव गृह्मयरूप से सम्बद्ध काठक गृह्य- 
सूत्र मेत्रायणी संहिता के है । कात्यायन श्रौतसूत्र, पारस्कर 
गृह्यसूत्र, कात्यायन गुल्वसूत्र शुक्ल यजुर्वेद के, तथा आइव- 
. लायन श्रौतसूत्र और आाइवलायन गृह्मसूत्र, एवं शाखायन 
के श्रीत और गृह्ममूत्र ऋग्वेद के हे । इसी प्रकार लादू- 
यायन और द्राह्यायण के परस्पर सम्बद्ध श्रौतसूत्र, जैमिनीय 
श्रीत और गृह्यसूत्र एव गोभिल तथा खादिर के गृद्य- 
सूत्र सामवेद के है । इसी अन्तिम वेद के ही अर्पेयकल्प और 
मणककल्पसूत्र भी है । सामवेद का सामविधान ब्राह्मण भी 
वास्तव में सूत्र-साहित्य का ही अंग हूँ । अथ्वंवेद का 
कौशिकसूत्र है और भारतीय इन्द्रजाल, जादू आदि के इति- 
हास के लिए अत्यन्त महत्वपूर्ण सामग्री उपस्थित करता 
है । इसी वेद का परन्तु वहुत बाद में लिखा वैतान श्रौतसुत्र है । 
गृह्मसूत्रों के वाद ही श्राद्धकल्पों और पितृमेथसूत्रों का 
स्थान है । श्रौतन्गूह्यादि सूत्रों के अतिरिक्त इस विपय पर 
कुछ और भी सामग्री है जो इनके परिणिप्ट-सी हैं । इतको 
'परिशिप्ट' कहते भी है । इनमें से गोभिलपुत्र का गृह्य- 
संग्रहपरिणिष्ट, कर्मप्रदीप, अथर्ववेदीय इन्द्रजालपरक प्रि- 
शिष्ट और प्रायश्चित्तसुत्रादि मुख्य हैँ | बाद के कल्पग्रन्थ 
प्रयोग', 'पद्धति' और 'कारिका' वर्गो के हे । 
शिक्षा--शिक्षा' सम्बन्धी सूत्र कम से कम इतने ही 
प्राचीन हैं जितने कि कल्पसूत्र । कल्पसूत्र ब्राह्मणों के पुरक 
ग्रन्थ है, इसी प्रकार वेदांग-शिक्षा के सूत्र वैदिक संहि- 
ताओं के सन्निकट हैँ । वैदिक संहिताओं के पाठों का ठीक- 
ठीक उच्चारण ही शिक्षा का विपय हुँ | इस वेदांग का 


मनुष्य की कहानी 


प्राचीनतम उल्लेख तैत्तिरीय उपनिषद्‌ (१, २) में मिलता 
हैं, जहाँ इसके छ. प्रकरणों अर्थात्‌ वर्ण, स्वर, मात्रा-बल, 
साम, और सन्‍्तान ( वर्ण: स्वरः ॥ मात्रा वलम्‌ ॥ साम 
सस्तान: ॥) का निर्देश हुआ हूँ | सहितापाठ और पद-पाठ 
शिक्षा के प्राचीवततम आविष्कार हेँ। इस वेदांग की सबसे 
प्राचीन रचनाएँ “प्रातिशाख्य'” हे, जिनके नियमों के अनु« 
सार पद-पाठ से संहिता-पा० बनाया जा सकता है। संहि- 
ताओं की प्रत्येक शाखा से सम्पर्क रखनेवाले साहित्याग 
होने के कारण ये प्रातिशाख्य कहलाते हू । ऋग्वेद-प्राति- 
बाख्य' आश्वलायन के गुरु शौनक का रचा बताया जाता 
हैं। यह ग्रन्थ पद्मयात्मक है जो प्राचीन काल में सूत्र- 
रूप में था। ततैत्तिरीय-प्रातिगाख्य-सूत्र” तैत्तिरीब संहिता 
का है । कात्यायन द्वारा निर्मित 'वाजसनेयि-प्रातिमाख्य- 
सूत्र वाजसनेयथि संहिता का और “अथवंधेद-प्रातिश्वास्य- 
सूज” अथवंवेद का हैं। एक 'साम-प्रातिणाख्य”/ भी उप 
लव्व हूँ और 'पुण्पसूत्र' सामवेद के उत्तरगान का प्राति- 
जआाख्य हैं। 'पजञ्चविध-सूत्र' में यज्ञों में सामों के गाने 
के नियम है । 

इन ग्रन्थों का प्राधान्य दो प्रकार का हैं । प्रथमतः तो 
वे संस्कृत व्याकरण के इतिहास पर प्रकाण डालते हे, दूसरे 
उनसे यह सिद्ध होता है कि प्रातिशाख्यों के समय से आज 
त्तक के हजारों वर्षो के बीच संहिताओ के पाठ में तनिक 
भी अन्तर नहीं पडा हैं । प्रातिशाख्य शिक्षा वेदाग 
के प्राचीनतम प्रतिनिधि हैँ | इनके अतिरिक्त शिक्षा नाम 
से कुछ ओर ग्रन्थ भी उपलब्ध है जो भारद्वाज, व्यास, 
व्िप्ठ, यानवल्क्यादि द्वारा रचे कहे जाते हैं, परन्तु 
हैं वे वहुत वाद के। इनमें से कुछ प्राचीन भी हूँ। 
इन्ही में से काफी पुराने तैत्तिरीय श्रातिग्राख्य से सम्बद्ध 
व्यास-विक्षा' है । 

शिक्षा-वेदांग से मिलती-जुलती ही कुछ “अनुक्रमणियाँ 
है, जिनमें वैदिक संहिताओं की विपय-सूची दी हुई हैं । 
शौनक ने ऋवेद की कई प्रकार की अनुक्रमणियाँ प्रस्तुत्त 
थीं--ऋषियों को, सूकत और छन्दों की, और देवताओं 
की । कात्यायत ने 'सर्वानृक्तरणी' निर्मित की, जिसमें 
सूत्र-णली में ऋग्वेद की प्रत्येक ऋचा के प्रथम घब्द, मंत्रों 
की संख्या, ऋषि और उसके कुल का नाम, देवता, और 
छन्‍्द के नाम दिए हुए हूं । 'बुह॒द्ेवता' और “ऋग्विधान' 
भी शौनक द्वारा ही रचित कहे जाते हैं । इनमें से पहले 
ग्रन्थ में ऋग्वेद के देवताओं की बृहत्‌ सूची हूँ । दूसरे में 
मंत्रशक्ति का वर्णन है । 


साहित्य-सृष्टि 


सिसक्‍त--निरुक्त पर हम इस समय केचल एक मह॒पि 
यास्क का ग्रन्थ उपलब्ध है । इसमें सन्देह नहीं कि और 
भी इस प्रकार के ग्रन्ध प्रस्तुत हुए होंगे जो अब नप्ट हो 
गए हैँ । वेदांग निशक्‍त से भी पता चलता हैँ कि ऋग्वेद 
का पाठ अस्त शुद्र है। अनुश्ुति के अनूसार “निघदु 
(शब्द-सूची ) भी मह॑पि यास्क्र द्वारा ही प्रणीत है । परल्तु 
वास्तव में 'निघंट' यास्क का नही है, यह स्वयं वह ही 
स्वीकार करते हे। उनका कहना है कि निघंदु' की 
रचना प्राचीन ऋषियों के वंशजो ने की हैं । स्वयं यास्क 
की उन पर ठीका अथवा भाष्यमात्र है । बेदार्थ समभने के 
लिए निधंटू का निर्माण हुआ। निषधंदुओं में अब्दों को 
पाँच सूचियाँ है जो तीन भागों में विभिक्त है । पहले भाय 
मिघंटुकाण्ड के भी तीन खण्ड हैँ, जिनमें वैदिक शब्द 
एक विशेष क्रम में संग्रहीत है। दूसरे नैगमकाण्ड अयवा 
एकपदिक में कठिन वैदिक पदों की व्याख्या है भर 
तुतीय दैवतकाण्ड में पृथ्वी, अतरिक्ष, आकाण ( स्वर्ग ) 
के देवताओं के तीन वर्गों के विभाजन है | निरुक्‍त वैदिक 
भाष्यों में सर्वप्रथम-से थे और यद्यपि यास्क का निरुक्‍्त 
अकेला हैं और भाष्यों में ब्थम है तथापि निस्सन्देह 
इस प्रकार के प्राच्रीन निरुकत ग्रन्थों में यह अन्तिम हैँ । 
यास्क्र का समय स्थिर करना कठिन हैं, परन्तु अवश्य 
वह ई० पु० ७०० और ५०० के बीच विद्यमान थे । 
छुन्द और ज्योतिष--छन्द और ज्योतिष वेदांगों में 
भी, जो बाज हमें प्राप्त हे, उन साहित्यों के निचले 
छोर ही है। सामवेद का “निदानसूत्र' छन्द का ग्रन्थ 
है, जो पतञ्जलि का बनाया कहा जाता है । ऋग्वेद और 
यजुर्वेद का एक छल्द-संवंधी वेदाग पिगल' भी समझा 
जाता है, परन्तु हैं यह वाद का, क्योंकि यह उन छन्दों पर 
भी विचार करता हैं जो पश्चात्काल के संस्कृत-काव्य 
में प्रयुक्त हुए हैं । 'ज्योतिप-वेदांग' ज्योतिप के ऊपर एक 
छोटा पद्मात्मक ग्रन्थ है, जिसमे नक्षत्रों और चन्द्रमादि 
पर विचार किया गया है । 
व्याकरण---व्याकरणपरक बेदाग-प्न्थ सर्वथा नप्ठ हो 
गए हैं। यह वेदांग भी वेदों के अध्ययन में ही प्रस्तुत 
हुआ और वेदिक जाखाओं के साथ ही इसके प्रन्थों का 
भी प्रणयत हुआ होगा। आरण्यको में हमें जहाँ-तहाँ 
पारिभापिक व्याकरण-पद मिलते हैं । इस समय व्याकरण 
पर जो प्राचीनतम ग्रन्य प्राप्त है वह है पाणिनि की सर्वे 
मान्य “अप्टाध्यायी' | परन्तु इसमें वैदिक व्याकरण के 
संबंध में विचार कम हे । प्रस्तुत रूप में यह किसी वैदिक 
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शाखा से संयुक्त नहीं है। इसमें संदेह नहीं कि वैदिक 
अध्ययन की सहायता के रचे गए व्याकरण वेदांग भी 
कभी थे जो आज अभाग्यवन्य नप्ट हो गए हूँ। स्वयं 
पराणिनि ने अपने ग्रंथ में शाकटायनादि अनेक आचार्यो 
का उल्लेख किया हूँ। परन्तु स्वयं अप्टाध्यायी वेदपरक 
नहीं है । इसका कारण यह है कि साहित्य धीरे-धीरे 
अपने को धर्म से स्वतंत्र करने लगा था और एक 
प्रकार के वैज्ञानिक दृष्टिकोण का उत्तरोत्तर विकास होने 
लगा था। थप्टाब्यायी धर्म की शद्धला से सर्वथा स्वनत्र 
सर्वाज्भपूर्ण वैज्ञानिक ग्रन्थ हैं। इसके रचयिता महामुनि 
पाणिनि आधुनिक यूसुफजई के पठान इलाके में गालातुर 
गाँव के ब्राह्मण ( पठान, पक्‍थ ) थे, जो मगव के साम्राज्य 
के दिनो में उसकी राजधानी पाटलिपृन्र में आ बसे थे । 
जैसा कि नवीन उपलब्ध ग्रन्थ मज्जुश्री मूलकल्प' से 
विदित होता है, पाणिनि पांचवी णती ई० पु० में पाटलि- 
पुत्र में सम्राट नन्‍द के समकालीन और उसकी सभा के 
सभ्य भी थे । 
इतिदहास-पुराण 

वैदिक साहित्य के वाद जिन बअ्न्थों का निर्माण हुआ 
अथवा जिनका प्राधान्य हैं वे है इतिहास-पुराण । वास्तव 
में इतिहास-पुराणो की अत्यधिक प्राचीनता इससे भी 
प्रमाणित है कि उनका उल्लेख स्वयं बेदिक साहित्य के 
ग्रन्‍्यो में हुआ है। घतपथ ब्राह्मण का बक्‍तव्य हैं-- 
“मध्वाहुतयों है वा एता देवाना ग्रदनुशासननि विद्या 
वाकोबावयमितिहासपुराणं गाथा नाराअ्॑स्य: । सथ एवं 
विद्वाननुभासनानि .. इतिहासपुराण ग्राथा नाराशं- 
सीरित्यहरह: स्वाध्यायमधीते मध्वाहुतिभिरेव तहेवास्त- 
पंयति ।” इस उद्धरण से सिद्ध है कि झतपश्र ब्राह्मण के 
निर्माण के समय इतिहास-पुराण विद्यमान थे और तब 
भी वे पुराने ( पुराण ) हो चुके थे। इतिहास-पुराणों की 
और भी प्राचीनता अथर्वनेद के एक मंत्र से सिद्ध होती 
हँ--इतिहासस्य च व स॒पुराणस्य गायाना नाराशंसीनां 
स प्रियं धाम भवति य एवं वेद / ब्राह्मणों से पता 
चलता हूँ कि यज्ञादि तथा अन्य गृहोत्सवो के अवसर 
पर आख्यान, इतिहासादि गाए जाते थे। अधश्वमेध की 
प्रारंभिक क्रियाओं में देवताओं और बीरटों के आख्यानों 
का वर्ष भर तक गायन मुख्य था। उस अवसर पर एक 
ब्राह्मण और एक क्षत्रिय दो बीन बजानेवाले स्वरचित 
गाथाओं में यजमान राजा की उदारता और दानादि की 
स्तुति करते थे। मृत्यु के अवसर पर भी शोकित व्यक्तियों 
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को अन्यमना करने लिए. इतिहास और पुराणों की 
कथाएँ कही ओर गाई जाती थी । 

इन आख्यानों और इतिहासों के चक्र-से होते थे। इस 
प्रकार का एक चक्र सुपर्णासख्यान' नाम से आज भी 
उपलब्ध है। सुवर्णास्यान में सर्यमाता कद्दू ओर पक्षि- 
मात्ता विनता तथा गरुड़ और नाग को झछात्रुता की कथा 
है। इस आख्यान का आरंभ वैदिक काल में हुआ और 
यह महाभारत के आत्तीक पर्व में वणित हैं । इतिहास- 
पुराण को छान्‍्दोग्य उपनिपद्‌ ( ७,१,७ ) और बौद्ध 
सुत्तनिषात ( ३, ७ सेलसुत्त ) में 'पंचम वेद' कहा गया 
हैं। इपसे सिद्ध है कि वैदिक काल में भी किसी-न-किसी 
रूप में ये विद्यमान थे और पेशेवर 'एऐतिहासिका: और 
पौराणिका: बहुत प्राचीन काल में गाते और 
सुनाते फिरते थे । बुद्ध के समय तक इतिहास, पुराण 
और गाथाओं का असमाप्य कोप विद्यमान था, जिसका 
ब्राह्मण, वौद्ध और जैन सभी समान रूप से व्यवहार 
करते थे । 

इतिहास-पुराणो के अतिरिक्त मानव प्रशस्ति में गाथा- 
नाराशसीयो का भी उल्लेख मिलता हैं। एक ओर तो 
इनका संवध ऋग्वेद की दानस्तुतियों और अथर्ववेद के 
कुन्ताप यूवतों से है और दूसरी ओर वीरों और नृपत्तियो 
की वीरगाथाएँ होने के कारण ये वीरकाव्य के उद्गम 
हैं । ये मानव प्रशस्तियाँ थी त्र ही वीर॒याथाओं में विकसित 
हो गई जिनके केन्द्र विशिष्ट वीर अथवा प्रवान घटनाएँ 
होती थी । इनकी अटूट लवी आखला में रामायण और 
महाभारत के वीरकाव्य अन्तिम कड़ियाँ थे। इन दोनों 
काव्यों की रचना से बहुत पूर्व ही निस्सन्देह रामायण के 
नायक राम और महाभारत के महायुद्ध के संबंध की 
गाथाएँ गाई जाती रही होगी । राम के वनश्रमण और 
कौरव-पाण्डवों के युद्ध सवधी काव्यों के अतिरिक्त अन्य 
राजकुलों की गाथाएँ और काव्य भी निर्मित हुए होगे, 
ऐसा रामायण और विश्लेषकर महाभारत मे दिए हुए 
अनेक वीराख्यानों से प्रमाणित है । 

वीरकाव्यों के रचयिता, गायक और रक्षक राजदरवारो 
में रहनेवाले 'सूत' थे जो विशिष्ट अवसरो पर राजाओं के 
गौरवगान किया करते थे । ये सूत प्रायः युद्धों में भी जाते 
से जिससे अपने वीर-गायन से घूरों का साहस बढ़ा सके 
और समर के प्रत्यक्ष उदाहरण से भविष्य में और भी 
वीरकाव्य रच सके । इसी प्रकार यूत संजय ने महाभा रत- 
युद्ध की कथा धृतराप्ट्र से कही थी। इन दस्वारी चारणों 
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मनुष्य की कहानी _. 


का एक वर्ग ( वर्ण ) बन गया था, जिवके घरामों में वीर- 
काव्य पुण्तेनी रूप से पिता द्वारा पुत्र को प्रदात किया 
जाता था ।' वीरकाव्य इन्ही नुतों हारा प्रस्तुत हुआ । 
इन सूतों का संबंध राजन्य अथवा क्षत्निय वर्ग से 
था । इनके अतिरिक्त गाबकों का एक वर्ग और था जिन्हें 
कुशीलव' कहते थे और जो गायाओं को याद करके 
वीन की सहाप्रता से जनता में गाते फिरते थे। वास्तव 
में जनता में वीरूगायन फ्रैलाने का श्रेय इन्ही कुशीलवों 
को था। रामायण से विद्वित होता है कि राम के पुत्र 
कुण और लव वाल्मीकि से सीखकर राम के कृत्य गाते 
फिरते थे। इन कुृश्चीलंवों और चारणों के ही वर्ग के 
गायक जाजकल उतर प्रदेश में वे लोग हे जो ढोलक 
लिये विवाहादि के अवसरों पर आल्हा गाया करते है । 
परन्तु रामायण और महाभारत सर्वंथा इस प्रकार के 
गाए हुए वीर-गायन ही नहीं हूँ । भारतवर्प के तथा संस्कृत 
के वे आदि वीरकाव्य भी हे, जिनमे दो कुलों की विश्विष्ट 
प्रगस्तियाँ एक अद्भुत अद्वितीय श्वखला में काव्यवद्ध हुई 
हैँ । इतना जरूर है कि इनमें से महाभारत में इस प्रकार 
अन्य गाथाओं और आखझूयानों का संकलन हुआ हूँ कि 
इस काव्य का काव्यहूप ही प्राय: विनप्ट हो गया हैं । 
रामायण--रामायण महाभारत से कई वातों में भिन्न हैं । 
प्रथमतः वह महाभारत से क्षत्यधिक अल्पाकार हैं और इसके 
कथावक ( प्लाट ) में उससे कही अधिक क्रमवद्ध एकता 
है । महाभारत के घटना-काव्य को छोड़ इसके संपूर्ण 
कलेंवर को काव्य कहने में अनेक विद्वानों को आपत्ति 
होगी और है, परन्तु रामायण को बतंमान रूप में भी हम 
एक काव्य कह सकते है! महाभारत के रचयिता व्यास 
की ऐतिहासिकता में शायद लोगों को सदेह भी हो परन्तु 
रामायण के रचयिता वाल्मीक के ऐतिहासिक व्यक्ति और 
काव्यकार होने में युक्तित. संदेह नहीं हो सकता । 
वाल्मीकि 'आदिकवि' कहे जाते है और उनकी रामायण 
आदिकाव्य'। काव्य में कथावस्तु से अधिक प्राधान्य 
उसके काव्यहूप को दिया जाता हैं। इस रूप का मंडन 
अलंकारों' से होता है । उपमा, व्यंजना, इलेपादि काव्य 
के गुण होते हँ। काव्य-साहित्य में इन अलंकारों का 
आरंभ रामायण में ही होता है । लगभग दो हजार वर्षो 
से रामायण भारतवर्ष में राजा-रंक, सेठ-साहुकार, गृही- 
संन्यासी सभी को प्रिय रही है और इसकी कथा और 
इसके पात्र उनमें आदर्ण-भाव जागृत करते रहे हैँ। 
कालिदास और भवभूति-से महान कवियों ने अपने 
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रघुवंग और उत्तररामचरित तथा हनुमन्नाटक के लिए 
रामायण से प्लाट लिये हैँ । उत्तर-दक्षिण की सभी भारतीय 
भाषाओं में इसके अनुवाद और छामानुवाद हो गए हे । 
हिन्दी में तुलसीदास द्वारा रचित रामचरितमानस इसी 
पर अवलंबित हैं और असंख्य धर्मप्राण हिन्दुओं का वह 
वेद हैँ । परन्तु इसकी जनप्रियता ही इसका विशुद्ध रूप 
कायम रखते में विघ्न सिद्ध हुई। यह आज हमें मूल से 
अत्यन्त परिवर््धित रूप में उपलब्ध हैं। यह महाकाव्य 
सात काण्डों और २४,००० इलोकों मे प्राप्त है परन्तु 
निस्सन्देह इसके सभी भाग एक-से प्राचीन नही हैं और न 
उनकी रचना ही पूर्णतया एक व्यक्ति की हैँ । 
रामायण फी कथा--अयोध्या के राजा दश्चरथ की 
रानी कौछझल्या से राम उत्पन्न हुए। राम का विवाह 
जनक की पुत्री सीता से हुआ तब राजा दशरथ ने राम 
को युवराज बनाना चाहा । इस संवाद से सर्वत्र आनन्द 
मनाया जाने लगा, परन्तु राम की विमाता कंकेयी को राम 
का युवराज बनना पसन्द न आया। उसने एक बार 
राजा दद्वरथ की किसी युद्ध में बड़ी सहायता की थी, तव 
राजा ने उससे दो वर माँगने को कहा था। पर उसने वर 
माँगे नहीं और किसी और समय के लिए उन्हें रख 
छोड़ा था । उनके लिए अवसर आया जान उसने अपने 
दोनों वर माँगे। उसने अपने बेटे भरत के लिए अयोध्या 
का राज्य और राम के लिए चौदह वर्ष का वनवास 
माँगा । राम अपनी स्त्री सीता और तीसरे भाई लक्ष्मण 
को लेकर वन को चले गए | वहाँ लका के राजा रावण 
ने सीता का हरण कर लिया। राम बहुत काल तक 
लक्ष्मण के साथ विलखते और सीता को खोजते रहे। 
फिर उन्होने बालि को मार सुग्रीब से मित्रता की और 
उसकी सहायता से रावण को मारकर सीता को छुड़ाया । 
अयोध्या लौटकर राम ने तब शास्तिपूर्वक बहुत काल तक 
राज्य किया । 
वालकांड में राम का जन्म और विवाह हैँ, अयोध्या- 
कांड में कंकेयी का वर माँगना और रामादि का वन- 
गमन बणित है। अरण्यकांड में सीताहरण और किप्किन्चा- 
कांड में सुग्रीव से मैत्री का वृतान्त है | सुन्दरकांड में 
लंकादहन और सीता का अश्ोकवाटिका-निवास हैं| युद्ध- 
कांड में राम-रावश-युद्ध का वर्णन है और अन्तिम उत्तर- 
कांड में महाभारत-पुराणों की भांति अनेक कथाएँ हे। 
इसमें सन्देह नहीं कि उत्तरकांड रामायग्ा में बाद में 
, जोझ गया । विद्वानों का यह भी कहना है कि वालकांद 
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का संपूर्ण वाल्मीकिकृृत नहीं हो सकता, क्योंकि परस्पर- 
विरोधी स्थलों के अतिरिक्त उसमें दूसरे और छठे कांडों 
की तुलना में भाषा और गली भी नगण्य है । केवल 
प्रथम और सप्तम कांडों में राम को सर्वत्र विष्णु का 
अवतार माना गया है, परन्तु दूसरे से छठे कांडों में वह 
सदा पुरुषोत्तम की भाँति वर्णित हैं । 

रामायण का समय--रामायण के बादवाले भाग, 
विशेषकर पहला और सातर्वा कांड, तथा मूल रामायण, 
अर्थात्‌ दूसरे काड से छठे कांड, के रचनाकाल में शताब्दियों 
का अन्तर हूँ । प्राचीन कांडों में राम मानव वीर हैं, पिछलों 
में विष्णु के अवतार । 

महाभारत के वत्तंमान रूप के पूर्व ही सम्पूर्ण रामायण 
अपना वर्तमान रूप धारण कर प्राचीन समझी जाने लगी 
थी और उसको प्रसिद्धि हो चुकी थी । 

सभवतः रामायण का वर्तमान रूप द्वितीय घताब्दि ईस्वी 
तक खड़ा हो चुका था | 

महाभारत की प्राचीन कथाएँ राम की कथा से 
प्राचीन हैं । 

वेद में राम-काव्य का कोई उल्लेख नहीं मिलता और 
राम-कथा का केवल क्षीण मात्र । 

वौद्ध त्रिपिटकों में रामायण का उल्लेख नही है, परन्तु 
राम-संबंधी गाथाओं का हूँ । 

रामायण में वीद्ध धर्म का संकेत नहीं हैँ । 

रामायण को ग्रीको ( यूनानियो ) का बिलकुल ज्ञान 

नही । 

रामायण में उदायिन्‌ हारा बसाएं पाटलिपुत्र का 
उल्लेख नहीं ह और बौद्धकालीन साकेत के स्थान पर 
कोशल की राजधानी का नाम सर्वन्न अयोध्या लिखा 
मिलता हूँ । 

इन सच प्रमाणों से हम रामायण को बहुत पूर्व भी 

ही रख सकते और न बहुत पद्चात्‌ ही। संभवत: 

उसकी काया 5० पू० ५०० और द्वितीय शताब्दि ई० के 
बीच गढी जा चुकी थी । 

उसके रचयिता वाल्मीकि के विपय में कुछ विशेष कहना 
कठिन हैं। परन्तु महाभारत और पुराण उन्हें प्राचीन ऋषि 
और राम के समकालीन मानते है। संभव है कि 
वाल्मीकि राम के समकालीन रहे हो। राम-संबंधी पहली 
गाथा अथवा गेंय काव्य उन्होंने ही लिखा हो, जो समयान्तर 
में अन्य कवियों के प्रभाव से आज का रूप धारण कर 
गया हो | प्रस्तुत रामायण के वर्तमान रूप का अधिकांग 
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पृष्पमित्र बृंगकालीन किसी कवि ने, संभव हैँ, खड़ा किया 
हो । बाद के होनेवाले किसी कवि द्वारा निर्मित होकर भी 
रामायण वाल्मीकिरचित हो सकती थी--ऐसा करना 
भारतीय परम्परा के अनुकूल ही था, विशेषकर जब 
रामायण को प्रारम्भिक मूल गाथा वाल्मीकि द्वारा ही 
निर्मित हुई थी । इसमें उदात्त और आदर्श भावों का वर्णन 
अत्यन्त चमत्कार से हुआ हूँ । भारतीय समाज का आदर 
रूप इसमें स्थिर किया गया। 

सहाभारत--प्रहमभा रत के विपय में ऊपर कहा जा चुका 
हैं कि वह एक श्खलाबद्ध काव्य नही बल्कि एक संहिता 
है। वास्तव में पुराणों की भाँति वह कई प्रकार के 
प्रकरणों से सजा हुआ कथाओं-डपकथाओं से युक्त एक 
सपूर्ण साहित्य है । निस्सदेह इसके अतिरिक्त उसमें भारत- 
युद्ध का प्रसंग मुख्य हैं जो कुछ ह॒द तक करमवद्ध भी है । 
शताब्दियों के अन्तर में इस मूल कृति के ऊपर अनेक 
कथाओ का आवरण चढा दिया यया | इस प्रकार महा- 
भारत आज केवल भारतो (कौरव-पाण्डवो) के युद्ध का 
ही काव्य नहीं वरन्‌ प्राचीन चारण-गान तथा सूत-कथाओं 
का बड़े कौशल से सपादित एक साहित्य-सिन्धु है। इसमें 
पुराण-शैली की विष्णु और शिव की कथाएँ, सर्गों और 
भौगोलिक स्थलो तथा वंश-्तालिकाओं के वर्णन हे। 
काव्य के अतिरिक्त इसमें कितने ही प्रसंग गद्य और 
कितने ही चम्पू ( आधे गद्य, आधे पद्म ) शैली में संग्र- 
हीत है । 

लगभग १५०० वर्ष पहले इसका वह रूप खड़ा हो चुका 
था जैसा यह हमे आज उपलब्ध हैं । यह अट्टारह पर्वो में 
विभकत हैं और उन्नीसवें पर्व के रूप में हरिवंश नाम का 
एक पुराण उपसंहार (खिल) के रूप में इसमें जुड़ा हुआ 
है । इस समय इसमे एक लाख श्लोक है इसलिए इसे 
'शतसाहस्री' सहिता भी कहते हँ। इस महाभारत के 
रचयिता वेदो और पुराणों के संपादक महपि कृष्ण द्वपायन 
व्यास माने जाते हे । 

सारे महाभारत का संवाद के रूप मे होना निश्चय ही 
उसकी अत्यंत प्राचीनता का द्योतक है । ऋग्वेद मे यम- 
यमी आदि के उपाख्यान संवाद के ही रूप में हेँ। महा- 
भारत की वाहरी रूपरेखा का वर्णन करनेवाले उम्रश्नवय 
है, परन्तु काव्य के भीतर वक्‍ता वैशम्पायन है । नैमिपारण्य 
में ऋषियों के बीच यह कथा कही जाती है । 

इसमें कोई सदेह नहीं कि महाभारत मूल रूप में 
आधुनिक से बहुत छोटा था। सर्वप्रथम इसका चाम 


मनुष्य की कहानी 


जय था, तव संभवत: इसमें केवल भारत-युद्ध का ही 
वर्णन था। उसके पश्चात्‌ इसका नाम भारत! पडा-- 
भारतों (कुरुओं) के इतिहास के नाम पर । और अन्त 
में जब यह ग्रन्थ बाद के प्रक्षेपों से वृहृदाकार होकर शत- 
साहसी हो चुका था तब 'महाभारत' कहलाया । उम्रश्नवस 
स्वयं कहते है कि वह उस मन्‍्थ को केवल ८,८०० इलोकों 
का जानते हूँ, परन्तु व्यास का कथन है कि उसमें २४,००० 
इलोक हैं । इससे यह सिद्ध हैं कि महाभारत धीरे-धीरे 
मूल से बढ़ता गया और अंत में उसने वर्तमान रूप 
धारण किया। इसमें स्थल-स्थल पर अत्यम्त सुन्दर और 
मधुर काव्य मिलता है । 
महाभारत की कथा--संक्षिप्त में महाभारत की कथा 
इस प्रकार है:---कुरुराज विचित्रवीर्य की मृत्यु के उपरांत 
उनके ज्येष्ठ पुत्र धृतराष्ट्र के जन्माघ होने के कारण उनके 
कनिष्ठ पुत्र पाण्डु सिहासन पर बैठे। पाण्ड की अकाल 
मृत्यु हुई, इस कारण कुछ काल के लिए घृतराप्ट्र को 
स्वयं राज्य की वागडोर सँभमालनी पड़ी । पाण्डु के पाँच 
बेटे थे--युधिष्ठिर, भीम, अर्जुन, नकुल और सहदेव । वे 
पाण्डव कहलाते थे । धृतराप्ट्र के पुत्र कौरव कहलाते थे 
और संख्या में सौ थे। उनमें दुर्योधन, दुःशासन आदि 
बड़े थे । गुणों से विभूषित होने के कारण युधिष्ठिर को 
घृतराष्ट्र ने अपना युवराज चुना । इससे कौरवों के अग्रज 
दुर्योधन के बदन में आग लग गई। उसने कुछ चालों 
से पाण्डवों को राजधानी छोडने पर मजबूर किया | इधर- 
उधर घूमते हुए पाण्डव राजा द्ुपद की राजधानी में 
पहुँचे । वहाँ राजपुत्री द्रौपदी का स्वयंवर हो रहा था । 
स्वयंवर में द्रोपटी को अर्जुन ने जीत लिया और राजकुमारी 
का विवाह पाँचों पाण्डवों के साथ हो गधा। इस विवाह 
से पाण्डवों का सम्बन्ध वलिप्ठ हो गया और धृतराप्ट्र ने 
उन्हे बुलाकर राज्य दो भागों में वाँट दिया। वड़ा भाग 
दुर्योधन को मिला और अत्यन्त छोटा पाण्डवों को। 
कौरवों की पैतृक राजधानी हस्तिनापुर थी और पाण्डवों 
की इंद्रप्रस्थ हुई। परन्तु यहाँ भी दुर्योवन ने पाण्दवों को 
जान्तिपूर्वक राज्य न करने दिया। दुर्योधन ने युधिष्ठिर 
को द्यूत खेलने के लिए ललकारा और अपने मामा 
जकुनि को सहायता से धोखे से उनसे दाँव पर राज-पाठ, 
भाई, स्‍त्री सब कुछ रखवाकर जीत लिया | हारनेवाले 
को बारह वर्ष वनवास और एक वर्ष अज्ञातवास भी करना 
था । तेरह वर्ष के वाद पाण्डवों ने अपना राज्य वापस 
माँगा, जिसका उत्तर दुर्योधन ने क्रोध और दुत्कार से 
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दिया । वासुदेव कृष्ण और महात्मा विदुर के सन्धि के सारे 
प्रथत्त निष्फल हुए । इस पर घमासान युद्ध छिड गया । 
अट्वारह दिनों तक कुरुक्षेत्र के मंदान में अत्यन्त सहारक 
समर होता रहा । अन्त में विजय युविष्ठिर की हुई । युवि- 
छिठर ने कुछ क्राल तक बड़े ऐशवर्य से राज्य किया, फिर 
अर्जुन के पौत्र परीक्षित्‌ को राज्य देकर भाइयों और द्रीपदी 
को ले वहु हिमालय गलने के लिए चले गए । 

महाभारत के अन्य स्कत्ध--महाभारत में कोरव-पाइव- 
युद्ध के अतिरिक्त, जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है, अन्य 
विपय भी वर्णित हैं । इसमें युद्धपुर्व की प्राचीन गाथाएँ 
और भार्याव मुख्य हें । ये है शकुन्दला-दुप्यन्त, ययाति- 
देववानी, नल-दमयन्ती, राम-सीता, नहुप-विदुला आदि 
के सम्बन्ध की । 

महाभारत में कुछ दूत्तरे प्रकार की पीराणिक कथाएँ 
और ख्यातियाँ भी हे | जनमेजय का नागन्यज्ञ, कदू- 
विनता की कथा, रुरु का सर्पनयज्ञ, इन्द्र-वृत्न के युद्ध, 
अग्नि के प्रणय-प्रसंग, जल-प्रलय, राजा अनूकपक के प्रत्ति 
नारद द्वारा कथित मृत्युकथा, सावित्री-सत्यवान, ऋष्य- 
शृंग का आख्यान, वशिप्ठ-विश्वामित्र के सधर्पादि अनेक 
स्थल पूराणशपरक हे । इसी प्रकार उसमे कितनी ही दृष्टा- 
स्तपरक कथाएँ भी है । 

परन्तु इन युद्धेतर स्कंधो में जो प्रमुख हे वे हे अध्यात्म- 
सम्बन्धी प्रकरण जिनमें नीति, धर्म और मोक्ष का विधान 
है। भान्तिपव के पूर्वार्द में राजधर्म कहा गया हैं और 
अनुशासनपत् में मुख्यतवा धर्मभास्त्रानुवरण अथवा व्यव- 
हार ( कानून ) । इनके अतिरिक्त अनेक स्थलों पर बृह- 
स्पति और विदुर-नीत्यादि कही गई है । अध्यात्मपरक प्रसंगों 
में सर्वप्रधान और सर्वमान्य जो स्थल है वह है छठे पर्व 
की गीता । अध्यात्म का आपूर्व प्रन्ध गीता उपनिषद्‌-तत्त्वों 
का निचोड है। कर्म मार्ग का यह अपूर्व उपनिपद्‌ है । 
इसके उपदेशो में कर्मयोग, भव्तिय्ोग, और ज्ञानयोग के 
परस्पर विरोधी जैसे सिद्धान्तों का विस्मथजनक सामंजस्प 
किया गया हैं । इसके वचता कृष्ण हे, और श्रोता अर्जुन । 
और इसका प्रसंग तथ आता हूँ जब धनंजय ने अपने 
आत्मीयों को मोहव्य मारने से इन्कार कर दिया हैं । इस 
ग्रन्थ को विदेगी विद्वानों ने भी अत्यन्त सराहा हैं। भाषा 
इसकी अत्यन्त सरल गौर काव्यमय हैँ । अनुगीता और 
नारायणीय नामक दो और अध्यात्मपरक प्रकरण महाभारत 
में जाते है । 

महाभारत का अन्तिम भाग हरिवंश पुराण है, जो 


१५६३ 


इसमें उपसंहार की भांति जुड़ा हुआ हैं। इसमें विशेष 
वर्णन वृष्णि और अन्बक कुलों का हैँ, जिनमें कृष्ण उत्पन्त 
हुए थे। यह विष्णु की प्रशंसा में संकलित हुआ है । हरि- 
वश के तीन मुख्य भाग हें--हरिवंशपर्व, विप्णुपुराण और 
भविष्यपुराण | हरिवंश में राजाओं गौर ऋषियों की कथाएँ 
और सूर्यादि वशों का विवरण हैं, विप्णुपुराण में कृष्ण 
चरित वर्णित हैं, और भविध्यपुराण में संभावित घटनाओं 
का कथन है । 

महाभारत का समय--महाभारत की कुछ स्थातियाँ, 
और कथाएँ वेदों के काल में पहुँच जाती है । 

वैदिक काल में भारत” या महाभारत” नाम का कोई 
काव्य न था । 

महाभारत में अनेक ऐसी कथाएँ हू जिन्हें छठी 
अताब्दि ई० पृ० से बाद तक वौद्धों और जनों ने 


शक 


ने भी 
अपने ग्रन्थों में स्थान दिया है । ये कथाएँ वास्तव में तपस्ची 
जीवन की थीं । 

यदि महाभारत नाम का कोई काव्य ई० पूृ० छठी 
और चौथी शताब्दियों में उपलब्ध था तो उसकी जानकारी 
कम-से-कम वौद्धों को न थी । 

आश्वलायन गृह्मसूत्र में महाभारत के अस्तित्व का 
प्राचीनतम उल्लेख मिलता है । यह काल सभवतः चौथी 
घती ई० पू० हूँ । 

लगभग ४५०० ई० के भूमिदान के एक लेख में महाभारत 
को शतसाहस्नी संहिता कहा गया हैँ। इसका अर्थ यह है 
कि यह ग्रन्थ वत्तमान रूप में लगभग ४०० ई० में प्रस्तुत 
हो चुका था। ; 

इस प्रकार महाभारत को “जय' से लेकर अपनी वर्तें- 
मान स्थिति तक पहुँचने में करीब आठ-नौ सौ वर्ष 
लगे होंगे, जिस वीच में महाकाव्य के अतिरिवत इसकी 
वबनेक ख्यातियाँ, आख्यान, गाथाएँ आदि जोड़ी गईं। 
अत: महाभारत का समय लगभग ई० पूृ० पाँचवीं 
शती और ४०० ई० के बीच रखना युक्ततिसंगत्त प्रतीत 
होता हू । 

पुराण--पुराणों का स्थान तिधि-क्रम ओर उनमें 
वर्णित विपय दोनों के नाते संस्कृत-साहित्य में स्थिर करना 
कठिन हैं। उनका स्थान वास्तव में जितना महत्वपूर्ण 
इतिहास में हैँ उससे कही वढकर धामिक साहित्य में 
है । वैदिक साहित्य के वाद हिन्दृरर्म को जिस साहित्य- 
शाखा ने विशेप रूप से प्रभावित किया है वह हैँ पुराण- 
वर्ग । विष्णु और शिव की महिमा इन ग्रन्यों में विश्यपुक्र, 


कै 
ही 
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है कि सोमवंश्च में दो ऋक्ष और दो हो परीक्षित हुए, तीन 
भीमसेन और दो जनमेजय हुए । वायुपुराण 
तुर्बंसुबंध के संबंध में भी कहता हे--अविक्षित का पुत्र 
राजा मरुत्त, जिसका उल्लेख ऊपर हों गया है, उस नाम 
के इस राजा से सर्वथा भिन्न था।” ऊपर के उद्धरणों 
से प्रमाणित होगा कि हन राजवंशों की तालिकाओं पर 
पूर्ण हप से विचार किया जाता था और ये तालिकाएँ 
महाभारत-युद्ध से लगभग पचास वर्प पूर्व ही मूल पुराण 
में कृष्ण ह्पायन व्यास द्वारा इकट्ठी कर ली गई थी । 

प्राचीन परिभाषा के अनुसार पुराणों के वर्णन 
के विपय पाँच हँ--स्र्ग (सृष्टि), प्रति-सर्ग (पुन- 
सूंप्टि, प्रलथ॒ के बाद को), वश (देवताओ और 
ऋषियों की वंघतालिकाएँ), मन्वन्तर (प्रत्येक मन्वन्तर 
का एक मनु था) और वंबानुत्ररित (अर्थात्‌ सूर्य और 
चंद्रबंग की राजतालिकाएँ) । परन्तु प्रस्तुत पुराणों में 
इन पाँचों से कहीं अधिक विपषथों का वर्णन मिलता है 
जिनमें अध्यात्म, अलकार, घर्म, संप्रदाय, आचार 
व्यवहार, सभी पर साहित्य हैँ | इन पुराणों मे अश्विकतर 
प्राचीन सूर्य और चंद्रबंणों के साथ भविष्य के राजवंग 
भी जोड दिए गए हैं जो वास्तव में ऐतिहासिक छाल के 
राजकुल है । पुराणों को प्राचीनतर करने के लिए इस 
भविष्य-कथन-शैली का सहारा लिया गया है । इन 
पिछले राजकुलों ही में शैशुवागों, नन्‍्दो, मौर्यों, आश्नो, 
णुगो, कण्वों और गुप्तों के वंध आते हे और इस 
कारण इन पुराणों की गुरुता ब्रढ जाती है। पुराणों में 
इन राजकुलों का तिथिक्रम लगभग छठी घताव्दि ई० 
पू० से चलकर ईसा की सातवी जी के पूर्व समाप्त 
हो जाता हैँ क्योकि इनमें हर्प और उसके बाद के 
व्यत्रितयों और कुलों का वर्णन नहीं मिलता। इन 
तालिकाओं के कारण ही पुराण प्राचीन राजनीतिक 
इतिहास के विपथ में अत्यन्त महत्वपूर्ण सिद्ध होते है । 
उनकी सत्यत्ता इस प्रकार और भी विच्चित हो जाती है 
कि उनके राजव्यक्तियों का वर्णन तत्कालीन बौद्ध और 
ज॑न ग्रन्थों में भी मिल जाता है । 

इन पुराणों की सख्या प्रात्रीन अनुश्नुति के अनुसार 
अट्टारह है। वे निम्नलिखित हे--( १) ब्राह्म, (२) पद्म, 
(३) वैष्णव, (४) शैव अथवा वायवीय, (५) भागवत्त, 
(६) नारदीय, (७) मार्कण्डेय, (८५) आग्नेय, (६) 
भविष्य अथवा भविष्यत्‌, (१०) ब्रह्मवैवर्त, (११) लिंग, 
(१२९) वाराह, (१३) स्कद, 


(१४) वामन, (१५) कूर, 
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(१६) मत्य, (१७) गरुड़ और (१८) ब्रह्माण्ड | यह 
तालिका सभी पुराणों में दी हुई है। इन पुराणों के 
अतिरिक्त कुछ महापुराण और उपपुराण भी है । 

ब्रद्म-युराण को आदि पुराण भी कहते है, परन्तु 
वास्तव में इसका कुछ ही भाग प्राचीन है। पद्च-पुराण 
वृहृदाकार है। इसके ६ काण्ड हें--आदिकाण्ड, भूमि- 
काण्ड, ब्रह्मकाण्ड, पातालकाण्ड, सृप्टिकाण्ड और 
उत्तरकाण्ड । विष्ण-पुराण अन्य पुराणों की अपेक्षा 
एक काव्य सा प्रतीत होता है । इसके भी ६ भाग हैं । 
वायू-पुराण का दूसरा नाम जिक्‍-पुराण भी मिलता हैं । 
इस पुराण में चौथी शती £० के गृप्त शासन और उस 
राज्य के प्रसार का उल्लेख है । भागवत-पुराण भक्तों में 
बहुत प्रसिद्ध हैं। इसके वर्णित विपय विपष्णु-पुराण के 
विप्य से बहुत मिलते हे ) संभवत्त. यह उसी पर अब- 
लबित हैं । और दणवी सदी ईस्वी तक यह संकलित हूं 
चुका था। वहन्नारदीय पुराण भविति-विषयक पुराण हूँ 
और इसमें '"सर्गप्रतिसर्गों' का पुराण-परक वर्णन भी 
नही है। मार्कण्डेय-पुराण विष्णु, वायु और अगिनि 
पुराणों की भांति हो प्रधान पुराणों में से हैं। उनमें 
से प्राचीवतमों में से यह एक है। पाजिटर की राय में 
इसके कुछ भाग तृतीय शताब्दी ईस्वी अथवा इससे भी 
प्राचीन हे । अग्नि-पुराण एक विश्वकोप जैसा है, जिसमें 
भगवदगीता से लेकर अलकार जास्त्र तक के निचोड 

भविप्य-पुराण में भविष्य-कथन हैं और जाकद्रीप के 
जिेक और मग वर्ग के सूर्य-पुजारियों का वर्णन 
। ब्रह्मवैवर्त पुराण में वैप्णव सप्रदाय की ख्यातियाँ 
आदि दी गई है । लि9ग-पुराण में लिग-परक शैव 
पूजा का माहात्म्य हैं। वाराह-पुराण में भी विष्णु 
के वाराहावतार की कथा हैँ। स्कन्द-पुराण भी घैव 
संप्रदायपरक पुराण हैँ, परन्तु उसके अतिरिवत भी उसमें 
पुराणोचित अनेक विष्य हूँ । कुर्मपूराण में विष्णु, जिव 
और चक्‍्त्यादि पर विचार हूँ | मत्स्य-पुराण भी प्राचीन 
पुराणों में से एक हैं। इसमें भी राजाओं की वंगावलि 
दी हुई है और आप्रों के सम्बन्ध में यह प्रमाण है । गरुड़- 
पुराण वैष्णब पुराण हैं। ब्रह्माण्ड-पुराण संभवत: वायु 
पुराण का प्राचीन रूप है। इसमें स्तोच, माहात्म्य और 
स्तोचादि भरे पड़े है । ब्रिख्यात अध्यात्म रामायण उसी 
का भाग है । 

प्राद्ीनतम पुराण, जिसकी इनमें गणना नहीं हैं, गार्गी 
संहिता का एक भाग है जिसे थुग-पुराण” कहते हूँ। 


८6% जे, /०% 
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ई है और वाद का भारतीय अथव्य हिन्दू धर्म इन्ही 
देवताओं अभवा इन्ही के वर्ग के देवी-देवताओं का 
पूजा-क्षेत्र है । 

पुराण का मौलिक अर्थ है पुराण आख्वानम्‌', 
अर्थात्‌ प्राचीव कथाएँ। प्राचीन साहित्य यानी ब्राह्मणों, 
उपनिपदों और वीद्ध ग्रत्थों में पुराण! झब्द प्राय' 


इतिहास' घब्द के साथ सम्बद्ध मिलता हूैँ। परन्तु 
इतिहास-पुराणों से यह तात्पय नहीं है कि इतिहास और 
पुराण नाम के ग्रन्थ उपलब्ध थे । वे केवल साहित्य 
मात्र थे। फिर भी अथर्ववेद में (५,१९,६€) जहाँ वेदों के 
अतिरिकत पुराणों क्ा भी उल्लेंख है अवच्य पुराणों 
द्वारा किसी-त-किसी रूप के ग्रन्थ की ओर सकेत किया 
गया हैं । वास्तव में सृत्र-साहित्य में यथार्थ पुराणों का 
अस्तित्व प्रमाणित है। गौतम-धर्मयूत्र में लिखा हे कि 
राजा को दण्डतीति में वेद, धर्मसूत्र, वेदाग और पुराणों 
को प्रमाण मानना चाहिए । यहाँ वेदादि की ही भाँति 
निश्चय ही पुराणों के एक ग्न्धवद्ध साहित्य का उल्लेंख 
है । आपस्तंवीय धर्मंसूत्र मे पुराणों के दो और भविष्य- 
त्पुराण का एक संदर्भ उल्लिखित है । और चूंकि इन 
धर्मसूत्रों को ई० पू० पाँचदी और चौथी शताब्दियों क 
बाद नहीं रख सकते । अत्तएव पुराणों का यह ग्रच्थवद्ध 
रूप किसी न किसी रूप में चौथो-पाँचवी शत्ताव्दियों ई० 
पू० में ही स्थिर हो जाता हैँ । जो पुराण हमें उपलब्ध हैं 
नि३चय वे ही वे ग्रन्थ नही है जिनका उल्लेख इन धर्म- 
सुत्रों मे मिलता हैं। यथार्थ में यह पुराण एक मृलपुराण 

जिसके आधार पर आधुनिक पुराणों के प्राचीन 
ऐतिहासिक अथवा प्रागंतिहासिक वृत्तान्त लिखे गए हे । 
वायुपुराण एक स्थल पर बताता हैँ कि किस प्रकार 
यह मूलपुराण बना । उसमे लिखा है कि यह मूलपुराण 
विविध वंशझों की यगाथी कीत्तियों से सम्वन्ध रखनेवाले 
इतिहास के आख्यानों, उपाख्यानों और गायाओं के 
योग से निर्मित हुआ । सो यह आर्यान और गाथावद्ध 
इतिहास वैदिक कान मे भी प्राप्प था ओर झतफ्थ 
ब्राह्मण ने जो 'पुराण' को वेद घोषित किया है (पुराण 
वेद. सोड्यमिति किचित्पुराणमाचरक्षीत--१३,४,३, १३ ) 
उससे ब्राह्मणकाल में इस पुराण-साहित्य की महत्ता 
लक्षित होती है । पुराण उस काल में बैंदिक मंत्रों की 
भाँति समादूत होते थे। इसी कारण पुराण में वर्णित 
विपय पूरी तरह सुरक्षित रखा जा सका और जिस अकार 
बाह्मणों ने वेदनिधि को अत्यन्त क्षमता और परिश्रम से 


मनष्य को कहानी 


बचा रखा, उस्ती प्रकार पुराण-साहित्य के प्रचार और 
उसकी रक्षा के लिए भी एक विशिष्ठ ऋषि-परिवार 
पनप उठा। इन्हे सूत कहते थे और इसका काम कथा 
वाँचना था। दुर्भाग्यवण सूतनामधारी कथावाचकों और 
पुराणकारों की शांंखला टूट गई। यदि वे भी ब्राह्मणों 
की भाँति जीवित रहते तो बेदो की तरह ही पुराणों की 
परम्परा भी सुरक्षित रहती और उनकी कथाओं की 
पावनता भी ऋचाओं की नाई बनी रहती | उनमें तव 
प्रक्षेव की गुजायग भी न रहती । 

अथर्ववेद और बझतपथ ब्राह्मण में जिस इतिहास- 
पुराण का उल्लेख हैं उसमे तत्कालीन और उससे भी 
प्राचीन वंजों के आख्यानों और कुलकर्मों का समावेश 
रहा होगा । जब गुप्तकालिक वर्तेमान पुराणों में क्रमागत 
वंगनालिकाएँ इस रूप में सुरक्षित मिलती है, तव अन्त्य- 
वैदिक काल में तो उस समय की तथा उससे भी पूर्व की 
तालिकाएँ और पूर्ण हप मे प्राप्य रही होंगी। सो 
सार्वजनिक यूतों का वह समुदाय वेदिक काल में पूरी 
तन्मयता से प्राचीन इतिहास की सामग्री से तत्कालीन 
ढाँचा तैयार करता था । उसे वे सूत उत्तरकालीन पीढ़ियों 
के लिए यूत्ररूप इलोकों में व्यक्त कर छोड़ते थे । ये 
ब्लोक वर्तमान पुराणों में भी जहाँ-तहाँ आसानी से पढे 
जा सकते हूँ । ये पुराण भारतन्युद्ध के पूर्व के व्यक्तियों 
के सम्बन्ध में साधारणतया तो नाममात्र लिखते हेँ, परन्तु 
जब किसी महत्वपूर्ण राजा का प्रसग आ जाता है तब 
वे वहाँ तक के जीवित नाराशसी गाधाओ के अवतरण 
देते हे । उदाहरणार्थ वायुपुराण को ले ले। इशक्ष्वाकुबवशी 
राजाओं के नाम गिनाते हुए यथस्वी मान्धाता के समीप 
जव पुराणकार आता हूँ, तव वह कहता हँ--“पौरा- 
णिक ढ़ाह्मणों ने इस राजा के सम्बन्ध में ये हो ब्लोक 
संभाल रखे है ।” उसी प्रकार की नाराशंसी गाथाएँ 
त्रिजकु, हरिइृचन्द्र, दिलीप, अलकं, ज्यामेघ, व मु, भरत, 
कार्तवीर्यादि राजाओं के विपय में भी सुरक्षित हैं। इन 
राजाओं की साधारण नामावली उपस्थित करते हुए 
भी पुराणकारों ने वैज्ञानिक रीति से काम लिया हैं। इस 
प्रकार वायु और मत्स्य पुराण इक्ष्वाकु-राजनामावली पर 
विचार करते हुए जब नल नामक राजा तक पहुँचते हे 
तब उनकी धारा रुक्त जाती है और वे कहने हैं 
“पुराणों में दो नल विख्यान हँ--एक वीरसेव का पुत्र 
और दूसरा इश्वाकुवशीय । इसी प्रकार एक नाम के 
कई राजाओं का उल्लेख करते हुए ब्रह्मपुराण कहता 


साहित्य-सृष्टि 


हैं कि सोमवंश में दो ऋक्ष और दो ही परीक्षित हुए, तीन 
| भीमससेव और दो जनमेजय हुए ॥” वायूपुराण 
तुर्वंमुबंध के संबंध में भी कहता हैं--'अविक्षित का पुत्र 
राजा मझत्त, जिसका उल्लेख ऊपर हो गया है, उस नाम 
के इस राजा से सर्वथा भिन्न था [” ऊपर के उद्धरणा 
से प्रमाणित होगा कि इन राजवंशो की तालिकाओं पर 
पूर्ण रूप से विचार क्रिया जाता था और ये तालिकाएँ 
महाभारत-युद्ध से लगभग पत्रास वर्ष पूर्व ही मूल पुराण 


में कृष्ण द्ैपायन व्यास द्वारा इकट्ठी कर ली गई थी । 


प्राचीत परिभापा के अनुसार पुराणों के वर्णन 
के विपय पाँच हे--सर्ग (सृष्टि), प्रति-सर्ग (पुन- 


सूप्टि, प्रण के वाद की), वंश (देवताओं और 
ऋषियों की वंगतालिकाएँ), मन्वन्तर [प्रत्येक मन्वन्तर 
का एक मनु था) ओर वंगानुच्ररित (अर्थात्‌ सूर्य और 
चंद्रवंगण की राजतालिकाएँ) । परन्तु प्रस्तुत पुराणों में 
इन पाँचों से कही अधिक बिपथों का वर्णन मिलता है 
जिनमें अध्यात्म, अलंकार, धर्म, संप्रदाय, आचार 
व्यवहार, सभी पर साहित्य हैं । इन पुराणों में अधिकतर 
प्राचीन युर्य और चद्रवणों के साथ भविष्य के राजबण 


भी जोड़ दिए गए है जो वास्तव में ऐतिहासिक काल के 


राजकुल है । पुराणों को प्राचीनतर करने के लिए इस 
भविष्य-कथन-णली का सहारा लिया गया हैं । इस 
पिछले राजकुलों ही मे शैशुनागो, नन्‍्दो, मौर्यो, आंध्रो 
शुगों, कण्वों और गुप्तो के बंध आते हे और इस 
कारण इन पुराणों की गुरुता वढ जाती हैं। प्रराणों में 
इन राजकुलों का तिथिक्रम लगभग छठी गवताब्दि ई० 
पृ० से चलकर ईसा की सातबी बती के पूर्व समाप्त 
ही जाता हैं क्‍योंकि इनमें हर्५प और उसके बाद के 
व्यक्षियों और कुलों का वर्णन नहीं मिलता। इन 
तालिकाओं के कारण ही पुराण प्राचीन राजनीतिक 
इतिहास के विपय में अत्यन्त महत्वपूर्ण सिद्ध होते है 
उनकी सत्यता इस प्रकार और भी निश्चित हो जाती हैं 
कि उनके राजव्यक्तियों का वर्णन तत्कालीन बौद्ध और 
जन ग्रन्थों में भी मिल जाता हैं । 

इन पुराणों की संख्या प्राच्रीन अनुश्रुति के अनुसार 
अट्टारह है । वे निम्नलिखित है--( १) ब्राह्म, (२) पद्म, 
(३) बैप्णव, (४) शव अथवा वायवीय, (५) भागवत, 
(६) नारठीय, (७) मार्कण्देय, (८) आग्नेय, (६) 
भविष्य अथवा भविष्यनू, (१०) ब्हावंवर्त, (११) लिंग, 
(१२) वाराह, (१३) स्वाद, (१४) वामन, (१४) कर्म, 


श्प८प 


(१६) मत्स्य, (१७) गरुड़ और (१०) ब्रह्माण्ड | यह 
तालिका सभी पुराणों में दी हुई हैँ! इन पुराणा के 
अतिरिक्त कुछ महापुराण और उपपुराण भी हें। 

ब्रह्म-पुराण को आदि पुराण भी कहते हैं, परन्तु 
वास्तव में इसका कुछ ही भाग प्राचीन है। पम-पुराण 
वृहदाकार है ! इसके ६ काण्ड हँ--आदिकाण्ड, भूमि- 
काण्ड, ब्रह्मकाण्ड, पातालकाण्ड, सृप्टिकाण्ड और 
उत्तरकाण्टठ । विष्ण-पुराण अन्य पुराणों की अपेक्षा 
एक काव्य सा प्रतीत होता हैं। इसके भी ६ भाग है । 
वायु-पुराण का दूसरा नाम भिव-पुराण भी मिलता हूँ । 
इस पुराण में चौथी गत्ती ई० के गुप्त घासने और उस 
राज्य के प्रमार का उल्लेख है । भागवन-पुराण भक्तों में 
बहुत प्रसिद्ध हैं। इसके वर्णित विपय विष्णु-पुराण के 
विफ्य से बहुत मिलते है । सभवत्त: यह उसी पर अव- 
लंबित है । और दण्मवी सदी ईस्वी तक यह संकलित हो 
चुका था। वहन्नारदीय पुराण भवित-विषयक पुराण हें 
और इसमे सर्ग-प्रतिसर्गों' का पुराण-परक वर्णन भी 
नही है। मार्कण्डेय-पुराण विप्णु, वायु और भग्नि 
पुराणों की भानि हो प्रधान पुराणों में से है। उनमे 
से प्राचीनतमों में से यह एक हैं। पाजिटर की राय में 
इसके कुछ भाग तृतीय शताब्दी ईस्त्री अथवा इससे भी 
घाचीन है | अऑग्नि-पुराण एक विद्वक्रोप जैसा है, जिसमें 
भगवदूगीता से लेकर अलकार शास्त्र तक के निचोंड 
है । भविष्य-पुराण में भविष्य-कथन है और थाकद्रीप के 
भोजक और मग वर्ग के सूर्य-पुजारियों का वर्णन 
है। ब्रह्मव॑वर्त पुराण में बैष्णव संप्रदाय की ख्यातियाँ 
आदि दी गईं है । लिंग-घुराण में लियग-परक शैव 
पूजा का माहात्म्य है। वाराह-पुराण में भी विष्णु 
के वाराहावतार की कथा है। स्कन्द-पुराण भी शत 
सप्रदायपरक पुराण है, परन्तु उसके अतिरिवत भी उसमें 
पुराणोचित अनेक विषय हूं । कुर्मपुराण में विप्णु, शिव 
गैर अक्त्यादि पर विचार है । मत्स्य-पुराण भी प्राचीन 
पुराणों में से एक है । इसमें भी राजाओं की वंगावलि 
दी हुई हैं और आत्रों के सम्बन्ध में यह प्रमाण हैं | गरड़- 
पुराण वैष्णव पुराण है। ब्रह्माण्ड-पुराण संभवतः वायु 
पुराण का प्राचीन रूप हैं। इसमें स्तोन्न, माहात्म्य और 
स्तोत्रादि भरे पड्े है । विख्यात अध्यात्म रामायण उसी 
का भाग है । 

प्राचीनतम पुराण, जिसकी इनमें गणना नहीं हैं; गार्गी 
संहिता का एक भाग है जिसे 'युग-पुराण' कहते 
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इससे दूसरी झती ई० पू० के इतिहास और ग्रीक-शक जादि 
के भारत-आक्रमणों पर प्रकाश पड़ता हैं । इस प्रकार का 
यह अद्वितोय पुराण है । 

उपपुराणों में मुख्य निम्नलिखित हँ--विष्णघर्मोत्तर, 
वृहद्धम-पुराण, शिव-पुराण, गणेश-पुराण, चण्डी-पुराण, 
शाम्ब-पुराण, कल्कि-पुराण, कालिका-पुराण, नीलमतादि। 
नैपाल की वंशावलियाँ, नेपाल-माहात्म्य, वागवती- 
माहात्म्य आदि भी उपपुराणों से संबंधित है । 

तन्त्र-साहित्य 

संहिता, आगम और तन्‍्त्र--पौराणिक साहित्य पर 
तान्त्रिक साहित्य का खासा असर पडा दिखाई देता हूँ । 
उसके रूप कई हे--जैसे शिव-पार्वती के संवाद, गूड़ मंत्रों 
और यत्रो का प्रयोग । परन्तु पुराण जहाँ काव्य का कलेवर 
धारण कर स्यातियो और प्राचीन अनृवृत्तों पर जोर देते 
है वहाँ तन्त्रो', 'संहिताओ' और आगमों में धर्मंतत्त्व का 
निरूपण हूँ और वे सांप्रदायिक आचार और रहस्यमय मंत्रो 
और गूढ़ सिद्धान्तों का प्रतिपादन करते हे। सूत्रतः 
: संहिताएँ बैप्णवों, आगम शैवों और तंत्र शाक्तों के पवित्र 
ग्रल्थ हे । परन्तु इन तीनों के साहित्य में विशेष अन्तर न 
होने के कारण सबकी तंत्र संज्ञा ही है। सम्पूर्ण तन्त्र में 
चार भाग होने आवश्यक हें--(१) ज्ञान (सिद्धांत), 
(२) योग, (३) क्रिया और (४) चर्या (नियमादि)। प्रत्येक 
तंत्र में तो ये चारों प्रकरण सदा नहीं होते, परन्तु प्रत्येक 
में अध्यात्म और रहस्यवाद की चर्चा अवश्य रहती हैं । 

गैव आगमों के विषय में हमारा नान नहीं के बरावर 
हैं । आगम २८ है और प्रत्येक के कई-कई “उपागम' हे । 
इनकी तिथि के विपय में कुछ कहना कठिन हूँ । 

वेष्णव पाज्चरात्र संप्रदाय की 'संहिताओं” के विपय 
में हमारा ज्ञान कुछ अधिक है । अनुश्नुति के अनुसार तो 
पाज्चरात्र संहिताओं की संख्या १०८ है, परन्तु वास्तव 
में उल्लेख २१५ का है, जिनमें से वारह प्रकाशित हे ! 
प्राचीनतम संहिताओं में से एक “अहिर्वृध्न्य-संहिता' है । 
यह लगभग चौथी जती ईस्वी का काइ्मीरी ग्रन्थ हैं। 
यद्यपि पाञ्चरात्र संहिताओं का आरम्भ उत्तर में हुआ, 
उनका प्रसार अधिकतर दक्षिण में ही हआ। ये प्रायः 
पाँचवों से नवी सदियो के है । इन दाक्षिणात्य संहिताओं में से 
एक प्राचीन संहिता “ईश्वर-सहिता' हैं । इसका उल्लेख 
शक्षीरामान॒जाचार्य के गुरु यामनाचार्य ने किया है। आचाये 
यामून का देहान्त १०४० ई० में हुआ था। स्वयं श्री- 
रामानुज ने 'पौप्कर, परम और ससात्त्वत' संहिताओं 


मनुष्य की कहानी 


का जिक्र किया है । नारद पाज्चरात्र की वृहद्‌ ब्रह्म संहिता 
में श्रीरामानुज़ के संबंध मे भविष्यद्वाणी होने के कारण 
स्वयं यह बारहवी सदी ई० से पू्वे का नहीं हो सकता । 
दारद पाञज्चरात्र के नाम से प्रकाशित ज्ञानामतसार 
संहिता में राधा-कृष्ण की प्रजस्ति है और चंकि इसका 
विषय वललभ संप्रदाय के सिद्धान्तों से मिलता है, अत्तः 
इसका निर्माण श्रीवल्लभाचार्य से कुछ ही पूर्व लगभग 
सोलहवीं सदी के आरम्भ में हुआा होगा । 

तंत्रग्नंथ साधारणतया जाक्‍तो के हैँ, जिनमें शवितयाँ 
प्रधान मानी गई हे । इसमे पाण्वित्यपूर्ण अध्यात्म- 
सिद्धान्तों के त्ाथ ही अत्यन्त निगढ़ रहस्यवाद तथा 
अन्धविद्वास की वाले भी है। इनमें अत्यंत कठोर 
आचार का विधान हैं । अनुश्रुति के अनुसार तंत्र ६४ हूँ 
परन्तु तन्त्रों की हस्तलिपियों की संख्या इससे कहीं अधिक 
हैं । इनका आदि स्थान वंगाल था, जहाँ से ये वौद्ध संप्र- 
दाय के जरिए आसाम और नेपाल ठथा तिब्वत और 
चीन तक फैले । इनमें विव-पार्वती के संवाद होते हैं । 
जब शिव उत्तर देते और पावेती प्रश्न करती हे तब उसे 
आगम कहते है और जिनमें शिव शिप्य और पार्वती 
गुरु का आचरण करती हूँ उसे निगम कहते हूँ । 

इन आगममो में प्रधान महानिर्वाण तंत्र है, जिसमें गाक्त 
धर्म का सर्वोत्तम विवेचन हैं । यह बहुत प्राचीन तो नही 
है परन्तु महत्वपूर्ण अवश्य है । 'कौल' अर्थात्‌ गाक्तों के 
प्रधान ग्रंथों में एक 'कुला्णब-तंत्र” हे, जिसमे छ: प्रकार 
के कुलाचारो का वर्णन है । कौल संप्रदाय का दूसरा 
प्रवान ग्रंथ 'कुलचूडामणि' हूँ । यह एक “'निगम' है। 

प्रपंचसारतंत्र' में विह्वतत्त्त का निरूपण हूँ । बह 
शकराचार्य द्वारा रचा कहा जाता हैं। तंत्रराज-तंत्र' में 
प्रसिद्ध श्रीयन्त्र का वर्णन है। श्रीयन्त्र में नो त्रिभ्ज और 


नौ वृत्त एक-दूसरे में गृंथे हुए दिखाए होते है । हय 
अत्यन्त रहस्यपूर्ण यन्त्र हैं, जिसका चिन्तव करने से भक्त 
की देवी के साथ एकता स्थापित होती हैं। 'काली- 


विलास तंत्र निपिद्ध तंत्र हैँ। जानार्णव तंत्र में क्रियाओं 
का विधान हूँ । ११वीं सदी के लक्ष्मण देशिक विरचित 
शारदातिलक-तंत्र' में मत्रों और बंत्रों का निरूपण है । 

तंतों की प्राचीनतम नेपाली हस्तलिपियाँ सातवी से 
नवी सदी ईस्ठी की हैँ, अत. इस साहित्य का आरम्म 
पाँचवीं सदी के पूर्च ही रखना होगा।. परल्तु तंत्रों के कुछ 
तात्त्विक रूप उपनिपदों, ब्राह्मणों और अथवंबेद तक में 
मिलते है । 
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2. 3. ० न ७ | ॥ पिन कप 
उत्तरी हिमप्रदश के रखवात् श्रानलंड के शस्कमा 
चारों ओर तुषारमंडित घवल हिम-क्षेत्र का ही प्रसार हैँ! महान भी हिमशिलाओं द्वारा निर्मित हे 
आहार के लिए फेवल मछलियाँ या सील-वालरस जैसे समुद्री जीव, और पहनने को इन्हीं जंतुओं की खाल ! 
इस पर प्रति पल प्रकृति के भयावह नग्न ताण्डव का थिरकता हुआ चिन्नपट--आँबी, बिजली, तूफान और 
आसमान में सुमेर-ज्योति या 'अरोरा बोरियालिस' का अद्भुत दृ्य ! भला किस पदार्थ की उन नरवीरों की 
हड्डियाँ बनी है, जो ऐसी परिस्थिति में भी डटकर सवियों से प्रकृति से लोहा ले रहे हैं ? आइए, उनकी 
कहाती इस प्रकरण में आपको सुनाएँ ! 


रों ओर बर्फ ही वर्फ ! पेड़े-पौधो का कही नाम 
नहीं ! एक अजीव धुंध ! कुहरा और अंध- 
कार ! सूरज महीनों गायव ! खून को भी जमा देनेवाली 
कडकड़ाती सर्दी ! तापमान शून्य से ३०-४० अंश नीचे तक 
गिरा हुआ ! आधी--वदन को काटती, चीत्कार करती, 
सौ सचा सौ मील प्रति घटे की रफ्तार से भागती वर्फीली 
आँधी ! नंगे एकदम खड़े खिसकते हिम के पहाड ! 
हिमानियाँ--अरअराती धीरे-धीरे सरकती बर्फ की नदियाँ! 
जानवर के नाम पर एक पर्ेरू तक नहीं ! केवल समुद्र 
पर विछी वर्फोली चादर के नीचे चुपचाप तैर रही कुछ 
खास तरह की मछलियाँ और उनका शिकार कर अपना 
निर्वाह करनवालें वालरस, सील, छेल या सफेद भालू-जैसे 
कुछ अनोखे जीवों का ही वोलवाला। आसमान में भी 
कहीं न देखी-सुनी गई प्रकृति की एक अजीब लीला ! 
देखते-देखते इन्द्रधनुप को भी मात कर देनेवाले निरन्तर 
थिरकंते हुए एक विचित्र रग-विरंगे प्रकाथ-पुज का 
आविर्भाव ! घंटों आकाश में प्रकृति का यही खिलवाड़-- 
मानो आसमान में आग लग गई हो । फिर वही अंबकार, 
वही वर्फीली आंधी ! 
क्या इस दिल दहला देनेवाले वातावरण में जीवनयापन 
करनेवाले मानव की भी कल्पना की जा सकती हैं ? प्रकृति 
के इस प्रलय-ताण्डव में सम्मिलित होकर, उसके ताल-स्वर 


पर पैर उठाने, उसकी ललकार का अह्वहास्य द्वारा प्रत्युत्तर 
देने का साहस और सामर्थ्य रखनेवाले उस नरवीर की 
हड्डियाँ किस पदार्थ की बनी होगी ? निस्सदेह, उसकी 
रूपरेखा सहज ही हमारे मन में नही खिचने की । हमें 
भीषण लू-लपट से तपे हुए पथरीले रेतीले गेगिस्तानों, आाँवी- 
पानी-तूफान से रात-दिन घिरे घने जंगलोबाले दलदली 
निर्जन टापुओं, ऊवडखाबड पहाडों और निर्जल पठारो में 
मोर्चा ठॉँघकर प्रकृति से निरंतर लडाई लड़ते रहनेवाले 
मानव का अस्तित्व असंभव नहीं प्रतीत होता | पर ऊपर 
वर्णित कठोर वातावरण में भी मनुष्य उसी भाँति संघर्ष कर 
रहा होगा, यह एकाएक हमारी कल्पना में नही आ सकता । 
इस वर्फले मोर्चे पर भी सदियों से मनुष्य डटा है 
किन्तु प्रकृति की लीला जैसी विचित्र और अनत है, 
मनुप्य की शक्ति और जीवनलीला भी उससे किसी वर्जे 
कम विचित्र नहीं हैं। आप यह जातकर अचरज करेंगे कि 
पिछने हजारों वर्षों से मनुप्यो की एक छोटी-सी टुकड़ी 
ऊपर वर्णित वर्फीलि मोर्चे पर भी डटकर अकेले ही प्रकृति 
से लोहा ले रही है ! उसकी यह संग्राम-भूमि अमेरिका के 
उत्तर-पूर्व में स्थित श्रुव से सटे हुए ग्रीनलेण्ड के विधाल 
द्वीप से लगाकर पश्चिम में अलास्का और बेयरिज्ठु जल- 
डमरूमध्य के उस पार साइबेरिया के उत्तर-पूर्वीय नुकीले 
कोने तक पसरी हुई है । यह सारा का सारा विद्याल क्षेत्र, 


१५६८ 


कुछ जल और स्थल भागों को छोड़कर, एक अखण्ड बर्फ 
की चादर से ढका रहता है, जो शीतकाल में शेप भागों को 
भी ढाँप लेती हैं । अकेले ग्रीनलण्ड का ही विस्तार लगभग 
८२,७३,००० वर्गमील अर्थात्‌ भारतवर्ष के आधे से भी 
अधिक हैँ । लगभग एक महाद्वीप का विस्तार ! फिर भी 
इस विस्तृत प्रदेश की कठोर वर्फीली दीवार से टक्कर लेने- 
वाले उन साहसी मनुप्यों की संख्या कितनी परिमित है-- 










मनुष्य की कहानी 


क्षेत्र में कदम रखते हुए भी दुनिया के अन्य मनुष्य घबड़ाते, 
उसी को इस लोगों ने अपता घर-द्वार बना लिया है ! जिस 
दया में दूसरों के लिए जीवन का अस्तित्व बनाए रखना 
भी दूसर हो जाता, वही इन लोगों के जीवन का आरम्भ 
होता है । मानो इसी तरह के वातावरण के लिए ही वे 
बने हो--इससे वाहर पनपना उनके लिए मुश्किल है । 
यही कारण हैं कि अपने इस विश्युद्ध वातावरण में वाहर की 





केवल तीस हवा भी आने 
हजार प्राणी! है 25] 200 देना ये लोग 
किन्तु संख्या "(जे 2४ । गवारा नहीं 
में कम हुए 2 0 कर कर सकते । 
तो क्‍या हुआ, और सच तो 
साहस और यह हैं कि 
वीरता में तो पर संसार की अन्य 
वे ३० लाख के न अनेक आदिम 
को भी मात जातियों की 
कर सकते तरह इन लोगों 
है! इसी से केलिए भी यह 
तो उन्होंने बाहरी सभ्यता' 
इस प्रदेश की छूत घातक 
में. पिछले हीसिद्ध हुईहे । 
हजारों वर्षो है| जैसा कि हम 
से अपने पैर आगे चलकर 
मजबूती से देखेंगे, इस छूत्त 
जमा खखे ने उनके यहां 
हैं । अपनी आकर प्राण- 
सारी शक्ति हारी महा- 
को लेकर भी ह मारी का काम 
प्रकृति उन्हें यही है वह नरवीर, जो उत्तराखंड के वर्फीले सोचे पर सदियों से प्रकृति से लोहा ले किया है और 
डे मालिश हा ह। एस्किमो जाति के इस सुरमा की मुखमुद्रा में प्रकृति के साथ निरंतर जारी अपने अंतिक पल 
कट संघर्ष की क्या-क्या स्मृतियाँ अंकित नहीं है ! पर क्या आप विश्वास करेंगे कि जितने 
उखाड़ फेकने ये लोग हँस लेते हे, कदाचित्‌ संसार की अन्य कोई जाति उतवा हँस पाती हो ! अस्तित्व १ 
में कभी सफल को खतरे में 


नहीं हो पाई हूँ । प्रकृति की कठोरता के कारण उनकी 
शक्ति का ह्ास होना तो दूर रहा, उल्दे उन्हें उसका सामना 
करने के लिए और वल मिल गण हैं 

सचमुच ही ये लोग मौजूदा मनुष्यों मे सदसे अनोखे है । 
ये इस वात के जीते-जागते प्रमाण है कि मनुष्य से कठोर 
से कटोर वातावरण के भी अनुकूल अपने आपको बना लेने 
की कैसी विचित्र चक्ति छिपी हुई है । ये लोग मानो इस 
पृथ्वी के उत्तरी वर्फीले सीमा-प्रान्त के रखवाले हे । जिस 


डाल दिया है ! उन्हें श्रुवश्रदेश की वर्फीली आँदी और 
कड़ाके की सर्दी तों न डिया सकी, न आहार और सुख के 
साधनों की कमी ही उन्हें विचलित कर पाई, किन्तु एक 
विदेशी सभ्यता की छूत ने उनके पैर उखाड़ दिए ! अचरज 
नहीं, यदि इसी के परिणामस्वरूप एक दिव इन वीर और 
साहसी लोगों का इस दुनिया से नाम ही उठ जाय ! 
श्रुव-प्रदेश के इव अनोखे निवासियों को 'सभ्य' संसार 
'एस्किमो' के नाम से पहचानता है । इस अदुभुत जाति का 


देश और जात्तियाँ 


अध्ययन करनेवालों में प्रमुख 
,डा० रिस्क के अनुसार 'एस्किमो 
नाम इन लोगों को इनके दक्षिण 
के पड़ोसी अमेरिकन इंडियनों 
द्वारा दिया गया हुँ। इंडियनों 
की भाषा में एस्किमो शब्द का 
अर्थ 'कच्चा मांस खानेवाला' 
होता है, जो एस्किमो लोगों के 
आहार-विहार को देखते हुए 
सार्थक ही है! परन्तु स्वयं 
एस्किमो अपने आपको “इनुइत' 
कहते है, जिसका अर्थ उनकी 
भाषा में होता है 'मानव' । क्या 
ही सुन्दर, सरल और स्वाभा- 
विक नाम उन्होंने अपने लिए 
चुना है! किन्तु आपको यह 
जानकर कुतूहल होगा कि ये 
लोग केवल अपने आपको ही 
'मनुष्यः समभते है । अपने 
अलावा अतल्य सभी को वे 
और वर्ग के जीवधारी मानते हे, मानव नही ' 
एस्किमो कहाँ से आए ? 
जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है, एस्किमो लोग ग्रीव- 
लेण्ड से लगाकर अलास्का और बेयरिंग जलडमरूमध्य के 
उस पार तक विखरे पाये जाते है | पिछले कुछ वर्षो में 
इनकी रगो में गोरी जातियो के भी रक्त का मिश्रण हो गया 
है, अतएवं अब विद्युद्ध एस्किमो इने-गिने ही मिलते हें । 
फिर भी ग्रीनलैण्ड नें वसनेवाले किसी भी विशुद्ध रक्‍्तवाले 
एस्किमों और ३,००० मील दूर वेयरिंग जलडमरूमध्य के 
पार या अलास्का में पाए जानेवाले एस्किमो की बोली, 
सुरत-दावल और रहन-सहन में इतनी मौलिक समानता हैं 
कि यह दृढ़ घारणा होती हँ कि ये सव॒ किसी एक ही 
भषति प्राचीन मूल आदिम जाति के वंग्ज है, जो किसी 
ममय इस विशाल क्षेत्र के विभिन्न भूभागों में बिखर गई 
थी। अधिकांध मानव-वबैज्ञानिकों का मत है कि एस्किमों 
उत्तरी अमेरिका के रेड इंडियनो की ही जाति के है--ये 
उन्हीं की एक उपशाखा हैं । इसके चेहरे की काट, अँखें, 
वाल, कद सभी अमेरिकन इंडियनों से बहुत-कुछ मिलतें- 
जुलते हैं । केवल रंग उनसे अधिक गोरा है--सो शीत- 
प्रधान वातावरण के कारण भी हो सकता हैँ। डा० रिन्क 





श्रुव-प्रदेश में रात्रि के समय भी कभी-कभी इसी तरह सूर्य दिखाई देता है ! इस 
फोटो में एक ही प्लेट पर सुर्य की भिन्न-भिन्न समय की स्थिति अंकित हैं 


का मत हैं कि एस्किमो एक जमाने मे अलास्का के भीतरी 
भागों में रहते थे--वही से बाद को वे उत्तरी हिमप्रदेगों 
में फेल गए | उनकी यह भी घारणा है कि एस्किमो भाषा 
अमेरिका की आदिम बोलियों से बहुत धनिष्ट रूप से 
सम्बन्धित है और उनके ओऔजार-हथियार, दन्तकथाएँ एवं 
रीति-रिवाज भी अमेरिकन रेड इडियनो से सम्बन्ध रखते 
हूँ । एक धात में निस्सदेह एस्किमों अमरिकन रेड इंडि- 
यनो से नही मिलते, और वह हैं उनमें कुत्तों से खीची 
जानेवाली स्लेजगा डियो का प्रयोग । 

एक सिद्धान्त यह भी हैं कि लगभग दो हजार वर्ष पूर्व 
एस्किमों के पुरणे कनाडा की सुपीरियर भील के उत्तरी 
जंगलों के वासी थे। यहाँ से वे उत्तर की ओर बढ़े और 
क्रमणः उनकी दो मुख्य शाखाएँ अलग-भलग फूट गई। एक 
उत्तर-पूर्व की ओर छितरे हुए टापुओं की राह से ग्रीनलेड 
में जा पहुँची और दूसरी सुदूर पश्चिम में अलास्का में जा 
बसी । उन्हीं में से कुछ कदाचित्‌ बेयरिंग जलडमरूमध्य 
को पार कर साइवन्यिा में भी जा पहुँचे होंगे । 

पहली ही निगाह में देखने पर एस्किमों को हम सुन्दर 
तो किसी हालत में भी नहीं कह सकते, परन्तु जो कोई भी 
उन्हें देखेगा, वह उनकी हँसमुख मुद्रा से प्रभावित हुए बिना 
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ग्रोनलेड के एस्किमो इसी तरह वर्फे के सक्नान बनाकर उनमें श्रुव-प्रदेश के जाड़े की लम्बी रातें काटते है । वर्फ की शिलाओं 
के दुकड़े काट-काटकर किस प्रकार ये लोग उन्हें एक-दूसरे पर रचकर गुंवजनुमा मकान बनाते है, यहु इस फोटो में 
दिखाया गया है । तैयार हो जाने पर यह हिममृह ईद के भद्ठे जेसा जान पड़ता है । 


फिर भी उनके अग्र-प्रत्यग से एक कोमल भाव ही टपकता 
++उनमें कर्कशता का लेच भी नहीं पाया जाता । जिन 
लोगों में गोरी जातियों का रक्त मिश्चित हो गया हैँ, उनके 


नहीं रह सकता । संसार में और कोई जाति घायद ही 
इतनी अधिक प्रसन्न रहती हो ! कहते हे, हम लोग साल 
भर में कुल मिलाकर जितना नहीं हँसते, उससे ज्यादा 


2ि| 


एस्क्रिमो लोग महीने भर में ही हँस लेते हे ! उनसे हँसे 
विना रहा ही नहीं जाता । इसी से कुछ लोग सोचने हे कि 
जायद यह उनकी एक जन्मजात जातीय विशेषता है । अन्य 
लोग इसका कारण उनके विशेष प्रकार के आहार या रहने 

के वातावरण में ही खोजते हैँ | कुछ भी हो, उनका यह 
हास्य उनके आत्मसंतोप और आ्तरिक सुख का सूचक अवच्य 
हैं। यही कारण है कि आठ-आठ दिन फाँका करने पर भी 

चेहरे की मुसकान गायव नहीं होती ! 


शकक्‍ल-सूरत ओर शरीर-गठन 


विश्वुद्ध नस्ल के एस्किमो का रंग भूरा-पिलौहा, चेहरा 
गोल और चौड़ा, चरीर का डौल कुछ वेढंगा, आँखें काली, 
छोटी और कभी-कभी वेडी भी, ताक चपटी, गाल गोल 
और चर्वीलि, मुँह चौड़ा, जबडे भारी और फैले हुए, तथा दाँत 
सफेद और मजवत होते हैँ । उनके चेहरे औन हाव-भाव में 
उनके स्वतत्र प्राकृतिक जीवन का पूरा चित्र प्रतिविम्बित 
रहता है। यह सच है कि उनका जीवन अत्यंत कठोर है, 


चेहरे की काट, रंग और चरीर-गठन में एक चुघडता आ 
गई है और हमारी दृष्टि में वे सुन्दर जंच सकते है, परंतु 
उनसे वह सौम्बता का भाव नहीं टपकता,जो विश्लुद्ध एस्किमो 
में दिखाई देता है । 

कद में एस्किमों नाटे वहीं कहे जा सकते । उनका कद 
मेकोला कहा जा सकता है । लगभग छ फीट तक की ऊंचाई 
के एस्किमों भी पाए गए हैं । इनके शरीर हट्टे-कट्टे और पुट्ठे 
मासल होते है, परन्तु कमर से नीचे का हिस्सा प्राय. कम 
हृप्ट-पुष्ट पाया जाता है । इसका कारण घायद यह हो सकता 
हैं कि इन्हे प्रायः दिन भर अपनी सेकरी-सी नौका में, जिसे 


कप 


ये 'काइआक' कहते हैं, सिकुडकर बैठे रहना पडता है । 


वेपभूपा 


पहनावे में इतकी प्रधान विद्येपता यह है कि स्त्रियों और 
पुरुषों दोनो की पोच्ाक में बहुत कम अतर होता हुै--दोनों 
का पहनावा एक-सा ही मालूम देता है 


में आधुनिक ऊती जर्सी से मिलता-जुलता एक वाहदादर 


देश और जातियाँ 


वस्त्र पहनते है, जिसे वे लोग 'तिमियाक' कहते हें । 
प्रह सील या अन्य जानवरों को खाल को उलटकर बनाया 
जाता है । गले के ऊपर इसमें एक टोपीनुमा पुछलल्‍ला भी 
होता है, जो सिर पर टोपी की तरह पहन लिया जाता है 
अथवा यों ही पीठ पर मुड़ा पड़ा रहता हैं । कॉलर और 
बाँहों के छोर पर हमारे ओवरकोट की त्तरह कुत्ते की वाल- 
दार साल लगी रहती हैं । 'तिमियाक' के ऊपर एक और 
वस्त्र 'अनोराक' पहना जाता हैं, जो अब प्रायः सूती होता 
हैं। पैसें में सील की खाल का एक पाजामा ये लोग पहना 
करते है । इनके जूने भी बड़े विचित्र होते है । ये सील की 
साल से बनाए जाते है और 'कामिक' के नाम से पुकारे 
जाते है । इनमें दो पर्ते रहती हे--एक जुर्राबनुमा भीतरी 
पतं, जिसमें खाल का बालदार हिस्सा भीतर की ओर मुड़ा 
रहता है; दूसरी बिना बालवाली मजबूत चमडें की वाहरी 
पं, जिसमें से होकर पानी की एक बूँद भीतर नहीं 
घुस पाती । इन्ही जूतों के सहारे इन लोगों के लिए बर्फ 
और पानी में चलना-फिरना सभव होता हैं । 

स्त्रियों की पोशाक पुरुषों से मिलती हुई होती है । दक्षिणी 
ग्रीनलेड में वे बदन पर एक चमड़े की अँगिया पहनती हे, 
जिसमें ऊपर की ओर एक उठा हुआ कॉलर रहता हैं। इस 
कॉलर पर प्राय. रंग-विरंगें काँच 
के मनकों की एक चौड़ी माला 
ये लोग धारण करती है । इसके 
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माताएँ एक विशेष प्रकार का वस्त्र पहनती हूँ, जो 'अमा- 
उ्ता कहलाता है । यह साधारण 'अनोराक' जैसा ही होता 
है--केवल पीठ की ओर उसमें एक वढा भोरी जेब या थैला 
होता है, जिसमें थे अपने बच्चे को रसकर चाहे जो काम 
करती रहती है । बच्चा इसमें बड़े आराम से रहता हूँ । 

ग्रीनलैण्ड के पूर्वी तटवासी एस्किमो लोगों में घर या डेरे 
के भीतर एकदम नंगा रहने की भी विचित्र प्रथा पाई गई 
हैं | पुरुष, स्नियाँ, बच्चे, सभी घर के भीतर बिना किसी 
बस्त्र के ही रहा करते हूँ ! 

एस्कियो लोगो के वाल एकदम काले होने है । वे कड़े और 
सीधे रहते है । ये लोग प्राय अपने वाल कभी नही कटवाते | 
कभी-कभी बच्चों के ब्राल कतर दिए जाते है, कितु इस तरह 
बचपन में जिनके बाल काट दिए जाते हू, उन्हे फिर उम्र भर 
अपने बाल कटवाते रहना पडता है। स्त्रियाँ अपने वालों को 
सिर के ऊपर एक तरह के जूउे की गवल में वॉवे रहती है । थे 
सजावट के लिए तरह-तरह के रगीन फीते काम में लाती हे। 

सेघर्षमय जीवन 

एस्किमों लोगो की सारी जीवनचर्य्या उस खास वातावरण 
द्वारा नियंत्रित है, जिसमे कि वे अब तक रहते आए है । जरा 
कल्पना कीजिए मनुष्यों की एक ऐसी टोली की, जो सारी वाहरी 


फल आल फडी आजकल अऑलजआजचिणकिकलना अऑऑशभओ+ रा 


/ 
ने यस्त्र ८ हर), 
ऊपर पहना जानेवाला वरुत ( 
हु ९ हक लू प 
डइकभ इक न और हऑ * ६. | 
बडा ही तड़कभडकदार और 27% अल] दूत न्‍ | 
ए्‌ है 'जै रू हर # ८ [ $|| रर टन 
ही (२ . ४ टः जे | ४ रा कि कक है है 
रंगीन होता हैं । उसके नीचे है 0 9 0 पर 2४ पथ 
4 हक जा आओ आम कै 
क्क पे > कि था हि पुल ले ञ हु ह- जि 6 भा हक ५. 6 
; किनारे पर प्राग्रः सूती या 5 का कक शक ८ हद 6 20 
4 हा जल #. $ , ध ष्‌ हर 54३, ५ आए, 
श्शमी गे एक रंग-विरंगी | 5 कह 7 हक हे, | 2६ हि 5 5 हट 
का चस्त हा छ्क हा वर | 4 , न्‍ु ब्‌ः ५ 5 दी हा है औ #४१ हे | रू जी पा ५ लक 2 छः कि ड्ं है ग 
] ्‌ ५ के हर 
पट्टी ड़ लगी रहती ह हर हे ँ न. टा ५, (६ ४ हज ५ ६ जी न हे गो ट 4४ पा ले 
ट्य या नौ ड़ भमालरर ग ्प कम ईद १ रे रा हज ई | का अत हा ४ है ४" ४7 
है । स्तियों के पाजामे पुरुषों से | न | 2 5 कट दल कक है 277 
ह। नया के ८6५ ॥ 7 १00. ५ कम्ट अर शा र तट १४ 
हल कर कि है) ५6 बन ४ भर शा 5 हूँ ह ०४ 4९ न) ई ४ 
छोटे हआ करते हे--वे घुटनों |“ ये न व शी फिशक २9 मई, हिट झ्ईः (५७, 
कक | ह सेचइूतच ४, / हुई बुर हज आटे के ६] > इध 
छु 4 >> ४ दर रु 4५:९३ ड।, पट ३ ७ जन्णप "5४३, है. 
रे 7 न] कक न] रह ड़ रे फ़र हर ५: पर हि हि $ ५ ६ ४ ५ 
०. 5. केन्तु ० के थे व + हः के थे, द्ुन ४ 30 ५ ब अफइ७ ह हि 2 269४ ५ ०६ ; मम 
तक ही पहुँचते है, किन्तु उनमें £/७ पट, कि + टशक ्िट आ 9 7 20 6 कट * 
कक पक जीवाट 00 2३ पु लि पा 
को रु बडी सजावट ८2 हे 2 काट लत कप £७ी ॥2 ४ रा 
सामने ओर बदी स ट 2! 2222 6,002 कि ट हा 7 ह। ; 
ः हब ०. 4] 9 £ ३ ह बेटी ० £ १९8 रे 2] 
बा हर्त इनके जे कप का ही >च्छी जे १2 दम, 
की हुई रहती हूँ | इनके जूते # आ इ४ 2  56 /0 0 0 272 
गेंके जतों रे 22204 22 (72205 आदी के नह 
पुद्पों के जूतों मे कुछ ज्यादा 2 270 00070 "0600 77; 
हे 7727 7 १28 7० या 2200 कल पक 7 पा 425 
हि गेत्ते 3, हि हट ११५ मेल ३: 5 श 2५ 2. 
लम्बे होते हैँ और पहनने पर 5,2%5020.02 27 20 5, 5 7 + के पे 





घुटनों से भी ऊपर तक चले 
बाते है ।ये भी ज्राय. लाल, 
नीले, सफेद या जासमानी रंग 


8... 9७.) ्‌ 
से रंगे रहते है । 





प्रुव-प्रदेश के वर्फीले आँगन में खेलने-कदनेवाले ये एस्किमो बच्चे, अपनी दौशवा- 

वस्था हो से कठोर परिस्थितियों सें पदपने के कारण, उन जातीय गुणों से अपने आप 

संपन्न हो जाते है, जो वयस्क होने पर जीवन-निर्वाह के उम्र संघर्ष में उत्तरते समय 
आगे चलकर उनके एकमात्र संवल होते है । 
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एक ऐसे वर्फीलि उजाडुखण्ड में जा पड़ी हो, जहाँ 
न बृक्ष हों, न लोहा आदि धातुएँ ही मिलती 
हो, ने मनुप्य की सभ्यता के विकास के लिए 
आवच्यक अन्य सामंत्री ही सुलभ हो, जो कि 
पृथ्वी के अन्य भागो में प्राप्त है ! केवल समुद्र 
की लहरों द्वारा बह्कर लाई गई कुछ लकडी, 
पत्थर और जानवरों की हष्डियाँ या खाल--- 
वही एकमात्र सामग्री उसे उपलब्ध हैँ, जिस 
पर उसे निर्वाह कर अपना काम चलाना हैं ! 
इसी से अपनी सभ्यता की इमारत उसे खड़ी 
करना है। हड्डियाँ या खाल भी कही उसे पड़ी 
तो मिलने की नहीं! इसके लिए भी उन थोड़े- 
से जलजीवों का विकार करना निहायत जरूरी 
हैं, जो उसके लिए आहार के एकमात्र साधन 
है! यदि हमारी सभ्य कहलानेवाली दुनिया 
का कोई व्यक्ति ऐसी परिस्थिति में जा पड़े, 
तो वह कब तक निभा पाएगा ? 

किल्तु इसी वरह के वातावरण में एस्किमो 
लोग पिछली अनेक जताव्दियों से रहते चले 
आए हु और इस वातावरण में भी उन्होंने किसी 
नकिसी प्रकार अपने आपको सुखी वना लिया 
हैँ । हम उनका रंग-ढंग देखकर, संभवत: उन्हें 
सभ्यता की निम्न श्रेणी पर अवस्थित समभने लगेंगे, परन्तु 
उनके जीवन की असुविधाओं औौर कठो रताओं पर यदि हम 
ध्यान दें और फिर इस वात को परखें कि ऐसे प्रतिकूल वाता- 
वरण पर भी विजय पाने में इन लोगो ने किस हद तक सफ- 
लता पा ली है, कैसे इतनी परिमिन सामग्री ही से वे अपना 
काम चला ने जाते हैँ, तो हमे अपनी धारणा बदलनी पड़ेंगी। 

आइए, सबसे पहले इन लोगों की वस्ती या रहने के 
भकानों पर ही ध्यान दें । जहाँ जाड़े में तापमान बूत्य 
हिमांक से भी ५०-६० अंश या इससे भी अधिक नीचे गिर 
जाया करता हो, और कभी-कभी हफ्तों उर्फीले तूफात का 
ऐसा दौरा रहा करता हो कि किसी भी जीवधारी के लिए 
गहर मुह निकालकर फाँकना भी असंभव हो जाता हो, 
ऐसे स्थान में खुले मे रह सकना किसके लिए संभव हो 
सकता हैं? किन्तु यहाँ मकान भी वनाया जाय तो किस 
प्तामान ते ? व तो यहाँ अधिक लकडी ही प्राप्त हैँ, न 
लोहा ही । कही-कही तो मिट्टी भी नहीं मिलत्ती । केवल 
पत्थर हे या जानवरों की खाले | परन्तु चतुर एस्किमो इन्ही 


दुनिया से अलग कटे हुए कइकड़ाती सर्दीवाले 
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जी हों, इन्हें अपने जोवन से पूर्णतया संत्तोष है ! देखि 
एस्किमो बालक अपनी माता के साथ कितना प्रसन्न है ! 


मनुष्य की कहानी 
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देखिए, यह 


से अपना आवासस्थान बना लेते हैं। ये लोग पत्थर और मिट्टी 
से बनाए गए एक विचित्र प्रकार के कंदरानुमा घरों में 
जाड़ा विताते है, जो वाहर से भौंडे हृह-जेसे दिखाई देते 
हैं। ऐसे घरों में भीतर केवल एक ही कमरा रहता हैं, 
जिसमें कई स्त्री-पुरुप एक साथ रहते है । कैप्टन होम ने एक 
ऐसे मकान का उल्लेख किया हैँ, जिसका भीतरी कमरा 
२७ 9८ १४॥ फीट आकार का था और उसमें ३८ व्यक्तियों 
के आठ कुटुम्ब रहते थे। इतनी थोडी-सी जगह में ही ये 
लोग कँसे गुजर कर लेते हैँ, यह एक अचरज की वात है । 


9 [4 
चफ के तर या हिमगरह 


5 


गमियों में ये लोग तंबुओ में रहा करते हैँ, जो खाल के 
बने होते हें । किन्तु इन लोगों के सवसे विचित्र आवास- 
स्थान तो वे बर्फ के मकान है, जिन्हे जाड़ें के दिनों में अट- 
लांटिक के तट की ओर रहनेले ग्रीनलेगड के कुछ एस्किमो 
अपने रहने के लिए वनाया करते हैँ । वर्फ के मकान 
आपको एकाएक यह अनहोनी वाल शायद समझ में ने 


देश और जातियाँ 
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का एक गुबजनुमा 
मकात्त बना लेते 
है और उनमें 
उनका पूरा कुटुम्व 
बडे आसम के 
साथ श्रुव प्रदेश 
की वे जाड़े की लम्बी राते काट लेता है 


हिमगहों की भीतरी ऋऑँकी 


बफ के ये ढोके एक-दूसरे से मिलकर अपने आप ही 
एकाकार हो जाते है और यदि कही दरार रह गई, तो उस 
में ये लोग मुलायम वर्फ को सीमेंट की तरह भर देते है । इस 
टीलेनुमा घर पर जाडे मे जब वर्फ गिरती है, तो उसके 
भीतर रहनेवालो पर उसका रचमात्र भी असर नही पडता । 
उल्दे उससे वह मकान और भी मजबूत हो जाता है। मकान 
के भीतर एक ही कमरा रहता है गौर उसमे वर्फ की ही 
शझिलाओ की वेचनूमा चैठकें वनी रहती है । थे दिन में 
बैठनें-उठने के काम आती हे ओर इन्ही पर रात को ये लोग 
सो रहने हे । इस पर और फर्श पर खालो की कई पत्ते 
विछी रहती हैं । इस गोल कमरे से एक लम्बा सुरंगनुमा 
ढका हुआ निकास का रास्ता होता है । इसी से जो कुछ 
हवा आ सकती हैं, इस कदरा में जाया करती है । भीतर 
का अँवेरा दूर करने के लिए उस कमरे में इनके विचित्र 
प्रकार के कई दीपक रात-दिन जला करते है । इन दीपकों 
में चर्बी जलती है | प्राय. सील की चर्वी या ब्लबर' का 





बर्फ में गड़ढ़ा करके एस्किमो स्त्री नीचे के पानी में को मछलियों का श्षिक्षार कर रही है। इस 
कार्य में पर्याप्त घैय की आवश्यकता होती है, पर अधोर होना तो एस्किमो जानते ही नहीं । 


एक बडा-सा दुकडा दीपक की शिखा के ऊपर लटका दिया 
जाता है। उसी मे से चर्बी या तेल पिघल-पिघलकर शिसा पर 
टयकता रहता है भौर उसे जागरूफ रखता हूँ | दीपक का 
पान एक नरम पत्थर का वना होता है और उसमें की बत्ती 
एक प्रकार की काई को वँटकर बनाई जाती है । 

इस तरह के वर्फ के मकान केवल ग्रीनलेड के पूर्वीय तट 
के कुछ ऊपरी भागों में ही प्रचलित है--पश्चिम में मलास्का 
या दक्षिण में लेन्नाडर के एस्किमों लोगों में ये हिमगृह नहीं 
पाए जाते । एस्किमों बस्ती में उनके इसी तरह के वर्क या 
मिट्टी-पत्थर के कई दूहनुमा मकान दूर-दुर तक विखरे 
रहते है । जाड़े में बर्फ गिरने पर वे मानों घरती के साथ 
मिलकर लगभग एकाकार हों जाते है ! 


श॒त-प्रति-शत शिकार पर ही निर्भर 


एस्किमों लोगो के निर्वाह का मुग्य साधन सील, छ्ेल, 
बालरस और मछलियाँ आदि जनजीव है। यही वहाँ उपलब्ध 
हैं। अत इल्ही का ये लोग शिफार करते हैं । कही-कही 
केरीवों नामक वारहिधे का भी शिकार किया जाता है| 
परन्तु बहत-ने एस्क्रिमो ने कभी बारहमिधे को देसा तक 
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म्ही, , ०७ २५ 
तस्करी 


मनुष्य की कहानी 


संसार के सवसे चतुर नाविक 

समूद्री जलजीवों पर ही निर्भर होने के 
कारण एस्किमों प्रायः समुद्द-तट पर ही 
रहते है । समुद्र का इन लोगो की जिन्दगी 
में बहुत महत्वपूर्ण स्थान हैं । समुद्र ही 
इन्हें जीवननिर्वाह की सभी सामग्री प्रदान 
करता हैँ। उसी पर गरमी में अपनी 
अजीव लंवी नौकाओं द्वारा और जाड़े में 
( जब वह ॒वर्फ से ढक जाता हैं ) कुत्तों 
से खीची जानेवाली स्लेज-गाड़ियों द्वारा 
ये वहाँ से वहाँ की यात्रा करते हे । इन 
लोगों की ये नौकाएँ और कुत्तावाली स्लैज- 
गाड़ियाँ उनकी सवसे कीमती संपत्ति हें । 
इनकी नौकाएँ दो प्रकार की होती हें--- 
एक 'काइआक' या शिकार करने के लिए 
मर्दों द्वारा काम में लायी जानेवाली नौका; 
दूसरी स्त्रियों की नौका, जो उनके लिंए 
एक वैरते हुए घर का काम देती हे । 
हु “स्त्रियों की नाव” नाम उन्हें योरपियनों 
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यह शुद्ध नस्ल का एस्किमो हैँ। इसके रक्त में गोरी जाति का रक्त मिश्रित 
नहीं हो पाया है । चेहरे से कंसी दृढ़ता का भाव टपक रहा है ! 


नहीं । मछली और मास को प्रायः ये लोग कच्चा ही खा 
लेते है--कभी-कभी उबालकर पका भी लेते हें । इन्हें ये 
सुखाकर जमा भी रख छोडते है ! छ्लेल और सील के 
“उलवर' भी प्राय: कच्चे ही खा लिए जाते है ! वनस्पतियों 
में कई प्रकार के समुद्री जैवालों को ये खाने के काम में 
लाते हूँ । अकाल के जमाने में तो जो कुछ भी मिलता है 
वे खा लेते है, यहाँ तक कि कुत्तों को भी नही छोड़ते ! 
और तो और, मौका पडने पर अपने तंबुओं की खालों को 
ही टुकड़े-टुकड़े काटकर उनका गोरवा वनाकर हड़प जाते 
है ! एक वात बड़े मार्क की है, और वह यह है कि 
एस्करिमो लोगों के भोजन का कोई खास निश्चित समय 
नही रहता--वे जब भी भूख लगती है, खाने लगते हे, 
बशर्ते कि कुछ खाने को पास में हो । कभी-कभी शिकारी 
लोग दिन-दिन भर फाँका करके ही रह जाते हैँ | इन लोगों 
में अनणन का अदमुत सामर्थ्य हैं। किन्तु जब कभी ये 
खाने वँठते हे, 
कि देखकर अचरज होता हूं ! 


तो फिर एक ही बैठक में काफी खा लेते हें 


द्वारा मिला हैं, क्‍योंकि उन्हें स्त्रियाँ ही 
खेती हैं । 'काइआक' की रचना बहुत 
सकड़ी और लंबोतरी होती हैं। उसका 
भीतरी ढाँचा लकड़ी का बना होता है। 
यह लकड़ी इन्हें समुद्र की लहरों द्वारा दृर-/ूँर से वहाकर 
लाए जानेवाले लट्ठो एवं डालियों से मिलती है--ों तो 
वहुतेरे एस्किमो ऐसे भी हैं, जिन्होंने कभी वृक्षों का दर्शन 
तक न किया होगा ! नाव का यह ढाँचा ऊपर सील की 
खालों से मढ़ा रहता हे, जिससे उत्त्में पानी न घुस पाए। 
जैसा कि कहा जा चुका है, ये नौकाएँ वहुत कम चौड़ी होती 
हैँ । यद्यपि लंबाई में वे छ. गज तक होती हे, पर उनकी 
अधिक-से-अधिक चौड़ाई छेढ़ फोट से ज्यादा नही होती । 
इसी के दायरे में थिकारी के बैठने के लिए एक गोल गड़ढा 
सा बना रहता है और उसके जआास-पास उसके शिकार के 
गस्त्र--हार्पून या फेंकनेवाला वरछी--आदि इस ढंग से लगे 
रहते हूँ कि झिकारी प्रत्येक को अपने स्थान से हटे बिना ही 
उठाकर काम में ला सके। एस्किमों लोगों के ये हथ्रियार- 
जौजार सील आदि मारे गए जानवरों की हड्डियों से ही 
वनाए जाते है । लकड़ी का होता हूँ। 
अपनी परिमित सामग्री ही से इन लोगों ने अपना काम 
चलाने के लिए शिकार करने के ये अनोखे अस्च्र-दस्त्र कैसे 


उनका डंडा 


देश और जातियाँ 


तैयार कर लिए है, यह उनके कौणल और प्रतिभा का 
सूचक है । आगे हम इनका विशेष परिचय भाप्त करेगे। 


काइआका 


एस्किमो की वीरता और साहस का यथार्थ परिचय हमे 
उस समय मिलता हैं, जब वह काइभाक पर चढ़कर महासागर 
की उत्तुग तरंगो से लोहा लेता हुआ द्वेल, सील या वालरस 
का शिकार करता है | यह कोई आसान काम नहीं होता- 
सरासर मौत से खेल खेलने जैसा है ! पहाड़ की दीवार की 
तरह ऊँची उठी हुई लहरे एक के वाद एक मानों शिकारी 
और उसकी मछली-जैसी नाव को निगलने के लिए दौड़ती 
हुई आती हे और काइआक सहित उसे कई गज ऊँचे उछाल 
देती है ! यह 'काइआाक' ही समुद्री जंचुओ का शिकार करने 
का उसका प्रमुख साधन भौर सबसे महत्वपूर्ण वाहन हे । 
उसी के बल पर प्रकृति को ललकारते हुए वह अपना जीवन- 
निर्वाह करने में समर्थ होता है । सागर-तट पर वहुकर आई 
हुई लकड़ियों द्वारा मिमित, सील की खाल से मढी गई, डेढ 
फीट से भी कम छोड़ी और करीब अठारह फीट लम्बी यह 
अनोखी नौका अकेले नाविक के लिए अव तक ईजाद की 
गई सभी हाथ से खेई जाने वाली नावों में सबसे अधिक सफल 
कही जा सकती हैँ । वह आधुनिक विनान की भाषा में इतनी 
अच्छी तरह से 'स्ट्रीम-लाइण्ड' की हुई होती है कि खेये जाते 
समय उसकी गति में जल और वायु की अवरोधक गति के 
कारण कम-से-कम वावा पडने पाती है । और वजन में तो वह 
इतनी हलकी होती है कि आसानी से एक आदमी द्वारा सिर 
पर उठाकर मीलों ले जाई जा सकती है ! 

जैसा कि बताया जा चुका है, इसके मध्य भाग में मढी 
हुई खाल के वीच एक आदमी के बैठने भर को एक गड्ढा- 
सा वना रहता है, जिसमें पैर डालकर नाविक बैठ जाता 
हैं । अपर से खाल का बना हुआ एक विश्ेप प्रकार का तग 
जैकेट वह पहन नेता हैं, जो उसकी कमर तक पहुँचता हैं 
और सौका पर मढ़ी गई खाल के साथ वँवकर इस प्रकार 
एकाका र हो जाता हैं कि न नाविक को पानो से भोगने 
का डर रहता, न नौका के ही भीतर जल की एक वूँद तक 
घुस पाने का कोई मार्ग शोप रह जाता है । खेने के लिए एक 
प्रकार का दोमूँहा डॉड काम में लाया जाता है, जिसे बीच 
से आड़ा पकड़कर चाविक अपनी जगह से हिले बिना ही 
दाएँ-वाएँ दोनों वाजू सपादे से पानी काठता रहवा हूँ । 

इस अद्भुत नाव के साथ उन अजीत हथियारों पर भी 
जब हम निगाह डालते है, जो कि ताबिक की वेठक के 


श्श्७र 


आसपास बड़े मौके से सजे रहते हैं, तव कही एस्किमों की 
आविप्कार-प्रवीणता और वातावरण के अनुकूल सावन 
जुटाने की उसकी विलक्षण व्यावह्यारिक वुद्धि का सच्चा 
परिचय हमें मिलता है । उन अस्ब-शस्त्रों की सबसे उल्लेख- 
नीय विशेपता उनके उस विचित्र आयोजन में होती है, 
जिससे पानी पर दूर से फेंके जाने पर भी वे न तो शिकार 
के साथ गायव होकर खो ही पाते है, न बार-बार विनप्ट 
होने के कारण उन्हें बदलने की ही आवश्यकता रहती हूँ । 
वे हमारे पुराणों मे बशित उत वाणो जैसे होते दे, जो 
अपना काम साथकर वापस अपने-अपने योद्धा के तरकस में 
चले आते थे ! 


अनोखे अस्तर-शस्त्र 


आप कहेंगे कि यह कैसे सभव हो सकता है->क्या 
कभी कोई बस्त्र थिकारी के हाथों से छूटकर अपने आप 
उसके पास पुन वापस भी लीट सका हैँ ? किन्तु आप 
माने चाहे न माने, इन असभ्य और जगली कहे जानेवाले 
एस्किमो लोगो ने इस असभव-सी दिखाई देनेवाली बात को 
भी संभव कर दिखाया हैं, और सो भी बहुत ही सरल 
तरीके से । उन्होंने इसके लिए दो साधनों का आश्रय 
लिया-- एक तो हाथो से दूर तक फेंके जानेवालें अपने 
विविध हथियारों मे उन्होंने वैसी ही डोरी बाँध दी, जैसी 
कि मछली का शिकार करनेवालो की वसी-कॉटिया में बँधी' 
रहती है। दूसरे उस डोरी के एक छोर पर खाल की एक 
मशकनुमा हवा-भरी तुदी लटका दी, जिससे कि वह पानी 
पर तैरती रहे और हथियार को डूबकर खो न जाने दे ! 
इस तरह एक पत्थर से उन्होंने दो शिकार भार 
लिए--जहाँ उन्होंने अपने औजार को खो जाने से बचा 
लिया, तरहाँ साथ-हीं-साथ निञ्माना ठीक बैठने पर घायल 
शिकार को भी अपना बढ़ी बना लेने की योजना उन्होंने 
कर ली। अन्यथा समुद्र के बियाल तट पर शिकार को मार 
चुकने पर भी क्‍या ठिकाना था कि वे उसे पा ही जाते-- 
सभव है कि वह डुबकी लगाकर खुद भी गायत्र हो जाता, 
साथ ही उनके हथियार को भी ले दूवता ! एस्किमों के 
इन हथियारों में सबसे महत्वपूर्ण 'हार्पून! होता है, जो 
उनका शिकार करने का प्रधान अस्च हैं और जिसका 
प्रयोग अब योरपवाले भी छ्लुल मत्स्य के शिकार के लिए 
करते है। वस्तुतः इन हथियारों में एस्किमों जाति के न 
जाने कितने हजार वर्षो के कदु अनुभव और निर्र॑तर प्रयोगों 
को कहानी निहित है। उन्हें हम आवश्यकता की पुकार 


हक पुतचकप 
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यह एस्किमो का भोजन पकाने क्रा विचिन्र उपकरण हूँ ! 


पर आविप्कार की राह जपनाने की मानवीय प्रदकत्ति के 
मूनिमान प्रतीक कह सकते है ! जरा सोचिए कि यदि सुदूर 
क्रुव-प्रदेश के उजाड हिमखण्ड में जा कसी मानवता की 
इस एकाकी टोली ने इन निराले साधनों और उपकरणों 
का अवलंब न लिया होता, तो उसकी क्या दा हुई होती ? 
क्या इनके विना वह अपना अस्तित्व रख पाती ? 
चारिबच्यिक गुण 

सील और वालरस जैसे जंतुओ का शिकार करना कहने 
में जैसा सरल मालूम देता है, वैसा कोई खिलवाड़ या हँसी 
ठ्ट्े का खेल नहीं होता । रद हम उसे खेल ही कहें, तो 
फिर वह होता है जान की दाजी बदने का एक खेल, जिसे 
एस्किमों जैसे निर्भीक और वैर्यदात खिलाड़ी ही खेल सकते 
है! वस्तुतः शिक्रार की सकठापन्न स्थिति में ही हमें 
एस्किमों के सच्चे स्वरूप को देखने का अवसर मिलता हूँ । 
प्रायः गोरे योरपियनों ने सामाजिक व्यवहार में इन लोगों 





चूँक्ति श्रुव-प्रदेश के वर्फोले वाता- 

वरण में आग जलाना कोई आसान काम नहीं होता और इंघन की लकड़ियाँ भी उतनी आसानी 

से उपलब्ध नहीं होतों, अतः एस्किमों जाति ने अपने भोजन पकाने की विधियों में परिस्यिति 

के अनुसार परिप्कार कर लिया है । वे अधिकतर तो कच्चा मांस ही चवाते हं, पर कुछ चोजें 
सील की चर्बी में तलकर या पकाकर भी तैयार कर लेते हे । 


मनुध्य की कहानी 


द्वारा असीम सहिष्णुता 
तथा विननच्नता से काम 
लिए जाते और तलवार 
का जवाब तलवार से 
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काबर' होने का 
आरोप किया हूँ । 
किन्तु एस्किमों के 
जातीय बघब्दकोण में 
वीरता का अर्थ रोप 
के आवेग में अपना 
मानसिक्र संचुलन खो 
बैठना नहीं, प्रत्युत 
विकट-से-विकट सकटठ 
का सामना पड़ले पर 
भी अपनी स्थिरता, 
गंभीरता और विवेक- 
बुद्धि को अडिग बनाए 
रखना ही है ! और 
इसका परिचय हमें 
उनकी जीवनवचर्या में 
पग-पण पर मिलता 
हैं। वे उस्त लोलुपता 
ओर पारस्परिक देप- 
भाव के शिकार नही, जिनके विप में तथाकथित 'सम्य 
कहलानेवाली अन्य जातियाँ रही हे । यह सच हैं 
कि उनका जीवन भी एक कठोर संघर्ष है--संभवतः संसार 
की अन्य सभी जातियों से भधिक्र कठोर । किन्तु उनकी 
लडाई प्रकृति से ही है । उसी से अपने मूह का ग्रास छीनने 
को वे सदेव जूमते रहते हे, हमारी तरह स्वयं आपस में 
छीनाकपटी करना उन्होने नहीं सीखा । 
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शिकारा जावन का काका 
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आइए, एक्किमी वे जीवन-संवर्प की प्रत्वक्ष ऋकी देखने 
के निमित्त, हम एक दिन भर के लिए उनकी आचेट्न्यात्रा 
में घरीक होकर उत्तकी दिनचर्या का अनुसरण करें। 
यहाँ यह वता देना आवध्यक हूँ कि बाखेंद ही एक्किमो का 
एकमात्र जीवन-व्यवसाय है और कियोंरावस्वा ही से अपने 
इस वबंदे में पूर्ण पारंगत होने को ओर वह प्रवलझील हो 


देश और जातियाँ 


जाता है । संसार की लगभग सभी जातियों की भाँत्ति 
एस्किमों लोगों में भी भरण-पोषण के लिए आहार जुटाने 
का काम पुरुषों के जिम्मे ही हैँ और घर-नगृहस्थी तथा 
बच्चों की देख-रेख का पूरा उत्तरदायित्व स्त्रियों पर हैं । 
पुरुप का काम केवल शिकार मास्कर लें आना भर हैं, 
उसके बाद उसे काटना, पकाना और उसकी खाल सुखाकर 
उससे पहनने के बस्त्र, थैले, ब्रिस्तर आदि बनाना स्त्रियों 
की जिम्मेदारी है । वही 'काइआक' पर खाल मदती हूं 
सीने-पिरोने का सारा काम करती हैं, चून्हा-चौका सेभा- 
लती हूं, लड़की-पानी लाती है, कोपड़े तैयार करती हैं 
डेरा-तंबू लगाती और उखाइती है और स्वियोवाली वि््येष 
प्रकार की नौकाओ को खेती है । यहाँ तक कि पुरुष जब 
सील, वालरस आदि का शिकार करके वापस लौटना है, तो 
स्त्रियों का ही यह काम होता है कि उन मारे हुए जतुओ 
को समुद्र-तट से उठाकर घर तक लावे । 
पुरुष तो शिकार के अलावा के अवकाश के समय में 
केवल अपने हथियार-ओऔजारों को ही देखते-भालने हैं। 
उनकी भी सजावट आदि में स्त्रियों का ही हाथ विशेष 
रहता हैँ । पुरुष तो जहाँ सुबह पी फटी नहीं कि अपनी 
काइआक सेँसालकर समुद्र की लहरों के साथ फिर होड़ 
बदने को चल्ल देते हु--या जाडे का मौसम हुआ तो वारह- 
स्ंघों की खोज में अपने कुत्तों के साथ आखेट को निकल 
पड़ते है । प्राय, सील, वालरमस आदि जस्तु तट से दूर 
समुद्र की किसी खास जगह में भुद-के-कुड मिलते हैं । 
ऐसी जगह ही एस्किमो का शिकारगाह होता है, जिसका 
निश्चित पता उन्हें होता हैँ । इन जन्तुओ का शिकार करने 
को जब वे जाते है, तो बड़े तड़के ही सोते से उठकर वे 
सागर-तट की किसी ऊँची-सी चट्टान पर चढकर पहले यह 
जानने की कोशिक्ष-करते हे कि उस दिन का मौसम कैसा 
रहेगा | बरसो से समुद्र की छाती पर अपना खेल खेलते- 
खेलते उतकी अंखि उसके स्वभाव से इतनी अधिक परिचित 
हो चुकी द्ोती हे कि उसकी लहरों की आवाज भर से 
वे अंदाज लगा लेते हूं कि भाया वह दिन जात रहेगा या 
एक विकट तूफान खड़ा हो जायगा । 
मौसम अनुकूल होने पर तुरन्त ही अपने कोपडों में घापस 
आकर वे हथियार-औजारों सहित अपनी-अपनी काइआक 
उठाते हैँ और बिना कुछ खाए-पिए ही अपनी शिकार की 
पोशाक पहन निश्चित शिकारगाह की ओर फपाटे से डांड 
चलाते हुए दौड़ पड़ते हैं । प्राय, एक साथ ही तट की 
विभिन्न वस्तियों से ऐसे कई शिकारियों को नोकाएँ एक ही 
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दिया में अग्रसर होते दिखाई देंगी । उस समय ऐसा प्रतीत 
होता हैं, मानों काले-क्राले पक्षियों का एक दल लहरों को 
चूमता हुआ क्षितिज की ओर उड़ा चला जा रहा हो । 


लुका-छिपी का सेल 

लगभग दो ढाई घटे तक लगातार डाँड़ चलाकर वे 
अपने शिकार की जगह पर पहुँच पाते है । इस वीच रास्ते 
भर गप-शप, हँसी-मजाक, और मीठी चुटकियों का ताँता 
लगा रहता हूँ | यदि चलमे-चलते कही कोई समुद्री चिडिया 
उनके लपेट में आ गई, तो बिजली की तडन की तरह तुरंत 
ही किसी एक णिकारी के हाथ से बरछ॑निमा कोई एुक शस्त्र 
वाण की तरह छूटते भाष देखेंगे और वात की वात में वह 
पक्षी हथियार सहित खिचकर काइआक में आ गिरेगा 

विन्तु यह तो रास्ते चलने की मृपत्त की कमाई हुई--खास 
नियाना तो ओर ही है। वह देखिए, शिक्वार की निद्चिचत 
जगह आ पहुँची । अब बिलकुल चुप्पी लगा जाइए--डॉँड़ों 
को भी ऐसे आहिस्ते से चलादए कि ज्यादा छपछप न हो, 
वरना पानी की सत्तह के ऊपर काली-काली-सी जो कुछ चीज 
डूबती-उतरात्ती दिखाई पड रही है, क्षण भर में वे आँखों 
से ओभल हो जायेगी | वही तो थे अनमोल मोदी-ताजी 
सीलें है, जिनकी टोह में शिकारियों का यह दल समुद्र की 
लहरों को चीरते हुए इतनी टूर त्तक आया हूँ । देखिये, 
किसी ने असावधानी से पानी पर छप्छप की बह आवाज 
की भर ने सब की सव चौक उठी ! किस तरह अपनी गर- 
दन उठाकर थे उन गोल-गोल भंकित आँखों से इधर-उधर 
घूर रही हैँ ! नही, जल्दबाजी करना उचित न होगा । मुम- 
किन हूं, वे मड़ककर एकदम गायव दो जायें । 

ओर हमारे ये चतुर शिकारी इसी तरह धीरे-धीरे आगे 
बढ़ते हुए घंटो उचित अवसर का इन्तजार करते रहते हूँ । 
तब अचानक टोली में से किसी एक शिकारी को नजदीक 
ही एक असाधारणवया हृप्ट-पुप्ट सील पानी से ऊपर गर- 
दन उठाए दिखाई पड़ती है । भौर वह फौरन ही चौकन्ना 
होकर मानो बिजली की तरह उसकी ओर लपज़ता है। 
किन्तु वह हार्पून उठाकर निभाना ताके, तब तक तो वह 
जानवर पानी में डुबकी लगाकर फिर गायब हो जाता 
है । अब लुका-छिपी का एक मजेदार खेल शजुरू होता हैं । 
शिकारी पिछले अनुभव से खूब जानता हैँ कि अमुक जगह 
पर डुवकी लगाकर सील फिर क्रिस जगह पर कितनी देर 
बाद निकलेगी | वह न तो उसका पीछा छोड़ता है, न अपना 
बैय्यं ही खोता है, चाहे इस काम में घंटों लग जायें ! 
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अपने वच्चों को एस्किमो माताएँ इसी प्रकार पीठ पर लिए चलती 

हैं। इसके लिए 'अम्नाउत' नामक उनकी विज्ञेप प्रकार की एक 

पोद्ाक में एक जेबनुमा थैला-सा बना रहता है, जिसमें वच्चा 

बैठा रहता है । उत्तराखण्ड निवासिनी अन्य एक जाति लाए 
की तत्संबंधो विधि से तुलना कीजिए ६ 


मनुष्य की कहानी 


जान की वाजी 


5 


अंत में अनुकूल अवसर आया देख वह ताककर 
शिकार को मारता हूँ और सरसराता हुआ हार्पून सील 
के बदन में जा घुसता हैं। घायल सील एक अजीब 
थरथराहट से काँप-सी उठती है--उसकी दुम फड़- 
फड़ाती है और एक बार ऊँचे उचककर हार्पून की 
रस्सी को खीचते हुए वह पानी में बड़े जोर से गोता 
मारकर गायव हो जाती हूँ ! पर अभ्यस्त शिकारी 
तत्काल ही ब्लेडर के साथ तेजी से सरसराती हुई 
बहती चली जा रही हार्पून की रस्सी के पीछे काइ- 
आक को वढा देता हैं। और इस वीच अपने दूसरे 
शस्त्र--तीखे बछें--को संधान कर फिर से शिकार के 
ऊपर आने की मानो सांस रोककर वह प्रतीक्षा करता 
रहता हैं। आखिर दो-चार मिनट में घायल सील को 
फिर पानी के ऊपर आने को विवश होना पढ़ता है 
और गरदन ऊपर निकालते ही जब सामने वर्छा ताने 
हुए अपने दुश्मन को वह देखती है, तो आगे-पीछे कही 
भी भागने का मौका न देखकर रोष के साथ फुफकाती 
हुई वह आक्रमणकारी पर दूट पड़ती हैं ! 

इस समय जरा-सी भी भूल-चूक शिकारी की मौत 
सावित हो सकती हैँ! किन्तु यही तो एस्किमो की 
दृढ़ता का परिचय हमे मिलता हैं। विजली की भाँति 
वह अपना वर्छा उठाता हैं, और देखते-देखते अपनी 
पूरी ताकत से उसे सील के मूँह में जोरों से भोंके 
देता है ! वर्दधा गर्दन के उस पार निकल जाता हूँ 
और एक भयभीत कर देनेवाली चीत्कार के साथ सील 
अपनी दुम के बल पानी पर एकदम सीधी खड़ी हो 
जिकारी को जैसे चवा डालने को उस पर दूट पड़ती 
हैं ! किन्तु इसी समय एक और तीक्ष्ण वर्छ्धा उसकी 
छाती में भक से घुसकर उसका काम तमाम कर 
देता है और जो काम जेप रह जाता हैँ, उसे शिकारी 
का तीखा लंबा छुरा पूरा कर देता है । तव सावधानी- 
बूवेक अपने वर्छो और हार्पून को उसके बदन में से 
निकालकर शिकारी उसे नौका की बाजू में बांध 
देता है और पुत्र. दूसरे शिकार की टोह में आगे बढ़ 
जाता हैं । इस प्रकार तब तक उसका काम जारी रहता 
है, जव तक कि दो-चार सील वह नहीं मार लेता । 

किन्तु सदेव सवको एकदम आसानी से इस तरह 
शिकार हाथ नहीं लग जाया करता। कभी-कभी 


देश और जातियाँ 


निशाना ठीक बैठ जाने 
पर भी हार्पून की रस्सी 
में उलभकर शिकार के 
साथ ही शिकारी भी 
काईआक सहित पानी 
के भीत्तर खिचता चला 
जाता है और इस त्तरह 
उसके प्रा्णों पर आा 
बनती है ! इसके अति- 
रिक्त कभी-कभी यह भी 
होता है कि मौसम के 
एकबारगी ही विगड़ 
जाने पर तूफानी लहरो 
की प्रचण्ड थपेड से 
लड़खड़ाकर या घायल 
शिकार के प्रत्याक्रमण से 
अपना संतुलय॒ बोकर 
काइआक एकदम उलट 
जाती हैं ! उस समय 
यदि नाविक इतना 
होशियार न हुआ कि 
उलदी हुई नाव को फिर 
से अपने बदन के एक 
भटके से ही सीबी कर 
ले, तो प्राणों पर भा 
बनती है । 

सील के चजाय जब 
वालरस जैसे भयानक 
भीसकाय जंतु से कभी 
उल्टा सामता पड़ जाता 
है, तब तो मानो लोहे के 
चने चवाना पड़ता हूँ । 
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'काइआक' पर सवार होकर सोल और वालरस का शिकार करते समय यदि जरा भी 
शिकारी अपना निश्चाता चूक जाय तो फिर मौत हो से उनका सामना समभझिए ! इस घड़ी में 
एस्किमो की दृढ़ता और उसको प्रवीणता का सच्चा परिचय मिलता है ।.. 


वालरस एक भीमकाय जानवर होता है--लगभग पंद्रह-सोलह 
फोट लंवा ! और उसके जबड़े से सुअर की तरह भयंकर 
दाँत वाहर निकले रहते है, जिनकी लपेट में आने पर वह 
आदमी को चीरकर फेंक सकता है। इस जानवर की 
भादत मिलकर शत्रु पर टूट पड़ने की रहती है। किन्तु 
इन सब खतरों के बावजूद भी एस्किमों शिकारियों ने न 
तो इन जानवरों का ज्विकार करना ही छोड़ा, न अपने 
« समुद्री जीवन को ही उन्होने त्तिलांजलि दी, फिर चाहे उनके 


सातों पुरखे समुद्र की नहरों से लोहा लेते हुए ही क्यों न 
अपनी जान गंवा चुके हों ! 


स्त्रियों आर बच्चों द्वारा स्वागत ..' 
जब दिन भर की कमाई लेकर शिकारी एस्किमो वापस 
घर लौटते हूँ, ता उन्हें अपनी स्त्रियाँ बड़ी उत्सुकता तथा 
चिन्तापूर्वक तट की ऊँची चट्टानों पर चढ़कर उनके सकगल्ल 
लौटने की प्रतीक्षा करते हुए मिलती है । ज्यों क्षितिज ५- 


पु 
ञ $े 
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काइआकों की काली-काली आक्ृतियाँ दिखाई देने लगती 
है, तट पर एक ह॒र्पध्वनि गूंज उठती है और बदि ह्वेल 
जैसा कोई बडा जानवर मारकर लाया गया हो, तव तो 
सारा गाँव ही उसमें से अपना-अपना हिस्सा बँटाने को तट 
प्र आ डटता हैं । 
सच्चे साम्यवादी 
यहाँ हमें एस्किमो लोगों के सामाजिक जीवन की एक 
विज्येपता की भलक देखने को मिलती है। आपको यह जान- 
कर अचरज होगा कि जहाँ संसार की 'सभ्य' कहलाने- 
वाली जातियाँ अभी समानता के कोरे राग ही अलाप रही 
हैं, वहाँ इन असभ्य' कहलानेवाले एस्किमो लोगो में न 
जाने कव से एक प्रकार का सच्चा व्यावहारिक साम्यवाद 
समाज में प्रचलित हैं। उदाहरण के लिए, जब कोई भी 
शिकारी सील, वालरस, आदि का शिकार करके लाता हैं 
तो उसे ब्लवर' अर्थात्‌ चर्वीले अंश विशेष का एक-एक 
टुकड़ा अन्य श्रत्येक शिकारी को देना पड़ता है, चाहे उसे 
उनसे शिकार में कोई मदद मिली हो या न मिली हो ! गाँव 
में आने पर वस्ती के प्रत्येक बच्चे को भी इसी तरह वलवर 
का एक-एक टुकड़ा खाने को मिलता है। और जब कोई 
शिकारी द्वेल मत्स्य को मारकर लाता है, तब तो सारे गाँव 
को उसमें अपना हिस्सा बटाने का अधिकार होता हूँ ! यही 
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यही एस्करिमो लोगों को 'काइआक' नौकाओं का बेड़ा है । इन बेहद सेंकरी और लम्बी नोकाओं 

पर सवार होकर, एस्किमो शिकारी तठुफातो लहरों के थवेड़ों को किचित्‌ भी परवा न करते 

हुए, चील और वालरस का शिकार करने के लिए मोलों तक सागर को छाती को चीरता 
चला जाता हू । एक नोका पर एक ही नाविक के लिए जगह होतो हूं । 


नी शत नल लि नल ता न भ 


मनुष्य की कहानी 


नही, जब गाँव में अकाल की दक्षा होती है तो लोगों के 
पास जो कुछ भी मांस होता है उसे मिलकर वाट लिया 
जाता है, और फिर यदि फाँका करना पड़ता हैँ तो सभी 
मिलकर भूखों मरते है ओर सभी एक दूसरे के कप्ट में हाथ 
वेंटाते हैँ । 
एस्किमो लोग भूमि पर अपना कोई व्यक्तिगत अधिकार 
नहीं मानते--वस्तुत' कुछ हथियार-औजारों और काइआक 
तोकाओ अथवा पहनने के कपड़ो को छोहइ्कर इन लोगों में 
व्यक्तिगत जायदाद मामक कोई चीज ही नहीं होती ! इनमे 
उदारता की मात्रा इस दर्ज तक बढ़ी-चढ़ी होती है कि 
यदि कोई पथिक एस्किमो लोगों की बस्ती मे पहुँच जाय 
तो वह जिस किसी भी भोपड़े का द्वार पहले खट्खटाएगा, 
वहीं उसे तुरन्त आश्रय मिल जायगा और वहाँ वह चाहे 
जितने दिन भी ठहरेगा, कोई मना ने करेंगा। वल्कि जब 
वह जाने लगेगा, तो ये लोग उसके साथ कई दिन के लिए 
खाना भी वाँध देंगे ! इस प्रकार जाज के 'सभ्य जगत्‌' को 
यह आदिम जाति बहुत-कुछ सवक सिखा सकती है। 
ये आपस में लड़ना नहीं जानते 
जैसा कि बताया जा चुका है, एस्किमों तसार में सबसे 
अधिक हँसमुख, प्रसन्नचित्त और निद्व॑न्द्र प्रकृति के लोग हैं । 
उन्हें अपने कठोर संघर्ष से इतना अवकाश ही कहाँ कि वे' 
एक-दूसरे से लड़ना- 
अऋगड़ना या व्यर्थ का 
का फिसाद करना 
. | सीखे ? वस्तुतः वे 
१8% बह 8 गाली-गलौज नाम 
५ न्‍ की कीई चीज ही 
नहीं जानते-उनकी 
भाषा में गाली देने 
के लिए कोई बब्द 
ही नहीं वना। उनका 
तो आदर्श हँ-'सत्य॑ 
बयात्‌ प्रियं ब्यात्‌' 
अर्थात्‌, सत्य बात 
कहो, परन्तु वह 
सत्य, जो अग्निय न 
हो । वे कभी किसी 
के दिल को चोद 
नही पहुँचाते | उन 
का स्वभाव एकदम 


निया वात 5 


देश और जातियाँ . * 


सरल निष्कपट बच्चों का-सा होता हैं। यही उतकी सबसे 
बड़ी थाती हैँ, जिसके बल पर भूतकाल के संत्ताप और 
भविष्य की चिन्ता से मुक्त होकर वे अपना जीवन संतोष 
के साथ विताते रहे हे। वे न तो भूठ ही वोलते हे, न 
उन्हें चोरी करता ही आता हैं । यदि कोई किसी को कुछ 
उधार देता है तो फिर उस चीज को वापस नही माँगता ! 
यदि कोई समुद्र में बहकर आई हुई लकडियों को बटो रकर 
तट पर जमा कर दे, तो चाहे वह ढेर वरसो वैसा ही क्यो 
न पड़ा रहे, दूसरा उसे हाथ न लगाएगा । 
सभ्य जातियों का घातक संपर्क 

हाँ, जब से तथाकथित 'सभ्य' योरपीय जातियो ने इन 
पर जबरदस्ती अपने भाचार-विचार, धर्म, व्यापार, आदि 
लादकर इन्हें 'सुधारने' तथा सभ्यता के दायरे में लाने! का 
प्रयत्त करना शुरू किया है, तब से इनके सरल एकान्त 
जीवन में बहुत बड़ी खलबली पैदा हो गई हूँ । प्रकृति के 


श्श 


(00 
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य भोले-भाले प्राणी सभ्यता की छूत लगने के बाद से न 
केवल अपना स्वास्थ्य, जातीय शुद्धता, परम्परागत दृढता और 
निष्कपट स्वाभाविक प्रवृत्ति ही धीरे-धीरे खोते चले जा रहे 
है, वल्कि आसार ऐसे दिखाई देने लगे है कि कही वे अपने 
अस्तित्व ही से हाथ न धो बैठे ! उनकी जनसख्या चेचक, 
खसरा, क्षय आदि 'सभ्य संसार' के रोगों के नवागत आक- 
मण से दिन पर दिन घटती चली जा रही है और जो कुछ 
लोग बचे हे, उनमें भी वर्णसंक्रता का प्रावल्य वढता जा 
रहा है | सचम्‌च ही जो जाति हजारों वर्षो से प्रकृति की 
विपम कठोरताओ द्वारा दवाए न दवी, वह गोरी संस्कृति 
के एक ही प्रहार से कुलबूला उठी | यह इस बात का एक 
जीता-जागता उदाहरण हैँ कि रूढियों के किसी विशेष वाता- 
वरण मे लालित-पालित लोगों के लिए एक विदेशी सस्क्ृति 
या नवीन पद्धति का जीवन, फिर चाहे वह उत्कृष्ट ही क्‍यों 
न हो, कितना आत्मघातक सिद्ध हो सकता है ! उनके लिए 
तो उनकी परंपरा ही वरदानतुल्य होती है । 






अपनी उस बर्फीली दुनिया में मनुष्यों की यह टोली, वर्ष प्रतिवर्ष अपने हिमगृहों का नवनिर्माण करते हुए, आज भी 
अपने मोर्चे पर उसी तरह दृढ़तापूर्वक तैनात हैँ, जिस तरह वह सदियों से वहां डटी चली आ रही है । 


श्यु८पर 


..._ इधर जव से सोवियत रूस और संयुक्त राज्य (अमेरिका) 
के बीच संसार पर अपना प्रभृत्व स्थापित करने की होड़-सी 
जुरू हुई है और एक महाद्वीप से दूसरे महाद्वीप तक मार 
करने में समर्थ अंतरिक्षगामी स्वयंक्रिय रॉकटों जैसे प्रलय॑- 
कर अस्त्रों का विकास हुआ हैँ, तब से उत्तरी ब्रुव-प्रदेश 
प्र---सामरिक दृष्टि से उसके महान महत्व के कारण-- 


योरपीय उत्तराखंड के 


मनुष्य की कहानी 


उन दोनों महाशक्तियों को लोलूप गृद्धदृप्टि जा लगी हूँ । 
कोई आइचर्य नहीं कि अगले कुछ वर्षो में, यह हिमाच्छा- 
दित वीरान क्षेत्र भी संसार के राजनीतिक दाँवपेंच का 
एक मैदान वन जाय और तब वहाँ के इन आदिम वाजिन्दो 
--एस्किमों लोगों--की कहानी केवल एक इतिहास की 
कहानी भर वनकर रह जाय ! 


मस्त इुमकुंड :: लाप 


अर हजार ७७ पा आ | वर्फीलि कर हद हें 
जो हजारों वर्षों से अपने वर्फीले मोर्चे पर डटे हुए हैं ! 
एस्किमो ही से मिलते-जुलते उनके भजदीकों भाई-बत्यु योरप के उत्तरी हिसक्षेत्र के निवासों लाप जाति के 
खानावदोश लोग है । इनका जींवन भी विषम परिस्थितियों में प्रकृति के साथ संघर्ष करते हुए अपने आपको 
वातावरण के अनुरूप वना लेने की मानवीय क्षमता का एक उज्ज्वल उदाहरण हैं! प्रस्तुत प्रकरण में इसी 
अनोखी जाति का परिचय दिया जा रहा है । 


उ त्तरी ल्रुव के पास के कुछ क्षेत्रों की विश्येपताएँ 
बड़ी अद्भुत हैं । उत्तरी नावें, स्वीडन और फिन- 
लेण्ड में प्रकृति प्रायः अपना विकराल और भयंकर स्वरूप 
प्रदर्शित किया करती है। उसके उस भयभीत करनेवाले 
स्वरूप का सामना करते हुए उन प्रदेशों में निवास कर 
पाना विरले ही मनुष्यों के लिए संभव हो पाता हैँ । पृथ्वी 
के इस भूभाग में प्रकृति सिफे दो ही रूप लिया करती हैँ । 
जाड़े की चरम सीमा की सर्दी और तब गरमी । इनके बीच 
किसी मौसम का स्थान यहाँ नही रहता । जो स्थान आज 
वहाँ वर्फे और तुषार से ढके दिखाई देते हैं, वे ही एक 
सप्ताह वाद हरे-भरे दिखाई देने लगते हे । 


जहाँ जाड़े में सूर्य महीनों उगता नहीं 

सर्दी के दिनों में यहाँ प्रकृति वड़ो कठोर रहती हैँ । इन 
दिनों यहाँ इतनी अधिक मात्रा में रुई के फाहे के समान वर्क 
गिरती हैँ भौर इस रफ्तार से वह हवा के साथ छटती हे कि 
यदि कोई आदमी घर या खीमों के वाहर रह जाता है, तो 
उमप्तके लिए जमीन पर पड़े रहने और खाल के कपड़ों से अपने 
को ढक लेने के सिवा दूसरा कोई चारा नहीं रह जाता । 
सर्दी का माप अक्सर बून्य से ३६ डिग्री (फारेनहाइट) नीचे 
रहता हैँ ! यहाँ पर वसनेवाले लोगो के फोपड़े पूरी तरह बर्फ 
से ढक जाते है और दरवाजे पर इतनी वर्फ इकट्ठी हो 
जाती है कि यदि एक हो दित उसे न हठाया जाय, तो 


फिर दरवाजा खुल ही नही पाता । उस पर मुसीवत यह 
हैं कि सर्दी के लम्बे मौसम भर इन इलाकों में महीनों सू्ये नहीं 
उगता । तब रोशनी की कमी कुछ बंध में सुमेरु-ज्योति 
(अरोरा वोरियालिस ) द्वारा दूर होती है । उत्त ज्योति के ही 
सहारे उत्तरी ध्रुव की लम्बी रात का आकाभ घंटों प्रकाशमान 
बना रहता है । इस ज्योति की रहस्यमयी रश्मियाँ विजली 
की गति से आकाश को प्रकंपित करती रहती है । कभी-क्मी 
इनकी घकक्‍ल अर्थ-धनूप की-सी वन जाती है और उनका 
सुनहला प्रकाश तलवार की धार की तरह लपलपाता हुआ 
दिखाई देने लगता हैं । उत्तरी श्रुवप्रदेशों के निवासी अपने 
अन्ध-विद्वास के कारण यह मानते हैं कि देवता उस रोघझनी 
का पुल बनाकर जमीव पर उत्तर रहे हे ! सुमेरु-ज्योति 
दिखाई देने के वाद प्रायः तूफान और तीब्र भकोरों के आने 
की वारी आती हैं । उत्तर-पूर्व से आनेवाली इस बाँधी का 
रूप वड़ा भयंकर होता हैं जौर वर्फ भी,उसत समय अत्यधिक 
मात्रा में गिरने लगती है । मई का महीना आने पर सर्दी 
टूर हो जाती है । इस गरमी के मौसम में महीनों नूर्वास्त 
नही होता ! मई के जाखिर से जुलाई के प्रारम्भ तक तो 
चौवीसों घंटे वहां सूर्य दिखाई देता है । 
ज्ञाप' नाम इन्हें किसने दिया ? 

इन इलाकों में रहनेवालों को तथाकथित सभ्य संसार 

के लोग 'लाप' नाम से पुकारते हूं । इनके इसी नाम के 


देश और जातिर्याँ 


आधार पर नावें, स्वीडन, फिनलैण्ड और रूस के उत्तरी 
वर्फीले प्रदेशों का नाम 'लापलैण्ड' पड़ गया है । पर इतने 
लंबे-चौड़े विशाल क्षेत्र में सिर्फ तीस हजार लाप बसते है । 
कुछ विशेषज्ञों का खयाल हूँ कि 'लाप' नाम स्वेडिश लोगों 
का दिया हुआ हूँ | स्वेडिश भाषा में लाप' शब्द का अर्थ 
'छलाँग मारना' है | आ्कंटिक क्षेत्र के ये बराशिन्दे दौडने में 
बडे तेज होते है और सर्दी के मौसम में वर्फ पर सफर करने 
की उनकी गति इतनी तेज होती हैँ कि इसमें शायद ही कोई 
उनसे प्रतिहंद्विता कर पा सकता हूँ | शायद उमीलिए स्वीडन 
के लोगों ने उतको 'लाप' (छलाँग) नाम दे रखा है । अन्य 
विशेपत्ञों का खयाल है कि 'लाप' नाम फिनलैण्ड की भाषा 

का है। इसका अर्थ 'सीमा पर रहनेवाला' होता है। ये 
उत्तरी सीमा पर रहते है, इसलिए उन्हें वैसा नाम दिया 
गया है । 'लाप' नाम के उल्द्भुव की समस्या पूरी तरह हल 
न हो पाने पर भी इतना स्पप्ट है कि यह जाति बडी ही 
पुरानी है । लोग अब भी इन्हें वहणी और सभ्यता से परे 
की श्रेणी मे गिना करते है । कितने ही इन्हे अति प्राचीन 
ढंग के शिकारी समभते हे । जो भी हो, इन्हें उस भयकर 
प्रदेश में अपने को जीवित रखने के लिए प्रकृति से निरतर 
संधर्ष करते रहना पडता है । 


आकृति और वेशमूपा 


इसमें संदेह नहीं कि लापो की वेशभूषा, उनकी रहस- 
सह॒व, यहाँ तक कि उतके सोचने की पद्धति भी प्राचीन 
जातियों की श्रेणी की 
है। ये अब भी खाल पह- 
, नते है और मैँदानों में ५ 
सोते हूँ । प्रकृति तथा 
जंगली जानवरों से बचने - 
बचाने के सिलसिले में वे 
अब तक सिर्फ भोपड़ें 
तेयार कर लेने के ज्ञान 
तक ही पहुँच पाये हूँ । 
इनकी सारी शक्ति 
'शिकार करने में खर्च 
होती हूँ और मारा जीवन 
भ्रमण करने में बीदता 
है। ये एके स्थान पर 
कभी नहीं बसते । जहाँ 
भी इन्हें जानवर मारने 


श्श्य३े 


की सुविधा दिखाई देती है, वहाँ ये अपना घर दना लेते 
हैं और चौड़े काठ के जूते पहनकर बर्फ पर फिसला करते हूँ । 

लापों के चेहरे मंगोल नस्ल के दिखाई देते हे । विद्वानों 
का अनुमान है कि वे पूर्व की ओर से आए हैं। एथिया 
और रूस के विद्याल प्रदेशों को पार कर ये उत्तरी योरप 
में उजाड आकंटिक प्रदेश में आ पहुँचे है । इसी उजाड़ प्रदेश 
के सुमेरु-.हिरन, जंगली पक्षी और मछली पर ये वसर करते 
है । इन इलाकों की कीलो तथा नदियों में तरह-तरह को 
मछलियाँ पाई जाती हूँ | गरमी में तो ये पकड़ी ही जाती 
है, पर नर्दी में भी इन्हें पकडने में लाप लोग दक्ष होते है । 
इसके लिए भीलों में जमी हुई बर्फ में गोल छेद किया जाता 
हैं । वर्फ की तह कभी-कभी चार हाथ मोटी रहती है, पर 
उसमें भी लाप छेद कर इलते हे । खाल पहने हुए वे छेद 
के प्रास वर्फ पर लेटे रहते हे । फिर लस्ते डोरों में हुक बाँध 
कर बर्फ के छेद में डालते हैं । मछलियों को आकपित करने 
के लिए हुक में कोई चमकती हुई चीज भी अटका देते है । 
इन हुको में मछलियों के फेस जाने पर वे उन्हें ऊपर खीच 
लाते है । कीलो की वर्फ पर लाप लोग घंटो पट पड़े रहते 
है। इस प्रकार अपने आहार के लिए सर्दी के दिनों में 
भी काफी मछलियाँ वे जुटा लेते हैँ 

समुद्र-तटवासी लापो का कद छोटा होता हैं। इनकी आँखें 
काली होती है । ये बहुत कम स्थान-परिवतंव किया करते 
है । भायद इसीलिए पहाडी भागों के निवासी अन्य लाप 


2 


|| 
इन्हें हीन दृष्टि से देखते हे । 
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मनुप्य की कहानी 


लाप लोगों के लिए वारह॒सिघा उतवा ही महत्वपूर्ण है, जितना कवि अरब और सहारा के रेगिस्तानों के. निवासियों के लिए 
ऊँठ है । यही जानवर इनकी सबसे बड़ी संपत्ति है । इसी का दूध और मांस वे खाते, इसी की खाल से अपना त्तन हकते 
और इसी को अपनी गाड़ियों में जोतकर यहा से वहाँ तक सामान आदि ढोते हैँ । चित्र में एक लाप रस्सी का फंदा डाल 


कर वारह॒सिघो को पकड़ रहा है । वर्फ पर फिस्लनेवाले उसके काठ के जूतों पर ध्यान दीजिए |! 


वारहासिधे या खुमेरु-हिरन 


लापों के लिए सत्रसे अधिक उपयोगी सुमेरु-हिरन होते 
है। वे' उन्ही के द्वारा अपनी स्लेज-गाडियाँ खिंचवाते हें, 
उन्ही की खाल पहनते हे, उन्हीं का दूध पीते हें और उन्ही 
के गोब्त पर बसर करते हें । सुमेरू-हिरत अपना निर्वाह 
भरे रंग के एक सिवार पर किया करते हे । यह सिवार इन 
इलाकों में बहुत अधिक होता है। सर्दी के दिनो में ये हिरन 
अपने अगले पाँवों से वर्फ हटा-हटाकर सिवार निकालते हें 
और उसे खाते है । कभी तो सिवार निकालते समय वे वर्फ 
की तह के इतने नीचे तक चले जाते हे क्रि उनके सिर्फ 
पिछले पाँव ही बाहर रह जाते हूं । 
हिरतो को घेर लाने के लिए 


हने के 
लिए लाप कुत्तों से काम लेते हे । लापों के ये कुत्ते बड़े ही 
आजाकारी होते है । यदि उनका मालिक ने के फोक में 


अथवा थकावट के मारे बर्फ पर पड़ जाता हैं तो ये कुत्ते उसका 
मुँह चाट-चाटकर उसे जगाते है' और कोपडे में जाने का 
इशारा करते है । अक्सर पडोसियो तक को भी अपने में लिक. 
के वर्फ पर पड़ जाने की खंबर वे पहुँचा "दिया क़रते हैं । < 


सिर्फ इतना ही नहीं, जत्र सर्दी के दिनों में सभी रास्ते बर्फ से ' 


ढके रहते है और चारो तरफ वर्फ का ही मैदान दिखाई 
देने लगता है, तब ये कुत्ते ही आगे-आगे चलकर अपने मालिक 
को रास्ता दिखाते है । अपने खानावदोगी के जीवच मे लापों 
की सबसे वडी संपत्ति हिरन हीं हुआ करते है । इनके समाज 
में घन का पैमाना हिरनों द्वारा द्वी नावा जाता है । जिस 
आदमी के पास जितने अधिक हिर्नि होते हैँ, वह उतना 
ही बनी गिना जाता हूँ । इन्हीं के मांस एवं खाल की विक्री 
से लाप कॉफी, नमक, तम्बाक्‌ आदि प्राप्त करते है । 
हिरनों के घरी र का कोई भी पदार्थ लाप व्यर्थ नही जाने 


देते । उनके व्राल तक वेच दिये जाते है, जो सभ्य समाज द्वारा 


३0९ 


न 


देश और जातियां 


भांति-भाँति से काम में लाये जाते है। इसीलिए जिधर भी 
हिरनों के ये भुंड जाते हैं, उधर का ही रास्ता लापों को भी 
लेना पड़ता हैं । 

हिरनों के वच्चे जब छोटे रहते है, उसी समय उनके 
, मालिक उनके कान में अपने लम्बे चाकू से अपना विथिष्ट 
चिह्न लगा देते हे, जिसमें आगे चलकर उन हिरतों के 
दूसरों की सम्पत्ति बन जाने का खतरा पैदा न हो । 


बच्चों के पालन-पोपण की समस्या 


लापों के वच्चे जब पैदा होते है अथवा उनके दाँत निक- 
लते हैं, उसी समय माता-पिता उन्हे कुछ हिरन भेंट करते 
हूँ, ताकि आगे चलकर वे बच्चे समाज में गरीब' न रह 
जायेँ। पर इसी से बच्चों की समस्याएँ हल नही हो जातीं। 
उल्हें भयंकर सर्दी का सामना करना पडता है । उनके जुच्म 
के समय तंबू या कोपड़े भी गनीमत ही रहते हे । डाक्टर या 
दवा आदि की तो कोई व्यवस्था रहती ही नहीं । इसीलिए 
लापों के बहुत ही कम बच्चे जीवित रह पाते हे । जितने 
बच्चे जीवित बचते हे, उन्हे देखकर ही भाध्चर्य होने लगता 
हैं । लाप अपने बच्चों के लिए खास तरह के काठ के टोकरे 
तैयार करते है । ऐसे टोकरों में नीचे मुगशावकों का नरम 
चमड़ा, घास और समूर बिछा रहता है । ये चीजें बच्चे को 
गरम किए रहती, हैं । माँ उस टोकरे को अपने कंधे से 
भुलाये चलती है | बच्चों और सयानों सभी के लिए जब 
.दूघ की आवश्यकता होती है तो वह भी हिरनों से ही प्राप्त 
»' किया जाता है । हिरनों का यह दूध दुहना अवश्य ही कठिन 
* होता है, फिर भी कई लाप मिलकर किसी भाँति हिरन को 
बाँधकर और पकड़कर एक-एक से छटांक-आध-छटाँक दूध 
निकाल. ही लेते है । मारे गए «हिरनों के पेट की थैली को 
, “धोकर और सुलखाकर उसी में दूध रखा जाता है। 

लापों के“लिए सर्दी में! भोजन. पकाते वक्‍त बर्फ ही पानी 
का काम देती है । उसी को पिघलाकर वे उसमें हिरम का 
गोइ्त और सेकी हेंही .उवांल लिया करते है । हिरन का 
खून भी. जमाकर रखा जाता है, जो कुत्तों को खाने के 
लिए दिया जाता है । * 

लापों के वस्त्र भी पुरुत-दर-पुदत से एक ही भांति के रहते 
चले आ रहे हैं । सर्दी से रक्षा करने के लिए वे हिरन की 
खाल द्वारा बहुत पुराने ढंग पर तैयार किए गए वस्त्र पहना 
करते हैं) डोरी के लिए कई तरह की घास का उपयोग 
करते, है । पेटी के लिए चमड़े का प्रयोग होता है । सिर पर 
ये नीली दिखाई देनेंवाली चमड़े की टोपी पहनते हे । 


१४५८४ 


सर्दी में मैदानों में बर्फ पर सोते समय सर्दी लग जाने 
के अलावा लापों के लिए खास खतरा सुमेरु-प्रदेश के 
भालुओं का रहता है । कुत्ते उन्हें उनसे बचाने की भरपूर 
चेष्टा करते हैं । पर लापो का इस विषय में अंधविश्वास 
है कि भालू औरतों पर कभी भी आक्रमण नहीं करते ! 


जादू में विश्वास 


सभ्य समाज से बिल्कुल अपरिचित रहने के कारण लापों 
के विश्वास भी भिन्न-भिन्न प्रकार के है । माताएँ अपने बच्चों 
को चाँदी एवं लोहे के गहने पहनाए बिना अकेले नही छोडती। 
उत्तका विध्वास रहता हैं कि वे गहने एक विशेष प्रकार के 
भूत--उलडास'--से वच्चो की रक्षा करते हैँ ! उनके 
विश्वास के अनुसार ये उलडास आादमियों के वच्चे उठा ले 
जाते हे अथवा उन्हें अपने बदसूरत वच्चों से वदल लेते है । 





योरप के धथुर उत्तर में लाप जिन प्रदेशों में बसते हैं, वहाँ 
गरसी के मौसम में रात्रि के समय भी इसी तरह सूर्य 
दिखाई देता रहता है--वह महीनों अस्त नहीं होता। * 
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देश और जातियां 


सभ्यता से परे की अन्य जातियों के ही समान लापो का 
भी जादू में गहरा विश्वास रहता है | प्रकृति के विरुद्ध संग्राम 
में अपने को दुर्बंल साबित होता देख, अपने को जीवित रखने 
के सिलसिले में साहस बनाये रखने के लिए, उन्हें जादू में 
विद्वांस करना ही पड़ता है। जिन समस्याओं का वे 
और किसी ढंग पर निराकरण नहीं कर पाते, उन्हें जादू से 
हल करते हूँ । दिवंगत लोगों का समाचार वे इसी ढंग पर 
जानते हे । उनके जीवित सम्बन्धी भी बहुत विखरे रहते हे । 
हमेशा स्थान वढलते रहने के कारण उनसे फिर से मुलाकात 
होने की संभावता कम रहती हैँ | अशिक्षित होने के कारण 
पत्र-व्यवहार वे नहीं कर सकते । इसलिए विछड़े हुए संगी- 
सम्बन्धियों का समाचार भी वे जादू द्वारा ही जानने की 
चेप्टा करते है। जादू की करामात दिखानेवाला लाप उछनता- 
कूदता है और वेहोभ हो जाने की क्रिया दिखा चुकने पर 
विछुड़े लोगों का समाचार औरीों को सुताने लगता हैँ । 

इनके देवता 

देवताओं की उपासना में सर्द प्रथम मेघ देवता--थो र'- 
का स्थान आता है । दूसरा स्थान सूर्य का और तीसरा 
विपत्ति से रक्षा करनेवाले तथा शिकार को आसानी से जुटा 
देनेवाले 'स्टोरयूंकार! का रहता है। इन्हीं देवताओं पर 
विश्वास और भरोसा करके, लाप एक-एक आदमी के बैठने 
के उपयुक्त काठ के बने वर्फ पर फिसलनेवाली अपनी “पुल- 
काओं' नामक गाड़ियों पर सामान लादे, उनमें हिरनो को 
जोते, वीरान श्रुव-प्रदेशों में प्रकृति के साथ युद्ध करते हुए 
निरतर भ्रमण करते रहते है । 

लाप वस्तुत: अति साधारण जीवन बितानेवाले तथा वडी 
ही सीधी प्रकृति के लोग हुआ करते हें। 


हमारे सभ्य, समाज में पाई जानेवाली नाना 


] 


तरह की बुराइयों से ये लोग अब भी अपरि- 
चित है । बुराई के नाम पर सिर्फ कभी-कभी 
एक-दूसरे के हिरन की चोरी वे करते है 
जिसे उनका समाज “अपराध करार देता है । 
मार-काट आदि लापो के वीच कभी भी नहीं 
हुआ करती । अपने साथी मनुष्यों के साथ 
सदेव उनका भांति का ही व्यवहार होता हैँ । 
गादी-व्याह के संबंध में कगडे पैदा हो सकते 
है, पर इसकी उनके समाज ने सुन्दर व्यवस्था 
कर ली हैँ। ये अपने समान ओहदेवालों के 
साथ ही श्ादी-व्याह्‌ किया करते हे । भादी 
में युवा-युवत्तियो की उम्र की अपेक्षा अधिक 
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लाप लोग खाल से ढके हुए ऐसे ही खीमे में प्रायः रहते हू । ट 


श्प्र्षछ 


रे, 


जोर उनके समान ओहदे पर हो दिया जाता हैं । अपना प्रेम 
प्रदर्णित करने के लिए लाप युवा-युवती परस्पर नाक रगदू 
लिया करते हूं ! 

इनके गादी तथा अन्य उत्सव सनाने का समय मार्च के 
अन्तिम सप्ताह में आाता है । लंबे जाड़े के वाद उसी समय 
उन्हें सूर्य भी निकलता दिखाई देता है । वे उसकी गरमी में 
सुख का अनुभव करते हूं । जो लाप ईसाई धर्म के अनुयायी 
वन गए हे, वे मार्च में आनेवाले ईस्टर का त्यौहार बड़े 
जोर-शोर से मनाते हे । उसी समय वे जाड़े में मरे हुए मुर्दो 
को ,गिर्जाघर में अन्तिम किया के लिए लाते है । वहाँ ले जाने 
के पहले मुर्दो को जंगली जानवरों द्वारा खाए जाने से बचा 
रखने के लिए वे दरगतों पर ऊँचा करके वाधि रहते हे । 
लापो के गिर्जाधरो में ईस्टर के अवसर १९२ एक ओर मुर्दे के 
पास बैठे मृत व्यवित के संवधी शोक मनाते रहते है औौर ठीक 
इन्ही लोगों के सामने विवाह के लिए आए हुए जोड़े आनन्द 
भी मनाने होते है ' शोक और आनन्द का यह संमिलन 
लाप समाज की मनोंदणा का प्रतीक है। ये दु.ख भोर युख 
दोनो को ही बहुत हृद तक जीवन का अवश्यम्भावी और 
स्वाभाविक अग करार देते हैं । यह सच है कि इनके जीवन 
का एक क्षण भी प्रकृति के साथ जारी अपने भीतिक संघर्ष 
से वंचित नहीं पाया जाता, परन्तु हमारी तरह मानसिक 
मंधर्ष का दौर उनके जीवन में वहुत्त दूर तक नही जाता । 

सदियों से प्रकृति के साथ लोहा लेतें-लेते वे प्रकृति के 
साथ एकाकार हो गए है । इस दृष्टि से हम उन्हें सभ्य 
कहलानेवाले मनुष्यों से कही अधिक सुखी और सफल मान 
सकते है । 
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जसरिताय ससाज-ब्यवस्था के आतप्ठापक प्रजापत मद 
भारतीय महावुरुषों में सनु का एक विशेष स्थाय है । एइतिहासचैत्ता उन्हें चाहे ऐतिहासिक तिथिक्रम से परे को वस्तु कहें, 
किन्तु आज भी इस देश की सामाजिक व्यवस्था को तह में सन्‌ द्वारा निर्वारित शभ्रश्स्त नियम ही काम कर रहे है । 

भाइए, इस लेख में आर्य संस्कृति फे इस महान्‌ व्यवस्थापक का दर्शन करें। 


ञ ये महाप्रजाओं के युगान्तव्यापी जीवन की स्थिर 
आधारशणिला का न्यास करनेवाले जो अनेक 
महापुरुप है, उनमें मनु का नाम अप्रतिम तेज से प्रकाशित 
हूँ । मन्‌ प्रथम प्रजापति कहे जाते है । प्रजाओ के संवर्धन 
के लिए जिन प्रग्मस्त नियमों जौर उदार जीवनक्रम की 
भावश्यकता होती है, मनु का नाम कार्य सस्क्ृति में उन सबके 
लिए एफ सुन्दर प्रतीक ही वन गया है । हमारे सहन्मुखी 
जीवनक्रम को नियंत्रित करने में जो श्रेय मन्‌ को प्राप्त हूँ, 
वह और किसी को नहीं । मन्‌ कुछ स्पष्ठ कौर निश्चित 
आदर्शों के प्रतिनिधि हे । यदि हम उन आदर्णो के 
राजमार्ग पर अग्रसर होना चाहते है, तो यह भावश्यक 
है कि हम धर्मे-के मनू अ्रतिपादित स्वरूप को अच्छी तरह 
से परीक्षा करके समभ लें | 
ऐतिहासिक तिथिक्रम से परे का व्यक्तित्व 
मेनू हमारे ऐतिहासिक तिश्रिक्रम से परे की वस्तु है 
मन्‌ का नाम आते ही हमे अपनी सभ्यता के उस घूबले 
प्रभात का स्मरण हो आता हैं, जिसमें सूर्य की उप:कालीन 
किरणों के प्रकाश में मानव और देव दोनों साथ-साथ 
बिचरते हुए दिखाई देते हैँ । उस युग की गाथाओं के समुदाय 
में से इतिहास के तथ्य और पुराण की कल्पना का विदलेपण 
एक कठिन कार्य है, और यह कठिनाई केबल भारतवर्ष के 
ही लिए नही है, वल्कि संसार के प्रत्येक देश के लिए है । 
भ्रदि हम अपने नितान्त मानवों कौतूहल को योडी देर के 


लिए वश में कर सके, तो यह कहा जा सकता है कि मानवें- 
जाति के पूर्व-पुरुपों के विषय में सत्य और कल्पना का यह 
सम्मिश्रण कुछ विद्येप हानिकर नहीं हैं । उनका जो सजीव 
चित्रण हमें टृष्ट है, वह हमारे मनोराज्य में समस्त जातीय 
जीवन की एक विराद वस्तु बनकर सदा के लिए व्याप्त 
हो गया है । मनु की कल्पना भी हमारे जातीय जीवन में 
बहुत दूर तक ओत-प्रोत्त हैं, भौर मनु के द्वारा प्रतिपादित 
धर्म की बहुत गहरी छाप हमारे सामाजिक और व्यक्तिगत 
जीवन पर पडी हूँ । 
आर्य राजर्पि-परंपरा के आदि स्तोत 
भारत के बाहर के कुछ देशो के इतिहास से मनु के मिलते- 
जुलते कुछ नाम मिलने का सन्देह होता हैं। कुछ लोगों का 
विचार हूँ कि जल-प्रलयवाले 'नुह का, जिनकी कथा प्राचीन 
( वेबिलान ) वबेरू और सुमेर देशों के ग्रन्धों में है और 
ईसाई तथा मुसलमानी वर्मो में भी पाई जाती हैँ, एवं 
शतपथ ब्राह्मम में जल-प्रलय की कथा के सम्बन्ध में आए 
हुए मनु का कुछ सम्बन्ध अवश्य हैं। प्राचीन कीट द्वीप के 
आदि सम्राट की संता 'सिनोस' भी मनु से मिलती-जुलती 
हैं। मिस्र देश की परम्परा में भी पहले राजा का नाम 
'मेनीजन' पाया जाता हैं। हो सकता हैं, इनके पीछे किसी 
एक मनु की परम्परा छिपी हो । भारतीय साहित्य मे १४ 
मनु कहे गये हैं; जिनके नाम से मन्वन्तरों के काल-विभाग 
प्रचलित हैं। सबसे पहले स्वयम्भु मनु हैं, जिनको मानव ४ 
सी 


ब 
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धर्म-शास्त्र में धर्म का प्रवक्‍ता कहा गया हैँ । हमारा वर्तमान 
मन्वन्तर जिन मन्‌ के नाम से प्रसिद्ध है, उन्हें वैवस्वत 
मनु कहते है । भारतीय अनुश्रुति के अनुसार वैवस्वत मजू 
ही प्रसिद्ध इक्ष्वाकु वंश के आदि सम्राट हुए हें । यह कहा 
जा सकता हूँ कि वैवस्वत मन से सम्बन्धित इक्ष्वाकु वण 
की राजपरम्परा ही प्राचीन भारतीय तिथिक्रम का मेरु- 
दण्ड है । महाकवि कालिदास ने चुने हुए अब्दों के तेज को 
पुञजीभूत करके इसी प्रख्यात वग्य के कर्मठ राजपियों के 
लिए 'सोहहमाजन्मशुद्धाना' आदि विशेषणों की आरती 
उतारी हैं ! उन्होने लिखा है कि मनीपियों में मानमीय 
वेवस्वत मनु का सब राजाओं मे ऐसे ही प्रथम स्थान है, जैसे 
वेदों में ओंकार का । अर्थात्‌ जिस प्रकार प्रणव रहस्य से 
भरी हुई त्रयी विद्या का प्रतीक है, उसी प्रकार सब राजाओं 
की शासन-नीति के प्रतीक मनु हें । मनु ने मानव-धर्म के 
जिस उत्कृष्ट स्वरूप का उपदेश किग्रा है, उसी के कुछ प्रधान 
सूत्र कालिदास ने रघुवंशीय राजाओं के चरित्र की मीमासा 
में लिखे है । समुद्र-पर्यन्त पृथ्वी के एकराट्‌, जन्म से मृत्यु- 
पर्यन्त संस्कारों के द्वारा शुद्ध रहनेवाले, आयु के प्रथम भाग 
में विद्या का अभ्यास करनेवाले, यौवन में यथान्याय विपयों 
का उपभोग करनेवाले, बृद्धावस्था में मुनियों की वृत्ति 
धारण करनेवाले और अन्त में योग के द्वारा शरीर छोड़ने- 
वाले, इस प्रकार के सुब्यवस्थित आश्रम-जीवन के अनुयायी 
सूर्यवंशी राजा थे ! वे लोग यद्य के लिए जीतनेवाले, सत्य 
के लिए मितभापी, दान के लिए अर्थसण्चयी और सन्तति 
के लिए गृहमेधी वनते थे । विधि के अनुसार अग्निहोत 
करना, समय के अनुसार जागना, अपराध के अनुसार दण्ड 
देना और कामना के अनुसार याचकों को दान देना ये 
उनकी विशेषताएँ थीं । इन स्फुट रेखाओं से मानव-जीवन 
का जो स्वरूप हमारे सामने आता है, वही संक्षेप मे मानव- 
धर्म है । हमारे आदर्शो के चिरपरिचित रघु और दिलीप 
के ही पूवेज मनु थे। उदात्त क्षात्र धमे के उत्कृष्ट प्रतिनिधि 
इन राजपिवर्यों का जो स्वरूप हमारे सामने आता हूँ, 
उसमें कवि के श्ालप्रांशु, वृपकन्ध, व्यूढ़ो रस्क और महावाहु 
ये विशेषण अक्षरशः चरितार्थ होते हे । राजपि मनु के 
भौतिक स्वरूप की कल्पना भी कुछ-कुछ इसी रूप में 
हमारे सामने भाती है । 
आये जीवन की इसी उदार परम्परा में भगवान श्रीकृष्ण 
उन्होने गीता में स्वयं कहा हैं कि राजपियों का यह 
उतम प्रज्ञा योग वैवस्वत मनु से ही प्रारम्भ हुआ और इसी 
के अनुयायी जनक भी थे | हम कह चुके हैं कि ब्रह्म और 


मनुष्य को कहानी 


क्षात्र दोनों आदर्शों का पूरा मानदण्ड कृष्ण का जीवन था। 
यही वात मन और जनक तथा उन्हीं आद्शों से पोषित 
इतर राजपि-परम्परा के लिए भी कही जा सकती हैं ' 
महाकवबि कालिदास ने लिखा है कि मनु ने जिस मार्ग को 
चलाया, रघुवंशी राज्य की प्रजाएँ तिल भर भी उससे 
इधर-उधर नही हटती थी । भारवि ने कहा है कि दुर्योधन 
भी अपनी गासन-तीति में मनु को पदवी का अनुयायी था । 
मनु-राजधर्म का ऊँचा आदर्ण राज्याभिषेक की शपथ के 
साथ से ही भारतीय नरेशों को दीक्षित करता रहा है । 
ऐतिहासिक युग में ग्ुप्तवशी सम्राट इसके उदाहणस्वरूप 
हमारे सन्‍्मुख आते है, जिनके समय में कवि के अनुसार 
स्वर्ग की समृद्धि पृथ्वी पर उतर आई थी । 
न 
मजुस्द्ठाति 

वर्तमान मनुस्मृति या मानवधर्मशास्त्र वारह अध्यायों* 
में अनुप्टूप्‌ इलोकों में निबद्ध हैं। इसी स्मृति की अन्तरज्भ 
साक्षी से यह मालूम होता है कि एकाग्र बेठे हुए भूरितेज, 
अमितौजा, धीमान्‌ महात्मा मनु से ऋषियों ने धर्म के 
सम्बन्ध में प्ररत किया। परन्तु कुछ दूर तक धर्म का 
निरूपण करने के वाद भगवान्‌ मनु अपने मनीपी शिष्य 
भूगू को आगे के निर्वेचच का कार्य सौपकर चले जाते है 
और शोप ग्रन्थ का व्याख्यान भृगु के द्वारा होता हैँ। वस्तुत. 
वर्तमान मनुस्मृति का संस्करण मानव चरण के भृगुवंणी 
आचार्यो ने किया | इसमें एक प्रमाण यह हैँ कि मनुस्मृति 
और महाभारत में गहरी समानता हैँ । स्वर्गीय डाक्टर 
ब्हुलर ने घान्ति, अनुझशासत और वनपर्व के साथ मनुस्मृतति 
की तुलना करके यह वताया था कि दोनो में लगभग २५० 
इलोक समान है और यह संख्या उपलब्ध मनुस्मृति का 
दसवाँ भाग है । महाभारत के शेष पर्वो में और भी समान 
इलोक होगे । पिछले दिनों भाडारकर इंस्टीट्यूट के अध्यक्ष 
डा० विष्णु सुकंठणकर ने अपने “भुगु' शीर्षक लेख में बहुत 
खोज और विद्वत्ता के साथ, जिसे डा० कीथ ने भी माना हे, 
यह सिद्ध किया हैं कि महाभारत का वर्तमात संस्करण 
भार्गववंशी ब्राह्मणों के द्वारा तैयार कराया गया था। यह 
अनूमान होता है कि उन्होंने ही इन समान इलोकों का 
मनस्मृति और महाभारत दोनों में समावेश किया । इस प्रश्न 





* प्राचीन रोसन लॉ का संग्रहु भी द्वादशाध्यात्मक 
है । उक्त संग्रह ४५१ ई० पूर्व दस आप्त व्यक्तियों के 'डेसेस्‌- 
बिरी' द्वारा क्रिया गया था, जिसके साथ मनु की 'दशावरा 
परिषद्‌ का ध्यान जाता हैं। 





मानव विभूतियाँ 


के उत्तर में कि मनृस्मृति का पूर्व रूप क्‍या था, विद्वानों का 
बहुमत इस पक्ष में हैं कि मनुस्मृति से पहले एक मानव- 
धर्मसूत्र था, जिसमें प्रातिद्ास्यों की तरह इलोक और सूत्र 
दोनों मिले हुए थे। यह मानवधर्मसूब अब उपलब्ध नहीं 
होता, परन्तु किसी समय इसका सम्बन्ध क्ृष्ण यजुवेंद 
की मंत्रायणी गाखा से था। मैत्रायणी शाखा के अस्तर्गतत 
एक मानवों का चरण था । प्राचीव परिभाषा में चरण 
वैदिक परिषद्‌ या आचार्य विशेष के चारों ओर पनपसे- 
वाले विद्या-संस्थान को कहते थे। मानव आचार्यो के 
चरण में जिस धर्मसूत्र की रचना हुई, उसी के आधार पर 
वर्तमान मनुस्मृति का अधिकांश भाग बना हुआ मालूम 
होता है । यह स्मरण रखना चाहिए कि सस्कृत-साहित्य में 
मनु का नाम बहुत पुराना है । तैत्तिरीय संहिता, काठक संहिता 
और मेंत्रायणी संहिता, तीनों में यह वात कही गई हैँ कि 
मनु का जो वचन है वह सव ओपधियों की ओपधि हैं, 
अर्थात्‌ सब नीतियों में परम नीति है ।+ 


मनु का धर्म 


जमंनी के प्रसिद्द दार्शनिक नित्शो ने लिखा है-- 
“बाइविल की अपेक्षा मनुस्मृति एक बहुत बड़े मस्तिप्क 
की उपज है ।” नित्शे की प्रशंसा के महत्व को समभने के 
लिए मनु के धर्म के अर्थ को जानना आवश्यक हैं । मनु का 
धर्म बोयें और शक्ति का धर्म हैं। वह थोथे परलोकवाद के 
कट्टर गन्रु हूं । उन्होंने लिखा हँ-- 
भृत्यानामुपरोधेन यः करोत्योध्व देहिकम्‌ 
तद्भवत्यसुखोदर्क जीवितस्थ मुतस्य च॥। 
(मनुस्मृति ११११०) 
अर्थात्‌ जिनका भरण-पोपण अपना अवश्य ककत्तंव्य हैं, 
उनको कप्ट देकर जो परलोक साधता है, उसके लिए इस 
जीवन में और इसके बाद मृत्यु में भी दु.ख-ही-दृःख है। मनु 
बैदिक कर्मयोग के प्रतिपादक हे । उस कर्मयोग का मूल 
मनु के अनुसार जीवन में दृढ़ सड्भूल्प हैं । कामना से सड्धूल्प 
होता हैं और सद्डूल्प से ही सारे यज्ञ, ब्रत, तय, जीवन की 


अप्रतिहत झक्तियों का जन्म होता है । जिस समय कुल और 


+ यह जानने की वात हूँ कि सनुस्मृति के काल से लेकर 
मिथिला की रानो लक्ष्मी देवी (अठारहवीं सदी का अन्त) 
के समय तक हिन्दुओं के धर्मशास्त्र-सम्बन्धी ग्रन्यों की अखंड 
परम्परा पाई जाती है । प्रो० हॉपकिन्स के द्ब्दों में संसार 
में दूसरे कौन लोग है, जिनको फानूनों की चौबीस सौ वर्षो 
की ऐसी अदूठ लड़ी हो ? भारतीय मस्तिष्क की कानूनी 
बारीकियों में पैठने को क्षमता के लिए यह पर्याप्त स्तुति है । 


१५९१ 


जाति के अन्दर शक्तिशाली बनने की लहर उत्पन्न होती 
हैँ, उस समय मनु का वैदिक कर्मयोग काम आता हूँ । मानव- 
धर्म खोखले साधुओं का वर्म नहीं, जिन्हें संसार से उपेक्षा 
हो । मनु ने कहा है-- ह 
ऋणणानि त्रोण्पपाकृत्य मनो मोक्षे निवेशयेत्‌ । 

अर्थात्‌ ऋषिऋण, देवऋण और पितृऋण इन तीनों के 
द्वारा जातीय संस्कृति, पितुभूमि और मानव-वंश या नस्ल 
की यथोचित सेवा करने के वाद मनृष्य को यह अधिकार 
मिलता हे कि वह केवल अपने अध्यात्म-जीवन की चिन्ता 
में लगे। मन्‌ का धर्म गणित के अद्भों की तरह बहुत ही 
सीधा-सादा है, उसमें जन्म से मृत्यु-पर्यन्त मनुप्य-जीवत का 
एक पूरा नकझा हमें प्राप्त होता है । धर्म, अर्थ, काम और 
मोक्षरूपी चार पुरुषार्थ, देवऋण, ऋषिऋण, पितृऋणरूपी 
तीन आवश्यक कत्तंव्य, सोलह संस्कार, पञचमहायज, ब्रह्म- 
चर्य, वानप्रस्थ, गृहस्थ और संन्यासरूपी चार आश्रम, और 
ब्राह्मण, क्षत्रिय, वैद्य और शूद्र इनका चातुर्वपण्पे सद्भठन 
यही संक्षेप में मनु का धर्म हैं। एक बालक भी सरलता के 
साथ मनु के धर्म की रूपरेखा खींच सकता हूँ । मनु का यह 
आदर्श लोक और परलोक, संग्रह और त्याग, भोग और 
वराग्य दोनों को जीवन में साथ लेकर चलता हूँ । इसी का 
नाम प्राचीन ब्राह्म क्षात्र धर्मों का समन्वय हैं। इस 
आदर्श में अभ्युदय और नि.श्रेयल इस तरह एक साथ मिल 
जाते है, जिस तरह एक रथ के खीचने में समान रूप से 
मिलकर दो वँल चलते है । मनू का धर्म और महाभारत 
में प्रतिपादित धर्म एक ही है । वेदव्यास ने कहा हैं-- 

धारगाद्धर्म इत्याहु: धर्मोधारयते प्रजाः । 
यत्स्याद्धारणसंयुक्‍्त स॒ धर्म इत्युदाहतः ॥ 

अर्थात्‌ धर्म वह जकित है, जो प्रजाओं ओर समाज को 
धारण करती है । यह मनुप्य को जीवन से परे खीचकर 
जंगल का मार्ग दिखानेवाला साधन नही है । जिस धर्म से 
जीवन में विजय की भावना का थाण हो, पीलिया रोग को 
तरह जीवन को निस्तेज वनानेवाला वह धर्म मनु को कदापि 
सम्मत नहीं । एक प्रसिद्ध विद्वान डा० मीज ने पिछले दिनों 
धर्म और समाज' नामक अपने विचारशील ग्रन्थ में भार- 
तीय दृष्टि से 'घर्' शब्द के अर्थ को समभवे का पश्रयत्त 
किया है । मनु और वेदव्यास व्यक्ति और जाति के ऐह- 
लौकिक जीवन में अभ्युद्य प्राप्त करानेवाले और अच्च में 
अध्यात्म-बान्ति तक ले जानेंवाले व्यवस्थित कार्यक्रम को 
धर्म कहा है । यह धर्म प्रकृति के विधान के साथ मिल्रा रहता 
है । अथर्ववेद में कहा है कि यह पृथ्वी धर्म से घारण की 
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हुई है । धत्येक मनुष्य का जीवन भी धर्म की दृढ नींव पर 
डा होता हैँ। जितनी पुष्ट यह आधार-शिला होगी, उतनी 
ही विराट ऊँचाई तक जीवन का प्रासाद खड़ा किया जा 
सकता हूँ | इसलिएं मनु का धर्म प्रधानत. आचार-मूलक 
धर्म हैं। रामायण के द्वारा रामचरित का जो आदर्श 
वाल्मीकि ने रक्खा है, वही दस लक्षणोवाला* आचार-प्रधान 
धर्म मनु ने कहा है। मन का वाक्य है-- 
आचार: परमो धर्म: । (१/१०८) 
और भी, आचार से विहीन विप्र को वेद का कुछ भी 
फल प्राप्त नही होता, आचारवान्‌ होकर ही वह सम्पूर्ण फल 
को पाता हुं ।' इस प्रकार आचार से धर्म की प्राप्ति मानते 
हुए ऋषियों ने समस्त तप का भूल आचार को कहा है-- 
सर्वस्य तपसो घूलमाचारं जगृहुः परम । 
मनु ने बारम्वार वेद को अपने शास्त्र का मूल माना 
है। ऋग्वेद में कहा है-- 
ऋतस्प परन्‍्था न तर॑ति दुष्कृत:। (ऋ० ६७३१६) 
अर्थात्‌ आचारहीन व्यक्ति सत्य के मार्ग के पार नहीं 
पहुँच पाते । मनु ने इसी का अनुवाद करते हुए कहा है-- 
वेदास्त्थागाइच यज्ञाइव नियमाइच तपांसि च। 
न विप्रदुष्टभावस्य सिद्धि गछधन्ति कहि चित्‌ ॥ 
(सं० २६७) 
अर्थात्‌ वेद, त्यग, यज्न, नियम और तप ये सब दुष्ट मनो- 
भाववाले मनृष्य के लिए निष्फल हे । 
इस आचारमूलक जीवन की साधना मनु का क्रह्मचर्य 
आश्रम है। मनु के शिक्षाक्रम का उद्देश्य डॉक्टर, वकील, 
या इंजीनियर अथवा इनके समान पेशेवर लोग उत्पन्न 
करना नही है, वल्कि ऐसे आचारवान्‌ पुरुषों को वनाना हैं, 
जो शरीर और मन से वलवान्‌ हों और अपने और जाति 
के महान्‌ जीवन में जिनकी श्रद्धा हो । विवाह करने का 
अधिकारी कौन है, इसका उत्तर मनु एक शब्द में देते हे 
कि जो “अविप्लुत ब्रह्मचय ” वाला हो । गृहस्थाश्रम में प्रवेश 
का यह अधिकार राप्ट्र के जीवन-मरण के साथ सम्बन्ध 
रखता है और त्रिकाल में भी कोई अधीर व्यक्ति इसमें 
परिवर्तत नही कर सकता । वास्तव मे नीतिमूलक आचार 
ही नित्य धर्म है। वह सत्य होने के नाते ही हमारे लिए 
अटल कतेंव्य वना रहा है । 





*#4धत्ति: क्षमा दमोषतेयं शौचमिन्द्रियनिग्रहः । 
घोविद्या सत्यमकोधो दशक धर्मेलक्षणम्‌ ४ 
(मनुस्मृति ६६२) 


+<++..+-+++->-++नन+-»यन>न 


मनुष्य की कहानी 


कुल-घ्म 

गीताञ्जलि की भूमिका के विद्वानू लेखक ने लिखा हूँ कि 
क्या आप यह जानते हूँ कि पूर्व में किस प्रकार कुलो को 
यशस्वी बनाया जाता हैँ'। मनु के धर्म का गोत्र भी कुल 
है। प्राचीन आर्य-जातियो के समाज-संगठन में गृृहपत्ति, 
जिसे रोम के कानून में 'पेटर फेमिलियास' कहा गया हैं, 
प्रधान केन्द्र था । हिन्दू-जाति में गृहपति की भावना एक 
स्वर्गीय दिव्य भावता है, जिसके अमृत-जल से झ्राज भी 
जाति का जीवन प्राणमय है । राज्य की और समाज की 
व्यवस्थाएँ भी जब ढीली पड़ जाती हे, तव भी गृहपति सौर 
मण्डल की तरह अपने परिवार के केन्द्र में वेठा हुआ उसको 
नियंत्रित रखता हैं। नियमन का नाम ही जीवन है, अरा- 
जकता मृत्यु है । राजा के राज्याभिषेक की तरह गृहपत्ति 
का भी मूर्धाभिषेक किया जाता था। एक राष्ट्र का ककुद्‌ 
था उच्चतम स्थान है, दूसरा परिवार का। हिन्दू-जाति में 
एक गृहपति की मृत्यु के वाद उसके पुत्र को उसके स्थान 
में मूर्धाभिषेक करने की प्रथा आज तक जीवित है, जिसका 
बचा हुआ रूप तेरहवें दिन पगड़ी वधिने की क्रिया है । 

विवाह के समय मनु ने समृद्ध कुल और निद्य कुलो मैं 
विवेक करने पर बहुत जोर दिया है । कुविवाहों से उत्तम 
कुल भी हीन बन जाते है । अतएव वहुत सोच-समभकर 
वेवाहिक धर्मों को स्थिर करता चाहिए। 


मज्ु के अनुसार नारी का गौरव 

मनु के अनुसार स्त्री उत्तम सच्तति और प्रजाविशुद्धि का 
हेतु है । परिवार में माता-पिता वृत्त के केन्द्र और परिधि 
की त्तरह है । दोनों देखने में दो, पर वास्तव में अभिन्न है । 
मनु की व्यवस्था है-- 

यो भर्ता सा स्मृतांगना 

अर्थात्‌ जो पति है, वही अभिन्न रूप से पत्नी हैँ । दोनों 
का अस्तित्व एक इकाई हैं। दोनों में न अधिकार की 
पृथकृता हैँ, न स्वार्थों का विरोध । परन्तु माता हजार 
पिताओं से गौरव में भारी है। माता पृथिवी हैँ, वह क्षमा- 
शील धात्री के रूप मे परिवार का पोषण करती हूँ । 

स्त्री के जीवन की पूर्णता माता वनने में हैं। वीर्यवान्‌ 
पुत्रों की माता कहलाने में जो गौरव स्त्री को मिलता है 
वह अन्य किसी प्रकार से नही | प्रकृति पुरुष के बिना 
दीन है, स्त्री भी उस आदर्श भर्ता को चाहती है, जिसको 
वह अपना आराघ्य देव कल्पित कर सके । विवाह उसके 


मनाव-विभूतियाँ 


जीवन की उच्च पराकप्ठा है। इसलिए मनु ने स्त्रियों के 
लिए वेवाहिक विधि को ही सकसे बड़ा चैंदिक संस्फार माना 
हैं। पति-सेवा ही उतका गुरुफ़लवास है और गृहकारयों में 
दक्षतापूर्वंक योग ही उनकी अग्नि-परिचर्या है (२।६७)। 
जिस दिन जाति को उत्तम संतान की आवश्यकता न रहेगी, 
उसी दिन यह शायद सम्भव हो कि स्त्री अपने मातृत्व का 
गौरव खो दे। परन्तु यह भी निश्चय हैं कि उसी दिन जाति 
की मृत्यु भी हो जाबगी | मानव नीति में नारी-प्रतिष्ठा के 
सम्बन्ध में इस समय असत्य और ्रमात्मक विचार फैले हुए 
है। प्रजानिरोध के द्वारा मातृत्व का जो नाश हो सकता है, 
बैसा अन्य किसी उपाय से नहीं । और मातृत्व की उपेक्षा 
स्त्री को स्वर्ग से गिराकर नरक के गत में गिरा देना हूँ । 
पुरुष स्त्री की पूजा करता हैं, क्योकि उसके द्वारा वह 
अपनी अमरपन की भावना को पूरा करता है। वीजनिपेक 
के द्वारा वह स्वयं स्त्री के गर्भ में जन्म लेता हैं । 'यही 
जाया का जायत्व हैँ कि पुरुष उसमें पुन जन्म ग्रहण करता 
है ।” प्रजासिद्धि का विलक्षण हेतु स्त्री हैं, विष्व में उसका 
पद अत्यंत महनीय है । 


आर्यनारी का यशोगान 
आर्यनारी का जो यद्योगीत मनु ने गाया है, वह संसार 
के साहित्य में अनन्यसुलभ है । वैदिक साहित्य के सूत्र-प्रथों 
में एक सारस्वत अनुवाक आता है। विवाहन्सस्कारो में 
उसका गान किया जाता हँ--- 
यस्‍यां भूत॑ समभवद्यस्थां विश्वमिंदं जगत्‌ । 
तमिदय गार्था गास्यामि या स्त्रीणामुत्तम यशः ॥ 
अर्थात्‌ महाभाग्यथीला नारी, जो भूत और भविष्य की 
जननी है, जिस उत्तम यश का पात्र हैं, उत्त यशोगाथा को 
आज हम गाते है । इस प्रकार प्रारम्भ करके वीस ऋचाएँ 
वेदिमंटप में स्त्री के उत्तम यश्योवर्णन में गाई जाती हूँ । 
मनु का यक्योगीत भी चुन-चुनकर इस प्रकार से स्त्री के 
प्रति पूजा के सुरभित पुष्प चढाता है-- 
१---जहाँ स्त्रियों का पूजन होता है, वहाँ देवता वसते 
हैं। जहाँ इनका भादर नही होता, वहाँ सब क्रियाएँ निप्फल 
जाती हूँ । 
२--जिस कुल में पति पत्नी से और पत्नी पति से 
संतुष्ट रहती है, वहाँ श्रुव कल्याण वास करता है । 
३--स्त्री की प्रसन्नता से सारा परिवार प्रसन्न रहता है । 
उसके कसंतोप से कुछ भी अच्छा नही लगता । 
४--सत्री को सदा प्रहष्ट रहना चाहिए। उसे उचित 
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हैँ कि घर के कामों में तत्पर हो, सब सामान को साफ- 
सुथरा रक्‍्खे और व्यय करने में हाथ रोके रहे । 

४--मंत्र के साथ होनेवाले संस्कार से प्राप्त हुआ पति 
इस लोक में और परलोक मे भी स्त्री को नित्य सुख का 
देनेवाला होता है । 

६--स्त्रियों के लिए पृथक्‌ यज्ञ, ब्रत या उपवास का 
विधान नहीं हूँ। पति की सुथ्रूपा से ही वे स्वर्ग में उच्च 
स्थान पाती है । 

७--णो पुरुष यत्नपूर्वक स्त्री की रक्षा करता है, वह 
अपनी संतान, चरित्र, यरिवार, घर्म और अपने आपकी 
रक्षा करता हैं । 

८--अनेक कल्याणों की भाजन स्त्रियाँ पूजा के योग्य 
है, ये घर की ज्योति है, प्रजापति ने प्रजोत्पत्ति के लिए 
उन्हे बनाया हूँ । स्त्रियाँ घरो में साल्लात्‌ लक्ष्मी है । पत्ति- 
पत्नी दोनो में कोई अन्तर नहीं है । 

६--सतति को जन्म देता, उत्सन्न हुए पुत्रादिक का 
पालन करना और प्रतिदिन की लोकय्रात्रा ( भोजन आदि 
का प्रबन्ध) का एकमात्र प्रत्यक्ष कारण स्त्री ही है । 

१०--अपत्य, बर्मकार्य, सुश्रुपा, उत्तम आनन्द और 
अपनी तथा अपने पूर्व-पुरुषों की स्वर्गगति सव कुछ स्त्री के 
अधीन हूँ । 

११--मन, वाणी और शरीर से संयत रहकर जो स्त्री 
पति के अनुकूल रहती हैँ, वह इस लोक में साध्वी स्त्रियों 
का यञ्ञ पाती है और मरने के उपरास्त पति-लोक में 
जाती है । 

१२--देवों के समक्ष की गई प्रतिज्ञा के द्वारा पुरुष 
स्त्री के साथ विवाह करता है, स्वेच्छा से नहीं । अतएव 
देवों की प्रीति के लिए स्त्री का नित्य भरण-पोपण करना 
चाहिए 

पूर्व ऋषियों के द्वारा कहा हुआ यह पुण्य नारी-बृत्त 
सब जनों का हित करनेवाला है । आत्मा, जाया और प्रजा, 
इतना ही पुरुष का विस्तार है । पुरुष के द्वारा किए हुए 
समस्त धर्माचरणों में स्त्री का साभा हैं । मन ने जो यह 
कहा हैं कि कौमार अवस्था में पिता रक्षा करता है, यौवन 
में पति और वृद्धास्था में पुत्र, इसलिए स्त्री का अपना 
तंत्र नही होता--यह प्राचीन आर्य जातियों में स्त्री को 
प्रतिदिन की लोक-यात्रा से' निश्चिन्त वनाने की सर्वेसम्मत 
कानूनी व्यवस्था थी। मनुस्मृति से बहुत अंज्ों में समानता 
रखनेवाले आचीन रोमन लॉ में भी ऐसा ही प्रवन्ध था । 
संक्षेप में मनु आदर्शों का प्रतीक बह पुरन्श्रि स्त्री है, 
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जिसके द्वारा प्तसिधु से लेकर योरप त्क जाये जाति का 
महान्‌ विस्तार हुआ । 


मनु ओर राष्ट्र 


मनु का भारतवर्ष एक पुण्यभूमि है | वह इसे देवनिमित 
देश मानते है । इस यज्ञीय देश में जो आचार भ्रचलित था, 
उसके लिए मनु के हृदय में गव है । वह सदाचार कहा 
गया है और मनु आयोचित गौरब के साथ उस सदाचार 
को पृथ्वी के सब मानवों के लिए आदर्ण मानते हुए अपने 
राष्ट्र को सबसे ऊँचे आसन पर स्थापित कर देते है । इस 
प्रकार की भावना ही राप्ट्र के अमर जीवन का हेतु हैँ, जो 
उसे अंबकार में भी आत्मविपाद से बचाता है । अर्वाचीन 
भारत के पुनरुस्थान के तोरणद्वार पर मनु का यह श्लोक 
सोने के अक्षरों मे लिखा जाना चाहिए :-- 
एतहेशप्रसुतस्य सकाशादगप्रजन्मत्तः । 
स्वं स्व॑ चरित्र शिक्षेरन्पृथिव्यां सर्वमानवाः ॥ 
अर्थात्‌ इस देश में जन्म पाए हुए श्रेप्ठजन्मा पुरुषों से 
पृथिवी के सब मानव अपने चरित्र की थिक्षा ग्रहण करें । 
राष्ट्र में राजा की आसंदी ( गद्दी ) सब्रसे ऊँचा स्थान 
है, जहाँ से दंड प्रवृत्त होता है । मनु को अराजक राष्ट्र से 
घृणा है । अराजकता की व्यवस्था में मात्स्यन्याय के द्वारा 
बलवान्‌ नतिर्बलों का भक्षण और थ्ोपण करने लगते हे । 
जब तक राजनीति ठीक है, तभी तक राष्ट्र की पद्धत्ति ठीक 
चलती हैं । स्वराष्ट्र में राजगक्ति के लड़खड़ाते ही राष्ट्र 
की आदर्ण व्यवस्थाएँ भी वेठ जाती हे । इसीलिए मन्‌ ने 
राष्ट्रीय शक्ति के मूल को महती देवता माना है। मनु के 
अनुसार धर्म का ही दूसरा नाम दंड हू। ढंड के निर्वल 
होने पर धर्म रसातल को चला जाता हूँ ! यह स्मरण रखना 
चाहिए कि मनु का धर्म थोथा परलोक-विष्वास नहीं है, 
बल्कि वह प्रजाओं का धारण और संवर्धन करनेवाली जीवन 
की एक जक्तिशालो पद्धति हैं। दंड ही न्याय का मूल है । 
जब दंड का प्रणेता साधु अर्थात्‌ निष्पक्ष भाव से दंड का 
प्रयोग करता है, तभी प्रजाएँ एक दूसरे को दवाना नहीं 
चाहती । मनु के अनुसार दंड ही राजा हैँ, दंड ही नेता हैँ, 
दंड ही ज्ासिता हैं और वंड ही राप्ट्र में अकेला पुरुष हें, 
दंड के सामने अन्य सब कुछ स्त्री को त्तरह प्रतीत होता है। 
सव भूतों का गोप्ता, प्रजापति का पुत्र, वह्मतैज से युक्त 
दंड ही है, जिससे राष्ट्रीय धर्म विचलित नहीं होते । इस 
प्रकार का सबसे निदर रहनेवाला और सव॒को निडर रखने- 
वाला दद जब नके राष्ट्र का ककुद वा सबसे ऊंचा स्थान 


मनुप्य की कहानी 


वना रहता हूँ, तभी तक राष्ट्र की आत्म-सम्पदा पनपती 
रहती है । मनु का आदर्ण राष्ट्र के ब्राह्म॒र्म और क्षाव- 
वर्म का ( जिन्हें आजकल की राजनीतिक परिभाषा में 
लेजिस्लेटिव' और 'एक्जीक्यूटिव' शक्ति कहते हें ) घुन्दर 
समन्वय है--- 
नाबह्म क्षत्रमृष्नोति नाक्षत्र ब्रह्म वर्दते । 
ब्रह्म क्षत्रं च संपृक्नमिह चामुत्र वर्धति ॥8३२२॥ 
अर्थात्‌ विना ब्रह्म के क्षत्र और विना क्षत्र के ब्रह्म का 
विकास नहीं होता । ये मिलकर ही इस लोक में और पर- 
लोक मे संवद्धित होते हैं । 
इस प्रकार की व्यवस्था में मस्तिष्क और बल, दोनों की 
पूजा की जाती है । मनु के आदर्ण ब्राह्मण वे हैँ, जिनमें 
उच्च राष्ट्रीय ससकृृति मूतिमाल रूप घारण करती है। वे 
ब्राह्मण धर्म के कोच हे। राष्ट्रीय धर्मों का निर्माण इसी 
प्रकार के ज्ञानियों की परिपद में होता है, राजदण्ड तो उन 
धर्मो को प्रचलित रखता है। माचव संस्कृति वहुसंख्या पर 
निर्भर नहीं हैं । एक ज्ञानी दस हजार मूर्खो से श्रेप्ठ है । 
एको&पि वेदविद्धर्म यं व्यवस्येद्विजोत्तम: । 
स विज्ञेयः परो घर्मो नाज्ञानामुदितोब्युतेः ॥ 
मानववर्मभास्त्र वुद्धि का समादर करता हैं । वह 
जकड़नेवाले धर्मों का पुलिन्दा नहीं है। युगधर्म के अनुसार 
कानूनों की वृद्धि और विकास करने के उदार वीज इस भास्त्र 
में जात-वू ककर रक््खे गए हैं। शिप्ट विद्वानों की दशातरा 
परिपषदों को संगठित करने का विधान इसीलिए था । 


मनु के अनुसार मनुप्य सव के केन्द्र में हे 


मनु के अनुसार विद्वान या कर्मशील ज्ञानी का मूल्य 
सबसे अधिक हैं । धन, वन्धु, आयु, कर्म और विद्या, ये पाँच 
आदर की चीजे है, इनमें वाद की वस्तु पहले से श्रेष्ठ है । 
बन से ज्ञान बहुत ऊँचा हैं । यही ऋषियों का पैमाना था, 
जिससे मानव की ऊँचाई नापी जाती थी और मनु ने इसी 
को अपनाया है। मनु की दृष्टि में 'मनुप्य' सबके केत्द्र में 
है, उसी का निर्माण सब आञास्त्र और धर्मों का ध्येय है । 
मनुष्य की समृद्धि के लिए ही आदर्श संस्थाओं का विकास 
राष्ट्र में किया जाता हैं । मन्‌ का विचार हैँ कि राजा हो 
युग का प्रवर्तक होता है. ( राजा हि युगमुच्यते ), अतएव 
सप्तांग राज्य की ठीक व्यवस्था मानव समाज की सबसे बड़ी 
आववध्यकता है। इसकी सिद्धि के लिए जहाँ एक ओर वीर्य- 
वानू दण्ड की स्थापना चाहिए, वही दूसरी ओर राष्ट्र की 
प्रज्ञा में निर्मेलता और तेज भी आना चाहिए । 
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दक्षिणी ध्रुव की विजय 


भूमंडल के हिममंडित दुर्गंम अधोभाग की खोज में अपना जीवन उत्सगित करनेवाले कतिपय साहसिक 
चोरों को असर कहानी । 


थ्वी के दक्षिणी छोर पर फंला हुआ हिम का वह 
भज्ञात भूभाग ! इस वर्फलि महाद्वीप के मौन सौदर्य 
पर, इसकी बलिवेदी पर, कितने अदम्ध साहसी वीरों ने 
अपवी जीवनाहुतियाँ न चढ़ा दी ! एक के बाद एक वीरो 
की टोलियां मीलों लम्बे समुद्र की छाती को चीरते हुए इस 
कृतृहलपूर्ण, विचित्र और भयानक हिम-प्रदेश की असीम 
सुनसान परिधि को नापने के लिए बढ़ीं और इसकी अथाह 
बुमुक्षित उदर-दरी में समाती गईं ! फिर भी मानव इसका 
सम्पूर्ण रहस्य अभी तक नहीं जान पाया । किन्तु इससे क्या ! 
इन साहसी अस्वेषकों ने अपनी कुर्वानियो की ईटो से चुन- 
चुनकर ज्ञान की एक ऊँची दीवार तो खड़ी कर दी, जिस 
पर चढ़कर इस रहस्यपूर्ण क्षेत्र का विस्तृत रूप से अवलोकन 
करने और अंत में उस पर अपना पूर्ण साम्राज्य स्थापित 
करने का मार्ग भावी पीढियों के लिए खुल गया । 
एक के बाद एक अन्वेपक पृथ्वी के इस तल-प्रदेश की 
ओर जान की वाजी लगा-लगाकर बढ़े, और उन्होने वहाँ 
क्या देखा ? केवल बर्फ ही बर्फ, और सुनसान में अपनी 
भयंकर फुफकार छोड़ती तथा १०० मील प्रति घंटे की गति 
से भागती हुई वर्फीली आँधी ! 
इस सुनसान महादेश की छाती पर हहर-हहरक र भागने- 
वाली उस प्रंचण्ड वायु का रूप कितना अदम्य था ! इन 
यात्रियों को कभी-कभी तो साँस लेना भी मुश्किल हो जाता था 
और उनका दम घुटने लगता था। मुँह पर मानों कोई पंजों 
से खरोंच-सी लेने लगता था । अँखें चौधिया जाती थी । मुँह 
और ओठ सतत्‌ तीक्ष्ण प्रहार से सुज-से जाते थे। फोड़े- 
फुन्सियाँ निकल आती थीं । मुँह में खून आने लगता था, 
और कभी-कभी तो उन्हे अपना सारा बोक इस अंधड़ पर 
फेंककर भुके-भुके ही घंटों खड़े रह जाना पड़ता था | यदि 


जूते कीलदार न हुए , तो बस पीछे ही घसिदते चले गए, 
और मार्ग छूट गया ! जब वे भपने यंत्रों के घातु-निर्मित 
भाग को स्पर्ण करते तो उन्हें विजली की भनमकनाहट-सी 
अनुभव होने लगती थी, और वे देखने लगते थे अपनी 
अँगुलियों के नाखूनों के सिरों से उठती हुई चितरगारियों की 
पतली-पतली-सी रेखाएँ ! हवा में विद्युत-कणों के इस बाहु- 
लय के चमत्कार को देखकर उन्हें आइचर्य होने लगता था ! 
कितु संसार के इस निर्जवनतम महादेण में उन्होंने यदि 
प्रकृति का विकराल प्रलयंकर रूप देखा, तो साथ ही साथ 
देखा उसका वह मौन सौंदर्य भी, जो संस्तार के अन्य किसी 
भी भाग में मिलता दुलंभ है । दिन के दस वजे हूँ और वे 
देखते हैँ कि क्षित्तिज पर एक जगमग्राता हुआ गोला 
दृष्टियोचर हो रहा है । धीरे-धीरे कई प्रकाश-स्तम्भ सीधे 
ऊपर की ओर उठने लगते है और तत्पस्चात्‌ लपटो की 
तरह लपलपाते हुए उस विज्ञालकाय अग्नि-मण्डल के 
दोनों ओर इच्द्र-चनुप के चटकीले रगों से भरे दो भिल- 
मिलाते हुए प्रकाश्-मण्डल एकाएक आकाश्ञ में जग- 
मगाने लगते है । कंसा स्वर्गीय दृश्य रहा होगा वह ! 

यो तो अठारहवीं शताब्दी में जेम्स कुक से लेकर पिछले 
दिनों हिलारी और फुश तक अनेक वीरों ने इस प्रदेश में 
यात्राएँ कीं, परन्तु सबसे अधि क महत्वपूर्ण यात्रा सन्‌ १८४१ 
में रास नामक एक अंग्रेज के अधिनायकत्व में हुई । रॉस ने 
४०० मील तक पूर्व से पश्चिम तक फैले हुए संसार के इस 
सबसे बड़े व फॉले भाग पर पहुँचकर देखा कि हिम की उस 
टोस चादर का समुद्री किनारा पठार की तरह समुद्र से सैकड़ो 
फीट ऊँचा उठा हुआ है । पता नही यह ठोस चादर समुद्र 
पर तैरती रहती है या भूमि पर स्थित है । साथ ही उसे 
वहाँ लागा उगलते हुए ज्वालामुखी पर्वत भी देखे ! . 

दर 


री 


१५९६ 


सुदूर दक्षिण तक जाकर लौट आया और उसका रेकार्ड 
कोई भी न तोड़ सका, यद्यपि इसके वाद नारवे, चैलजियम 
और ब्रिटेन के ग्रन्य कई यात्री तऋुव की खोज में गए । 

आधुनिक चताव्दी के प्रभात-काल में, सनू १६०१ मे, 
कैप्टन स्क्रॉट के नायकत्व में एक ब्रिटिश जहाज दक्षिणी 
श्रुव की खोज में चल पच्य । उसी विद्याल वर्क के पठार 
पर जिस पर राँस उतरा था, ये नये यात्री भी उतरे तथा 
पूर्व की ओर ७०० मील तक बढ़े चने गए। फिर भी ब्ुव- 
विन्दु तक ये नही पहुँच पाये । स्कॉट ने बेलून पर ६५० 
फीट ऊंचे चढ़कर चारों ओर देखा तो सिवा वर्फ के ओर 
कुछ नजर नहीं आया ! 

सन्‌ १११२ में मावसन नामक अन्य एक साहसिक यात्री 
दो चीर साथियों को लेकर चल पडा । उस रीढदार वर्फीली 
भूमि की छोटी-बड़ी देकड़ियों, दरारों, खट्टों भादि को 
पार करते हुए ये लोग अभी जा ही रहे थे कि एकाएक 
मावसन का एक साथी गायव हो गया। मालूम हुझ्ा, 
वह कुत्तों और सलेज की गाड़ी सहित सेकड़ों फीट नीचे 
एक वर्फीली दरार के मुँह में समा गया है ! उसके 
चीखने तक की भी आवाज नही थाती थी । केवल १५० 
फीठ नीचे एक कुत्ता, जिसकी पीठ की हड्डी दूट गई थी, 
अपने प्राणो की अन्तिम 
शक्ति लगाकर मारे दर्द 
के मिमिया रहा था। 
लेकिन उतनी लम्बी 
रस्सी भी तो नहीं थी 
कि उस विशाल दरार 
के तल को छुआ जा 
सकता | सलेज के साथ 
उस पर लदी हुई खाद्य- 
सामग्री आदि बस्तुएँ 
भी उसी बर्फ की उदर- 
दरी में समा गईं। माव- 
सन के पास अब केवल 
एक मुट्ठी भर किशमिश 
भौर एक कुत्ते की लाग 
बची थी। एक स्लेज भी 
जिस पर कि तम्बू का 
बोक लदा हुआ श्ण, 
उसके पास थी । इसी 
बोमे को खींचकर मीलों 
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का रास्ता उसने अपने बचे हुए साथी के ज्ञाथ पार किया। 
पर उसका वह साथी भी चल वसा | अठ अकेले ही इस वजन 
को घसीटकर उसे चलना था। नीचे हजारों फीट गहरी 
दरारे छिपी हुई थी ! फिर भी वह बढ़ता ही गया । एक 
बार तो वह दरार मे गिर ही पड़ा, ६ फीट नीचे तक लटक 
गया और चक्कर खाने लगा । वड़ी मुश्किल से वह बाहर 

निकल पाया | थकावट और भूख के मारे वह उत्त दरार 
के किनारे बेहोश हो गया । जब होश आया तो फिर आगे 
बढ़ा। लेकिन हवा इतनी तेज थी कि वह आगे बढने के बदले 
अपने रास्ते से मीलों दूर पीछे ही घसिटता चला गया ! 

अन्त में अपने यन्त्र-तन्त्र तोड़-ताड़कर उनकी कोलें जूतों 
में ठोंककर और पैर जमा-जमाकर वह जागे बढा। इस तरह , 
बडी कठिनता से वह समुद्र-किनारे तक पहुँचा । 

इसके बाद फिर वही अमर यात्री कैप्टन स्कॉट अपने 
कुछ वीर यात्रियों को लेकर श्रुव पर धावा बोलने के लिए 
चल पड़ा। यह वही स्कॉट था, जिसने विश्ञाल बर्फ के पठार 
के किनारे-किनारे जहाज चलाकर एक वड़ा भू-भाग खोज 
निकाला था, जिसका नाम उसने “किंग एडवर्ड सेवंथ लैन्ड' 
रखा था| शीत बीत जाने पर वह अपने वीर साथियों के 
साथ ३७० भील तक बढ़ता चला गया, लेकित मुख्य भूभाग 
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दक्षिणी श्रुवप्रदेश में कैप्टन स्कॉट का प्रसिद्ध जहाज “टठेरा नोवा” 
सामने की ओर तैरता हुआ एक वर्फ का पहाड़ हैँ, जिससे यहु जहाज बाल-बाल बचा था | 
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रोल्ड एमंडसन 

( जन्म १८७२; मृत्यु १६९८ ) 


( जन्म १८८८ ) 





प्रुव सै लोटते समय पड़ाव से ११ मील जब स्कॉट और उसके साथी झुव पर पहुँचे तो वहाँ दक्षिणी श्रुवप्रदेश पर थे. हु 
दूर स्क्ॉंट और उसके साथियों की मृत्यु । उन्होंने एमंडसन का तंबू और झंडा गड़ा पाया 


+ 


कंप्दन वर्ड का हवाई जहा- 


प्र्ण्द 
2 ३ त 


तक नहीं पहुँच पाया। कुत्तों के मर जाने से, खाद्य सामग्री 
के खत्म हो जाने से, एवं अपने एक साथी शेकल्टन को खून 
की बीमारी हो जाने से, उसे वरवस निराशा लेकर पीछे 
लौटना पड़ा | तो भी उसकी साधता असफल नही रही, 
क्योंकि उसने दक्षिणी श्रुव के मार्ग का पता लगा लिया 
था। १९०८ में वीमारी से आराम होने पर वीर शेकल्टन 
बेकल्हन का 
जोर - शोर्ण 
जहाज इसी 
प्रकार वर्फ की 
आधी से टुकड़े 
टुकड़े हो गया 
था। 





ने पुन श्रुव की राह पकड़ी । जिस 
ठोस बर्फीली जमीन पर उसने 
अपना असवाब रखा था, वह 
वर्फ के नीचे बहते हुए समुद्र 
के पानी के दवाव के कारण 
फट गई और फलत: असवाब 
तो स्वाहा हुआ ही, साथ-साथ 
८ टट्टू भी मर गये । यही नहीं, 
१०० मील प्रति घण्टे की गति से दौड़नेवाली आँधी न 
उसके जहाज को भी तोड़-ताड़कर दुरुस्त कर दिया । तो 
भी वह वढते ही गया और जब श्ुव से €७ मील ही की 
दूरी पर बह था, तत एक भयानक आँधी दौड़ती हुई दीवार 
के समान उसकी छाती से आकर टकराई गौर उसे हारकर 
आखिरकार वापस लौटना पड़ा। अब फिर कैप्टन स्कॉट की 
बारी थी | इस बार वह अपनी यात्रा को, (जिसे कि अस- 
फल होने पर भी हिम्मत न हारकर उसने कई वार प्रारंभ 
की थी, और जिसे कि शेकल्टन' ने करीब-करोव सफलता के 
नजदीक पहुँचा दिया था) पूरी करने का प्रण कर चुका था । 
जनवरी १६११ में ओट्स, एडगर इवान्स आदि चार 
वीर साहसियों को साथ लेकर स्कॉट अपनी अमर यात्रा को 
पूरी करने की साथ में निकल पड़ा । भयद्भूर आँधियों को 
चीरते हुए, हिमानियों आदि से बचते हुए ये पाँचों वीर 
१८ जनवरी, १६१२, को आखिरकार अपने लक्ष्य दक्षिणी 
अ्रव पर पहुँच गए 5 ले किन स्कॉट का हृदय ही जानता होगा 
कि उसे कितनी निराणा हुई, जब उसने देखा कि केवल 
एक माह पहले ही किसी दूसरे ने श्रुव पर विजय प्राप्त कर ली 
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थी । स्कॉट को दुनिया के इस सबसे वीरान स्थान में एक 
तम्बू मिला, जिसके पास एमण्डसन की विजयिनी उँगलियों से 
लिखा हुआ यह सन्देश पड़ा था “६० डिग्री पर स्वागत [ ” 
स्कॉट की यह सफल यात्रा, यह अमर यात्रा, इतनी सफ- 
लता में भी असफल ही रही ! आख़िर क्‍या दक्षिणी श्षुव 
का विजय का टीका उसके उस देश के मस्तक को ग्ौरवा- 
न्वित नहीं कर पाया, जिसने कि यूग-युग के इस स्वप्न को 
साकार बनाने के लिए कई वार अपने प्राणों का होम 
किया था ? नारबे का साहसी यात्री एमण्डसन अपने ४२ 
कुत्तों को लेकर थोड़े-से समय में ही विजय का वह भण्डा 
गाड़ गया था | इतने अल्प समय में इतनी महान्‌ विजय ! 

स्कॉट और उसके बीर साथी निराशा का तूफान प्राणों में 
छिपाए हुए लौठ पड़े ! भयद्भूर भआँधी चल रही थी। 


कंप्टन ओद्स का आत्म-बलिदान ! 
शिभिल हो जाने पर साथियों की प्रगति 
में बाधा न डालने के उद्देश्य से ओद्स 
ने बर्फीली ऑधी को ओर वंढ़कर अपनी 
जीवन-लोला समाप्त कर दी ! 








श्रुव-प्रदेश को हा ्जु न 
प्रचण्ड वर्फीली 
आंधी का दृश्य ! 


टट॒टू पहले ही मर चुके थे, अतएवं सव सामान-असवाब 
उन्हें ही उठाना पड़ रहा था | एडगर इवान्स परिश्नम के 
कारण थककर चकनाचर हो रहा था। भयंकर शीत, कँपा 
देनेवाला तूफान और वरसती हुई वर्फ ! इवान्स चल बसा। 
अव ओद्स के भी पैर लड़खड़ाने लगे । वीर ओद्स--बह 
समभकर कि इन लोगों को कप्ट देता डचित नहीं, 
क्योकि पंग-पग पर मौत का खतरा है--वर्सती हुई बर्फ 
के हहराते हुए तूफान में, जहाँ कि हाथ को हाथ नहीं 
सूझता था, एक ओर चल पड़ा ! अपने फौलादी कलेजें 
को सीने में थामे हुए ओट्स अपने साथियों द्वारा रोके 
जाने पर भी मौत का आलिगन करने के लिए चल दिया : 
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वह लड़खड़ाते हुए उस तीदण वर्फोले तूफान के ब्वेत अंब- 
कार में सदा के लिए विलीन हो गया। अच शेप रहे स्कॉट, 
और दो और साथी । वर्फ के तीक्ष्ण टुकड़े आ-आ कर उनके 
मुखों पर चुम-चुभ जाते थे । उनके कपड़े वर्फ से तर-चतर 
हो रहे थे | अन्त में उन्हें कर प्रकृति के भीषण अत्याचार 
से बचने के लिए वही रुककर तम्बू की धरण लेनी पड़ी । 
उनका मुख्य पड़ाव अब केवल ग्यारह मील दूरी पर ही 
रह गया था | वहाँ उनको भर-पेट भोजन मिल सकता 
था। लेकिन केवल दो दिन का भोजन लिए हुए वे वीर 
भयकर तूफातल से हिलते हुए इस छोटे से तम्बू में ही 
सिकुड़कर पड़े थे। यह भीषण तूफान एक सप्ताह तक चलता 
रहा और वे उसी तम्बू में वीरतापूर्वक अनण्नन करते रहे । 
स्कॉट के साथी ४ दिन तक जिन्दा रहे और आखिरी 
दम तक उन्होंने सद्भावना के पत्र लिखे तथा अपनी-अपनी 
डायरियाँ भी वे लिखते रहे । स्कॉट ने, जिसकी मृत्यु सब 
के बाद हुई, अपनी डायरी में मृत्यु के कारण तथा अपने 
प्रुव-संबंधी अनुभवों की वा्ें लिखी । जब मृत्यु की घड़ी 
सन्निकट आ गई, तब भी स्कॉट ने मरते-मरते लिखा--- 
अपनो की सुधि लेना ।' कितना करुणाजनक वाक्य था 
यह जब १२ नवम्बर, १६१२, को इन अमर वीरों की 
खोज में एक पार्टी पहुँची, तव उक्त पार्टी के लोगों को वह 
मृत्युशिविर दिखलाई पड़ा । उन लोगों ने देखा कि वे तीनों 
मृत्यु की भमर गय्या में लिपटे हुए सो रहे हे । उनकी डाय- 
रियाँ उनके आस-पास बिखरी पड़ी है| मूंगों के टुकड़े, 
कोयले, किस्म-किस्म की घातुओं के नमूने तथा अन्य कई 
वस्तुए--जिन्हे उच लोगो ने प्राणों से भी अधिक कीमती 
समभकर जूटायी थी--उस तम्बू में मिली, जिसमें खाने के 
लिए एक दाना भी न वचा था। स्कॉट का हाथ विल्सन के 
शरीर पर रखा हुआ था । ऐसी गौरवगालिनी वीर मृत्यु 
की महत्ता विनप्ट न होने देने के लिए, लोगो ने उन वीरों 
के मृत धरीरों को समुद्र से सेकड़ों मील दूर, गाइवत वर्फॉले 
मैदान पर छाते की तरह तने हुए उस नीरव नि्जन तम्बू 
में ही रहने दिया ! आज के दिन भी उनकी वीर आत्माएँ 
उनके मृत शरीरों के साथ उस्त वर्फीलि मैदान की छाती पर 
मानो कदम बढ़ाये चली-जा रही हैं ! 
इसके वाद गेकल्टन तथा अन्य लोगों दे 
और भी कई यात्राएँ की | शेकल्टन १९२२ में इसी प्रदेश में 
स्वगंलोक को सिघारा। 
पृथ्वी के दोनो छोर अर्थात्‌ उत्तरी तथा दक्षिणी शुव की 
यात्राओं से सनुप्य को यह ज्ञात हुआ कि उत्तर का “जाके- 
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टिक” प्रदेश यदि बड़े-बड़े जमीन के टुकड़ों से घिरा हुआ एक 
समुद्र है, तो दक्षिण का एण्टार्कंटिक प्रदेश गहरे समुद्र से 
घिरा हुआ एक महाद्वीप है । दक्षिण का यह शघुव-प्रदेग पृथ्वी | 
का सबसे ऊँचा पठार है। इसका भीतरी भाग समुद्र की. « 
सतह से ९००० फीट ऊँचा तथा इस ऊँचाई पर भी हजारों 
फीट ऊँची हिमाच्छादित परवव॑त-श्रेणियों से आच्छादित है ।. ; 
इस हिमप्रदेश मे साल भर शुप्क रेतकणों के समान 
चमकीले वर्फ-कर्णों ही की कड़ी लगी रहती है।इस 
प्रदेण की समस्त ऊँची समतल भूमि लाखों वर्षो से वरसती , 
हुई वर्फ की हजारों फीट मोटी सतह से आच्छादित हैं । 
यहाँ पर हजारो फीट नीचे तक पानी में डूवे हुए भिन्न- 
भिन्न आकार के वर्फ के तैरते हुए विद्याल पहाड़ों 
( 70०00श४5 ) की भी भरमार है । ६०-६० मील लम्बे 
पानी पर तैरनेवाले वर्फ के पहाड़ ! प्रकृति का कितना 
भव्य, परन्तु साथ ही कितना भयानक दृश्य होगा वह ! 
यहाँ न तो कोई मनृप्य ही रहता है और न वनस्पति ही 
पैदा होती है । हाँ, पेग्वीन चामक एक विचित्र पक्षी-वर्ग का 
प्राणी यहाँ का एक-मात्र निवासी हैँ । 

आज इस अखण्ड भूभाग को हथियाने के लिए अनेकों 
राष्ट्र अपने-अपने अधिकारों की माँग पेश कर रहे हें। 
क्यो ? कारण यह हूँ कि इसके वर्फीले गर्भ-स्तल में कोयला 
आदि कई प्रकार के खनिज पदार्थ प्रचुर मात्रा में विद्यमान 
हैं । आज ब्रिटेन, रूस, जर्मनी, स्वीडन, फ्रांस, नॉरवे और 
यूनाइटेड स्टेट्स सभी इसे हथियाने के लिए प्रयत्तगील है तथा 
अपने-अपने भण्डे वहाँ गाड़ने के लिए उत्सुक हैँ । यूनाइटेड 
स्टेट्स का वीर वायुयान-यात्री रिचर्ड एवेलीन वर्ड पहले-पहल 
वायुयान में दक्षिणी श्रुव पर उड़ा था और वहाँ अपना 
भण्डा गाड़कर लौटा था। उसने अपनी पहली यात्रा में 
४,००,००० वर्ग-मील अनदेखी जमीन का नकंणा खीचा । 
१६३३ में उससे फिर वायुयान द्वारा वहां की यात्रा की । 

उपर्युक्त आरंभिक अभियानों के वाद पृथ्वी के इस दक्षिण- 
वर्ती अघोभाग के अज्ञात भूभाग के अन्वेषण के अन्य प्रयासों में 
सबसे उल्लेखनीय अभी हान ही में गौरीशंकर' (एवरेस्ट) की 
चोटी पर चढ़ने में सफल होनेवाले सर एडमण्ड हिलारी तथा 
डॉ० फुश नामक एक ब्रिटिश वैज्ञानिक के अपने-अपने स्वतंत्र 
अभियान हे । डां० फुण ने प्रसिद्ध “शैकल्टन वेस” से चलकर 
€६ दिन की अवधि में स्क्रॉठ वेस' तक की २,१०० मील की 
यात्रा करके इस सारे महाद्वीप को पहली वार इस ओर से उस 
ओर तक पार करने का गौरव प्राप्त किया हैँं। हिलारी स्कॉट 
वेस से चलकर उनसे पहले ही श्षुव तक जा पहुँचे थे ।* 


